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Giillespatdiingung im Mais

CH-8356 Tanikon TG Tel. 052-6231 31

Mai 1992 419

Arbeitsaufwand und Kosten bestimmen die Wahl des Ausbringverfahrens

Rainer Frick, Hansruedi Strasser und Helmut Ammann, Eidg. Forschungsanstalt flir Betriebswirtschaft und Landtechnik

(FAT), 8356 Tanikon TG

Von 1990 bis 1991 erfolgten mit drei verschiedenen Ausbringverfahren (Va-
kuumfass mit Einleger, Schieppschlauch- und Schwenkverteiler) Versuche
mit Giille-Kopfdiingung im Mais. Sie zeigten, dass mit Giille vergleichbare
Maisertrage erzielt werden konnen wie mit mineralischer Diingung. Die Aus-
bringverfahren beeinflussten die Ertragswirkung nur geringfiigig. Einzig
beim Giilledrill resultierten tendenzméssig etwas hohere TS-Ertrage. Die
starke Witterungsabhangigkeit und die Gefahr, dass der optimale Diin-
gungszeitpunkt verpasst wird, konnen dadurch jedoch nicht wettgemacht
werden.

Der betriebswirtschaftliche Vergleich fiinf verschiedener Ausbringsysteme
bestatigt die arbeitswirtschaftlichen Vorteile des Giillefasses, mit welchem
nur der Beregnungsautomat dank der hohen Flachenleistung konkurrieren
kann. Der hohe Gerateaufwand bei den Verschlauchungsverfahren fiihrt zu
hohen Verfahrenskosten. Besonders gross werden diese, wenn am Feldrand
ein Zwischenlager eingerichtet und die Giille mit Vakuumfassern zugefiihrt
werden muss. Fiir die Anwendung in der Praxis sind bei solchen Verfahren
Losungen im liberbetrieblichen Einsatz oder iiber den Lohnunternehmer zu
suchen.

zunehmendes Interesse, die Giille auch
im Ackerbau zu verwenden. Dadurch

Auf gemischtwirtschaftlichen Betrie-
ben mit hohem Giillenanfall besteht ein

(' e 4 i ; ; w2 S el Bt :
Abb.1: Moderne Verschlauchungsverfahren sind mit einem hohen Maschinen-
aufwand verbunden, ermdéglichen jedoch eine gezielte und bodenschonende Din-

gung mit Gille.
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kénnen Mineraldiinger eingespart und
die auf dem Betrieb anfallenden Hof-
dinger gleichmassiger verteilt werden.
Damit die Pflanzen den mit der Giille
ausgebrachten Stickstoff (N) moglichst
vollstdndig verwerten konnen, sollte
die Glle nicht vor der Saat oder nach
der Ernte, sondern flir die Kopfdin-
gung eingesetzt werden. Je nach Guil-
lenart liegen 50-80 % des Stickstoffs in
der Ammonium-Form vor und sind
somit fiir die Pflanzen sofort verfligbar.
Unter den verschiedenen Ackerkultu-
ren, welche flr die Gillespatdiingung
in Frage kommen, eignet sich der Mais
aufgrund seines hohen N-Bedarfs und
der grossen Reihenabstédnde am be-
sten. Den hoéchsten N-Bedarf hat der
Mais bekanntlich im 6-8-Blatt-Stadi-
um. Die Gulllenanwendung in diesem
fortgeschrittenen Stadium stellt jedoch
besondere Anforderungen an die Aus-
bringtechnik, welche das konventio-
nelle Vakuumfass aus verschiedenen
Griinden (Gefahr von Bodenschaden,
Blattverschmutzungen, kleine Arbeits-
breite) nicht zufriedenstellend erfiillen
kann. In jingster Zeit sind neue Aus-
bringsysteme entwickelt worden, wel-
che der Gillespatdiingung im Mais
neue Moglichkeiten eréffnen.

Iin den Jahren 1990 und 1991 erfolgten
an der FAT Versuche im Mais mit dem
Ziel, solche Ausbringtechniken auf ihre
praktische Eignung zu untersuchen.

Zusétzlich wurden finf verschiedene
Verfahren bezlglich Arbeitsaufwand
und Kosten miteinander verglichen.
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Ausbringverfahren

Abb.2: VakUumfass mit Einleger: Hinter zwei Zinken wird die Gllle direkt in den
Boden geleitet, wodurch der Stickstoff besser zur Wirkung kommt.
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Abb.3: Beim Schleppschlauchverteiler fliesst die Gulle direkt zwischen den Mais-
reihen auf den Boden, ohne dass die Blatter verschmutzt werden.
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Vakuumfass mit Einleger

An einem konventionellen Vakuumfass
(Inhalt30001) sind hinten an einem Rah-
men zwei Zinken montiert, die hydrau-
lisch gehoben und gesenkt werden
kénnen. In Arbeitsstellung reissen die
Zinken hinter jedem Rad einen Spalt
auf. Die Arbeitstiefe der Zinken ist ver-
stellbar. Die Giille wird vom Verteiler-
stutzen Uber Schlauche direkt hinter
die Zinken geleitet.

Da bei Mais nur jede zweite Zwi-
schenreihe Glille bekommt, betragt die
Arbeitsbreite 3 m. Spurweite und Rei-
fenbreite missen genau auf den Rei-
henabstand abgestimmt sein, damit
keine Maispflanzen umgedrtckt wer-
den.

Schleppschlauchverteiler mit
Rohrtrommel

Ein rund 10 m breiter, an der Drei-
punkthydraulik angebauter Verteilbal-
ken hat zwolf Ausldufe, an denen zirka
1 m lange Schleppschlauche ange-
bracht sind. Uber diese wird die Giille
mit geringem Druck in Streifen zwi-
schen die Maisreihen abgelegt. Die Ar-
beitsbreite betragt 9 m. Gross dimen-
sionierte DUsen sorgen daflr, dass die
Verstopfungsgefahr gering bleibt. Eine
hydraulisch gesteuerte Wippe schaltet
jeweils zwischen zwei Disen um, so
dass immer nur die halbe Anzahl Disen
gleichzeitig mit Glle gespeist wird. Ein
hydraulischer Hangausgleich ermog-
licht die gleichmassige Gulleverteilung
am Hang.

Die Gullezufuhr erfolgt tber eine Rohr-
trommel mit zentraler Einspeisung. Am
Ende eines Durchganges wird das PE-
Rohr (PE = Polyathylen) vom Verteiler
abgekuppelt und Uber die Rohrtrom-
mel wieder eingezogen. Angetrieben
wird die Rohrtrommel durch die Zapf-
welle eines Traktors.
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Schwenkverteiler mit Rohrtrommel

Der Schwenkverteiler ist an der Trak-
torhydraulik angebaut und wird hy-
draulisch angetrieben. Die Gille wird
breitflachig Gber den Pflanzenbestand
verteilt. Die Arbeitsbreite betragt je
nach Pumpenleistung 15 - 20 m.

Die Einspeisung mit Gulle und die
Handhabung der Rohrleitung gehen
gleich vor sich wie beim Schlepp-
schlauchverteiler.

Schwenkverteiler mit PVC-
Schlauch

Dieser Schwenkverteiler arbeitet gleich
wie im vorhergehenden Bild. Im Ge-
gensatz dazu wird aber der PVC-
Schlauch (PVC = Polyvinylchlorid) zu-
erst zwischen zwei Maisreihen vom
Feldanfang bis zum Feldende ausge-
legt. Der Schwenkverteiler wird dann
am Feldende angekoppelt und zieht
den Schlauch wieder zwischen den
gleichen Maisreihen zurtick. Fir dieses
Verfahren ist ein Reihenabstand von 80
cm empfehlenswert.

Beregnungsautomat

Der Regner ist auf einem Schlitten oder
Wagen montiert und wird vor der Giil-
lenausbringung mit dem PE-Rohr aus-
gezogen. Der Einzug des Rohres Uber
die Rohrtrommel erfolgt meistens mit
einem kleinen Benzinmotor, da der An-
trieb Uber die Traktorzapfwelle in der
Regel zu schnell ist und sich der bei der
Verregnung von Wasser Ublicherweise
verwendete Turbinenantrieb beim Ver-
regnen von Gllle nicht eignet.
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Abb.5: Wird mit PVC-Schlduchen gearbeitet, zieht der Schwenkverteiler den
Schlauch wéhrend des Verteilens zwischen den gleichen Maisreihen zurdick.

’

Abb.6: Der Regenautomat kommt dank der grossen Arbeitsbreite auf eine hohe
Fldchenleistung. Bei windigem Wetter und in der Nédhe von Siedlungsgebieten ist
sein Einsatz nicht zu empfehlen (Abdrift, Geruchsemissionen, schlechte Vertei-

lung).
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Pflanzenbauliche und
maschinentechnische
Aspekte

Versuchstechnische Angaben

— Bei den eingesetzten Verfahren be-

schrankte man sich auf drei Geréte, die

sich vom System her grundsatzlich un-

terscheiden (Abb. 2-4):

1. Vakuumfass mit Einleger (Gulledrill,
Gulleninjektor)

2. Schleppschlauchverteiler an
3-Punkt-Hydraulik

3. Schwenkverteiler an 3-Punkt-
Hydraulik

— Die beiden ersten Systeme stellen
sogenannte Unterblattverfahren dar,
bei welchen die Gille zwischen den
Maisreinen direkt in bzw. auf den
Boden gelangt, wahrend beim
Schwenkverteiler die Giille ber den
Bestand verspritzt wird.

- Untersucht wurden diese Verfahren
in erster Linie auf die Ertragswirkung
bei Mais sowie die Eignung im prakti-
schen Einsatz.

— Der Versuch wurde als Streifenver-
such mit drei (1990) bzw. zwei (1991)
Wiederholungen angelegt. Die drei
Gulleverfahren wurden zusatzlich mit
einer mineralischen Diingung und einer
Nullparzelle (ohne N-Diingung) vergli-
chen.

— Um allfallige durch die Verfahren be-
dingte Ertragsunterschiede feststellen
zu koénnen, wurde das Dungungsni-
veau im Versuch bewusst tief gehalten.
Auf eine N-Dingung zur Saat wurde
ebenfalls verzichtet.

— Die Angaben zum Giilleneinsatz sind
aus Tabelle 1 ersichtlich. Dieser wurde
als einmalige Kopfdiingung bei ca.
30-40 cm Pflanzenhdhe und bei gut
abgetrocknetem Boden durchgefihrt.
Da sich der Mais im zweiten Versuchs-
jahr wesentlich langsamer entwickelte,
erfolgte der Glleneinsatz im Vergleich
zum Vorjahr in einem friheren Stadium.
Eine gleichmassige Dosierung tiber alle
Verfahren erwies sich aus technischen
Grinden (Verschlauchungssysteme!)
als schwierig, so dass einzelne Parzel-
len mehr als die angestrebten 60 m*/ha
erhielten.

- Die mineralische Diingung (Am-
monsalpeter 27,5%) wurde auf den
Ammonium-Gehalt der Gille abge-
stimmt und mit einem Reihenhackgerat
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Tabelle 1: Giillediingung im Mais: Angaben zu Giillenart, Dosierung und Zeit-

punkt
Versuchsjahr 1990 1991
Glle Rindervollgulle verdiinnt

TS- und NH,-Gehalt

4,4 %; 0,6 kg/m® 3,6 %; 0,8 kg/m®

Giillegabe m*/ha 60 - 70 60 - 70
kg NH,/ha 36 - 42 48 - 56
Datum und Stadium 25.6.; 8-Blatt 2.7.; 6-Blatt

mit hochgezogenen Scharen durchge-
fuhrt.

Resultate

Ertragswirkung: Ausbringverfahren
ist von untergeordneter Bedeutung

Die zurlckhaltende N-Dingung, die
trockene Witterung im Spatsommer
und der relativ tiefe Ammonium-Gehalt
der Gulle (Tab. 1) fUhrten zu unter-
durchschnittlichen Ertrégen.

Abbildung 7 vermittelt die relativen
Durchschnittsertréage beider Versuchs-
jahre, wobei das Verfahren mit minera-
lischer Dingung als 100% gesetzt
wurde. Verglichen mit der minerali-
schen Dingung lagen die mit Gille er-

zielten Ertrage im Mittel nur um ca. 3%
tiefer. Im Extremfall wichen die Ertrage
der Gilleverfahren 1990 um 7%
(Schleppschlauch) und 1991 um 13 %
(Schwenkverteiler) von der minerali-
schen Diingung ab. Dadurch bestatigt
sich, dass im Vergleich mit minerali-
scher Dingung ahnlich hohe Ertrage
erzielt werden konnen, sofern die Gille
zum richtigen Zeitpunkt eingesetzt
wird. Die geringen Unterschiede zwi-
schen der mineralischen und der Gil-
lediingung dirften auf N-Verluste
durch Ammoniak-Verfliichtigung oder
auf eine teilweise biologische Fixierung
von Ammonium-N (WALTHER, 1985)
zuriickzufuihren sein.

Beim Vergleich der einzelnen Giillever-
fahren untereinander ergaben sich
ebenfalls nur geringe Ertragsunter-
schiede. Ein statistisch gesicherter Un-

Giille NH,-N Verfahren Relativer Ertrag in %
m3/ha kg/ha 0 20 40 60 80 100 120 140
- - Nulldiingung n=6
- - n=4
- 38 . . n=6
_ 42 Mineralisch —
69 41 . X n=6
73 58 Fass mit Einleger S
o4 38 seni hlauch n-6
67 54 chleppschlauc ne3
1 o Schwenkverteiler ' I =
58 46 ne=4
[ J1990 [ 1991 —— Extremwerte

Abb. 7: Gullediingung im Mais: Relative TS-Ertrdge in % in Abhdngigkeit vom
Ausbringverfahren. Mineralisch = 100% (Referenzverfahren). Durchschnittsertrag
aller gediingten Verfahren: 1990 = 97,2 dt/ha, 1991 = 124,1 dt/ha.

LT 5/92



terschied resultierte einzig im zweiten
Versuchsjahr beim Schwenkverteiler,
dessen Ertage 1990 zudem stark streu-
ten. Die etwas schwachere Ertragswir-
kung bei diesem Verfahren erklart sich
moglicherweise durch relativ hohe Am-
moniak-Verluste, welche durch das
Verspritzen der Gllle tber den Pflan-
zenbestand und der daraus bedingten
grossen Kontaktflache zwischen Luft
und Glle entstehen kénnen. Dem Ein-
leger kann aufgrund der in beiden Jah-
ren ausgeglichenen und hohen Ertrage
eine etwas bessere Ertragswirkung zu-
geschrieben werden, die auf den posi-
tiven Effekt des Gllledrills hindeutet.
Durch das direkte Einleiten der Gille in
den Boden ist eine verbesserte N-Wir-
kung zu erwarten, indem geringere Am-
moniak-Verluste entstehen und der or-
ganische Stickstoff der Gulle rascher
umgewandelt wird.

Relativiert werden diese andeutungs-
weise erkennbaren Ertragsunterschie-
de dadurch, dass die zugefihrten
Gillemengen nicht tberall gleich hoch
waren. Die Verfahren mit héheren Hek-
targaben reagierten mit besseren Er-
tragen (Fass mit Einleger) als jene, die
weniger GUlle erhielten (Schwenkver-
teiler) (Abb. 7). Ausserdem zeigt sich

ek 5 3 >
Abb. 8: Das Verspritzen der Gulle iber
den Pflanzenbestand hat starke Ver-
schmutzungen an den Bléttern zur
Folge. Die grosse Kontaktfldche zwi-
schen Luft und Gllle fordert die Am-
moniak-\Verfliichtigung.
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aufgrund der grossen Schwankungen
innerhalb der einzelnen Verfahren (s.
Nullparzelle 1990), dass der Einfluss
des Bodens Uber das Nahrstoffange-
bot weit starker ist als jener der Aus-
bringmethoden.

Nachdem im ersten Versuchsjahr fest-
gestellt wurde, dass die Gllle bei den
Verfahren mit oberflachlicher Ausbrin-
gung sehr schlecht in den Boden ein-
sickerte, baute man 1991 indiesen Ver-
fahren eine Variante ein, bei welcherun-
mittelbar vor dem Glllen die Boden-
oberflache mit einem Scharhackgerat
aufgerissen wurde. Diese Masshahme
fuhrte nicht nur zu einer sichtbaren ra-
scheren Einsickerung der Giille, son-
dern esresultierten auch héhere TS-Er-
trage. Nach BLESS (1990) erklart sich
dieser Effekt durch geringere Ammoni-
ak-Verluste, da durch das rasche Ein-
ziehen der Gulle mehr Ammonium an
den Bodenpartikeln gebunden wird.

Fazit: Der Einfluss verschiedener
Ausbringverfahren auf den Maiser-
trag ist gering. Tendenziell war die
Ertragswirkung beim Gilledrill ge-
genliber den Verfahren mit ober-
flachlicher Ausbringung etwas bes-
ser. Daeine Gillegabe von 60 m%ha
als oberste Grenze zu betrachten
ist, reicht in den meisten Fallen eine
einmalige Gillegabe im fortge-
schrittenen Stadium zur Deckung
des N-Bedarfs im Mais nicht aus.
Bei oberflachlicher Gillenausbrin-
gung im Juni ist aufgrund der hau-
fig hohen Temperaturen mit erheb-
lichen Verlusten durch Ammoniak-
Verflichtigung zu rechnen. Damit
dennoch eine befriedigende Er-
tragswirkung erwartet werden
kann, muss die ungestorte Infiltra-
tion der Glle in den Boden ge-
wahrleistet sein.

Eignung der Verfahren:
Bodenbelastung kontra
Arbeitsaufwand

In Tabelle 2 sind die in den Versuchen
beobachteten Vor- und Nachteile der
eingesetzten Gerate und Verfahren zu-
sammengestellt.

Fazit: Zur Beurteilung eines Ver-
fahrens bilden neben den wirt-
schaftlichen Aspekten das Aus-
mass der Bodenbelastung, die
Hoéhe der gasférmigen N-Verluste
und die Dosier- und Verteilgenau-
igkeit die wichtigsten Kriterien. Das
Vakuumfass mit dem Einleger ver-
spricht zwar eine etwas bessere N-
Wirkung, birgt aber infolge starker
Witterungsabhangigkeit die Ge-
fahr, dass der flir die Pflanzen op-
timale Dilngungszeitpunkt ver-
passt wird. Die Verschlauchungs-
verfahren sind technisch aufwen-
dig, besitzen jedoch den Vortell,
dass die schweren Gerdte am
Feldrand bleiben. Durch die gerin-
ge Abhangigkeit vom Bodenzu-
stand kann die Gllle zu einem Zeit-
punkt ausgebracht werden, bei
welchem weniger Ammoniak-Ver-
luste zu erwarten sind (z.B. bei
feuchtem Wetter oder bedecktem
Himmel). Dadurch kann der Nach-
teil der oberflachlichen Ausbrin-
gung zumindest teilweise wettge-
macht werden.

b MBEFIFSGI S

Abb. 9: Der Gulledrill erfordert eine ex-
akte Maissaat und einen vollsténdig ab-
getrockneten Boden. Durch den Zin-
kennachlauf erhéht sich der Zugkraft-
bedarf um das 2- bis 4fache.
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Tabelle 2: Vor- und Nachteile verschiedener Ausbringsysteme

Schleppschlauchver-
teiler
(Verschlauchung)

Gllledrill (Fass mit
Einleger)

- bodenschonend

- flexibel bezuglich
Einsatzzeitpunkt

- konstante Arbeits-
breite

- hohe Verteilgenau-
igkeit, windunab-
héngig

- keine Blattver-
schmutzungen

- weniger Geruchs-
emissionen

- bessere N-Wirkung
der Gllle

- geringe Ammoniak-
Verluste und Ge-
ruchsemissionen

- keine Blattver-
schmutzungen

- genaue Dosierung
maoglich

- Einmannarbeit

- geringe Rustzeiten

- unabhéngig von
Arrondierungsver-
héltnissen

- geeignet flr kleine
und unférmige Fla-
chen

Gulleverregnung Verschlauchung mit
Schwenkverteiler
- bodenschonend - bodenschonend
- flexibel bez. Einsatz- | - flexibel bez. Einsatz-
zeitpunkt zeitpunkt
- grosse Arbeitsbreite | - grosse Arbeitsbreite
(50 - 60 m) (15-25 m)
V' | - hohe Flachenlei- - hangtauglich
0 stung - vielseitig einsetzbar
r - tiefer Anschaffungs-
t preis fur Verteilgeréat
e
i
|
e
- starke Geruchs- - Blattverschmutzun-
und Ammoniak- gen
emissionen - Ammoniak-Emissio-
N | - Verfrachtung von nen bei hohen Tem-
a feinen Gllepartikeln peraturen
¢ | - Verteilung stark - Verteilung windan-
h windanfallig fallig
t - ungleichmassige - genaue Dosierung
e Verteilung auf un- schwierig
i férmigen Flachen - grosser Arbeits-
| - Blattverschmutzun- aufwand
e gen
- Regenautomat:
hohe Fixkosten

- Abfliessen der
Gulle am Hang

- genaue Dosierung
schwierig

- Verstopfungsgefahr
bei dicker Glle

- grosser Arbeitsauf-
wand

- hoher Anschaffungs-
preis fur Verteil-
geréat

- begrenzte Einsatz-
madglichkeiten

- Gefahr von Boden-

_ verdichtung

- hohe Anzahl Ueber-
fahrten

- seitliches Rutschen
am Hang

- hoher Zugkraftbe-
darf

- zu geringe Fass-
kapazitat bei gros-
sen Feldlangen

- kleine Flachen-
leistung

Arbeits- und betriebswirt-
schaftliche Aspekte

Firden Vergleich werden dieflinfinden
Abbildungen 2 - 6 beschriebenen Ver-
fahren herangezogen.

Arbeitsaufwand

Die Verfahrenszeit umfasst jene Zeit-
spanne, in welcher die eingesetzten Ar-
beitskrafte eine Hektare Mais gtillen
(Gulle ausbringen, verteilen, Maschi-
nen aufstellen und abbrechen). Bei den
Angaben in Tabelle 3 wird das Zu-
fiihren der Gille vom Hof zum Feld im
ersten Fall mit Vakuumfassern und im
zweiten Uber eine Schlauchleitung
(PVC) durchgeftihrt.

Beim Gllezuflihren mit Vakuumfass ist
am Feldrand ein Tankwagen als Zwi-
schenlager eingesetzt, ab welchem die
Verteilgerate mit einer Drehkolben-
pumpe beschickt wurden. Beim Giille-
zufihren mit der Schlauchleitung steht
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die Pumpe auf dem Hof. Die Verteil-
gerate werden direkt beschickt (ohne
Zwischenlager).

Abbildung 11 enthadlt den gesamten
Aufwand an Arbeitskraft- und Traktor-
stunden. Einen tiefen Arbeitsaufwand

Abb.10: Mit den Schleppschldauchen
wird die Gllle auf schmalen Béndern
und in relativ hoher Konzentration in die
Zwischenreihen abgelegt. Sind die
Maisreihen in der Fallinie angelegt, be-
steht bei hohen Glllegaben die Gefahr
des oberfldachlichen Abfliessens.

verursachen das Verfahren Vakuum-
fass mit Einleger, da wenig Ristzeiten
anfallen, und der Beregnungsautomat
dank seiner grossen Arbeitsbreite,
wenn die Gille mit einer Schlauchlei-
tung zugefiihrt werden kann.

Tabelle 3: Verfahrenszeiten (Schlagkraft) und Aufwand an Arbeitskraftenund

Traktoren (Feld-Hof Distanz 500 m)

Nr.  Verfahren Einge- Eingesetzte Verfahrens-
stellte Traktoren zelt
Arbeits- :
Krafte Total Miete h/ha
Hof-Feld-Transport mit Vakuumfass
1 Vakuumfass mit Einleger 1 1 - 49
2 Schleppschlauchverteiler mit Rohrtrommel 4 5 3 3.8
3 Schwenkverteiler mit Rohrtrommel 4 4 2 3.1
4 Schwenkverteiler mit PVC-Schlauch 4 4 2 3.6
Beregnungsautomat 3 3 1 29
Hof-Feld-Transport mit Schlauchleitung
6 Schleppschlauchverteiler mit Rohrtrommel 2 3 1 4.1
7 Schwenkverteiler mit Rohrtrommel 2 2 - 4.2
8 Schwenkverteiler mit PVC-Schlauch 2 2 - 3.6
9 Beregnungsautomat 1 2 - 3.1
LT 5/92



Stunden

14
Fass fiillen, Transp. einrichten. 7 Giillen
verschieben,
12 abbrechen

0
Akh Th Akh Th Akh Th Akh Th Akh Th Akh Th
Ver= Vakuumfass Schlepp- Schwenk=~ Schwenk- Bereg- Schlepp-
teilen mit Ein- schlauch- verteller verteiler nungs- schlauch-
i leger verteller mit Rohr= mit PVC- automat verteller
Feld: mit Rohr- trommel Schlauch mit Rohr-
’ trommel trommel
Zufihren: Vakuumfass

AKh Th Akh Th Akh Th
Schwenk- Schwenk- Bereg-
verteiler verteiler nungs-
mit Rohr- mit PVC- automat
trommel Schlauch '

Schlauchleitung

Abb.11: Arbeitskraft- und Traktorstunden beim Gullenausbringen im Mais (Feldentfernung 500 m).

Wirtschaftliche Beurteilung

Der Neuwert der eingesetzten Maschi-
nen ist im ersten Verfahren (Vakuum-
fass mit Einleger) am geringsten: Fr.
14700.-, ohne Traktor. Wesentlich
héher sind die Neuwerte in den ande-
ren acht Verfahren (Tab. 4). Daraus er-
geben sich unwillktrlich hohe jahrliche
Fixkosten, insbesondere Abschreibun-
gen und Zinsen.

Giille ausbringen ist terminlich nicht auf
wenige Stunden oder Tage beschrénkt.
Aus diesem Grund ist es naheliegend,
Mdglichkeiten im Uberbetrieblichen
Einsatz auszunltzen. Damit knnen die
hohen fixen Kosten auf zahlreiche Ein-
satzstunden oder -flachen verteilt wer-
den. '

Die fir diese Verfahren bendétigten Ma-
schinen und Geréate sind durchaus in
einem gemeinsamen Ankauf zu be-
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schaffen (Kleingemeinschaft). Ebenso
denkbar ist jedoch auch eine Beschaf-
fung durch Lohnunternehmer, Maschi-
nengenossenschaften oder im Rah-
men von Maschinenringen.

Die Kosten je Hektare wurdenin der An-
nahme berechnet, dass nur zwei Trak-
toren, 50 und 60 kW im Eigentum sind.
Samtliche weiteren Traktoren und die
verwendeten Maschinen werden zuge-
mietet (Tab. 4). Basis flir die Kosten-
ansatze bilden die Entschadigungs-
ansatze der FAT 1992, wobei fur einige
spezielle Maschinen und Gerate (Funk-
einrichtung, Tankwagen und Schlepp-
schlauchverteiler) besondere Kalkula-
tionen angestellt wurden.

Beiden Resultaten in Abbildung 12 fal-
len zur Hauptsache vier Punkte auf:

1. Der hohe Aufwand an Material und
Arbeit bei den breitflichigen Verteilver-
fahren schiégt sich auch in den Kosten
nieder, besonders wenn die Gille mit
dem Vakuumfass zugefiihrt wird.

2. Die Gullezufuhr vom Hof zum Feld ist
mit Schlauchleitung glinstiger als mit
dem Vakuumfass und einem Zwi-
schenlager. Dies ist aber nur bei gerin-
gen Distanzen méglich.

3. Der geringe Arbeitsaufwand zum
Einrichten und die einfache Mechani-
sierung beim Vakuumfass mit Einleger
fuhren zu geringen Verfahrenskosten.

4., Grossere Feldentfernungen als 1000
Meter sind praktisch nur noch mit den
Druckfassvarianten 1 bis 5 zu realisie-
ren. Varianten 2 bis 5 weisen wohl hohe
Kosten aus. Die Differenzen zwischen
den Verfahren bleiben aber dhnlich.
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FAT-Bericht

Tabelle 4: Auswahl und Kostenelemente der eingesetzten Maschinen

Einsatz der Maschinen in den Verfahren | jahrliche Aus- | Neuwerte | Entschadi-

Maschinehart lastung fur gungsan-

Mietansatz in satze je AE

Zufuhr mit Zufuhr mit
Vakuumfass Schlauch
1 2 3 4 5|6 7 8 9 AE Fr. Fr

Traktor, 50 kW, 4-Radantrieb ' * A 600 h 62’000 33.--/h
Traktor, 60 kW, 4-Radantrieb * ok ok 1k x k& 600 h 72'000 37.--/h
Funkeirnichtung zu Traktor ¥ & & & 50 h 4'500 16.--/h
Vakuumfass, 3 m® * 500 Fa 11000 5.10/Fa
Einleger zu Vakuumfass, 3 m® * 100 Fa 3'700 8.--/Fa
Vakuumfass, 4 m* wok o oW 500 Fa 16'500 7.30/Fa
Drehkolbenpumpe, Zapfwellenantrieb G T B A B 50 h 8'700 32.--/h
Tankwagen, 12 m® (Occasion) S 50 h 10’000 38.--/h
PE-Rohrtrommel mit Direkteinspeisung, 300 m * o 50 h 17'000 54.--/h
PVC-Schlauch mit Haspel, 300 m * . 50 h 8’000 34.--/h
PVC-Schlauch mit Haspel, 550 m * oo * 50 h 11’500 46.--/h
PVC-Schlauch mit Haspel, 800 m * 50 h 15’000 58.--/h
Beregnungsmaschine, 300 m * * 250 h 24'000 20.~-/h
Benzinmotor flr Einzug Beregnungsmaschine * * 50 h 2'000 7.60/h
Schleppschlauchverteiler, 9 m * * 50 h 13'500 52.--/h
Schwenkverteiler, automatisch X * 50 h 2'400 10.50/h

1 Vakuumfass mit Einleger

2 Schleppschlauchverteiler mit Rohrtrommel
3 Schwenkverteiler mit Rohrtrommel

4 Schwenkverteiler mit PVC-Schlauch

5 Beregnungsautomat

6 Schleppschlauchverteiler mit Rohrtrommel
7 Schwenkverteiler mit Rohrtrommel

8 Schwenkverteiler mit PVC-Schlauch

9 Beregnungsautomat

Fr./ha
800
B8 variable Kosten [EfIKosten der zugemlie- [EZ) Arbeitskratt-Kosten
der eigenen mleteten Maschinen bel Fr. 20.-/AKh
Traktoren
600 |-
200 [~
0
Verteilen vakuumfass Schlepp- Schwenk- Schwenk- Bereg- Schlepp- Schwenk- Schwenk- Bereg-
im Feld: mit schlauch- verteller verteller nungs- schlauch- verteiler verteiler nungs-
. Einleger verteller mit Rohr- mit PVC- auto- verteller mit Rohr- mit PVC- auto-
mit Rohr- trommel Schlauch mat mit Rohr- trommel Schlauch mat
trommel trommel
Zufiithren: Vakuumfass Schlauchleitung
Abb. 12: Verfahrenskosten beim Glllenausbringen im Mais bei 500 m Feldentfernung.
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Giillediingung im Mais - was zu
beachten ist!

1. Zeitpunkt fir die Kopfdiingung: 6
— 8-Blatt-Stadium, d.h. rund 40 - 50
Tage nach der Saat.

2. Vor dem Gillleneinsatz:

— Bestimmung des Ammonium-Ge-
haltes in der Gille mit einem Schnell-
bestimmungsgerat (Quantofix, Gul-
lemax, Agros).

- Ziehen einer N-min-Probe im 3-4-
Blatt-Stadium.

Dadurch kann die Gillegabe an die
im Boden vorhandene N-Menge an-
gepasst werden.

3. Einzelne Giillegabe auf maximal 60
m%ha beschrénken, in Hanglagen
eher weniger. Reicht die Einzelgabe
zur Deckung des N-Bedarfs nicht
aus, muss in einem spéteren Zeit-
punkt mit Handelsdlinger (oder mit
Giille) nachgediingt werden.

4. Ausbringung mit dem Giillefass
(Maisrohr, Einleger oder normales Va-
kuumfass) nur bei gut tragfahigem
Boden vornehmen.

5. Verfahren mit oberflachlicher Aus-
bringung (Schwenkverteiler, Pralltel-

ler, Schleppschlauche, Verregnung):

— Ausbringen an heissen Tagen und
bei Wind vermeiden (Ammoniak-Ver-
luste).

- Verdichtete oder verschlammte
Boden vor dem Gilleneinsatz
hacken, damit die Giille ungehindert
einziehen kann.

6. Zur Vermeidung von Blattverbren-
nungen keine dicke Giille und nicht
bei hohen Temperaturen ausbringen.

7. Bei den Verschlauchungsverfah-
ren kann die Verwendung einer Mes-
slatte im Gullekasten die Kontrolle
der Ausbringmenge erleichtern.
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Aliféllige Anfragen liber das behandelte Thema, sowie auch liber andere landtechnische Probleme, sind an die
unten aufgefiihrten kantonalen Maschinenberater zu richten. Weitere Publikationen und Priifberichte konnen di-
rekt bei der FAT (8356 Tanikon) angefordert werden (Tel. 052 62 32 62).
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SZ

Kramer Eugen, Landw. Schule Weinland,
8408 Wiilflingen, Telefon 052 25 31 24
Jutzeler Martin, Bergbauernschule Hondrich,
3702 Hondrich, Telefon 033 54 11 67

Hlgi Kurt, Landw. Schule Seeland,

3232 Ins, Telefon 032 83 32 32

Oppliger Fritz, Landw. Schule Waldhof,

4900 Langental Telefon 063 22 30 33
Marthaler Hansueli, Landw. Schule Langnau,
3552 Bérau, Telefon 035 2 42 66

Marti Fritz, Landw. Schule Ritti,

3052 Zollikofen, Telefon 031 57 31 41
Hofmann Hans Ueli, Landw. Schule Schwand,
3110 Minsingen, Telefon 031 721 07 44
Moser Anton, Landw. Schule Schiipfheim,
6170 Schiipfheim, Telefon 041 76 15 91
Marti Pius Landw. Schule Willisau,

6130 Willisau, Telefon 045 81 38 01
Wandeler Erwin, Biihlstrasse,

6207 Nottwil, Telefon 045 54 14 03

Widmer Norbert, Landw. Schule Hohenrain,
6276 Hohenrain, Telefon 041 88 20 22
Zurfluh Hans, Hochweg,

6468 Attinghausen, Telefon 044 2 15 36
Landoldt Hugo, Landw. Schule Pfaffikon,
8808 Pfaffikon, Telefon 055 47 33 44

OW Muiller Erwin, Landw. Schule Obwalden,

6074 Giswil, Telefon 041 68 16 16

NW Muri Josef, Kreuzstrasse,

ZG
FR
SO
BL
SH
Al

AR

SG

GR
AG
TG

Tl

6370 Stans, Telefon 041 63 75 60

Muller Alfons, Landw. Schule Schluechthof,
6330 Cham, Telefon 042 36 46 46

Krebs Hans, Landw. Schule Grangeneuve,
1725 Posieux, Telefon 037 41 21 61
Meister Ruedi, Hauptstrasse 39,

4571 Luterkofen, Telefon 065 47 21 14
Ziorjen Fritz, Landw. Schule Ebenrain,
4450 Sissach, Telefon 061 98 21 21

Kant. landw. Bildungszentrum Charlottenfels,
8212 Neuhausen, Telefon 053 22 33 21
Koller Lorenz, Marktgasse 10,

9050 Appenzell, Telefon 071 87 13 73

Hohl Rudolf, Werdeweg 10,

9053 Teufen, Telefon 071 33 26 33

Haltiner Ulrich, Landw. Schule Rheinhof,
9465 Salez, Telefon 085 7 58 88

Steiner Gallus, Landw. Schule Flawil,

9230 Flawil, Telefon 071 83 51 31

Stoffel Werner, Grabenstrasse 1,

7000 Chur, Telefon 081 21 24 06

Miri Paul, Landw. Schule Liebegg,

5722 Granichen, Telefon 064 31 52 52
Monhart Viktor, Landw. Schule Arenenberg,
8268 Mannenbach, Telefon 072 64 22 44
Muiller Antonio, Ufficio consulenza agricola,
6501 Bellinzona, Telefon 092 24 35 53

Landwirtschaftliche Beratungszentrale, Maschinenberatung, 8315 Lindau, Telefon 052 33 19 21

FAT-Berichte erscheinen monatlich und kénnen auch in franzésischer Sprache im Abonnement bei der FAT bestellt wer-

den. Jahresabonnement Fr. 50.-.
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