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Energieforum

Billiges Heizol einerseits und stark gestiegene Baukosten andererseits brachten

den Biogas-Anlagenbau in den letzten Jahren fast zum Erliegen. Eine Arbeitsgruppe

lanciert nun den Bau von Biogasanlagen in Holzkonstruktion ab der Stange.

Neuer Impuls fiir den Bau von
Biogasanlagen”

Durch die Serienfertigung soll der Bau von Biogas-Anlagen kostenglinstig
gestaltet werden, weil insbesondere praktisch samtliche Planungskosten
eliminiert werden kénnen. Die INFOSOLAR Tanikon hat zusammen mit
dem Bundesamt fiir Energiewirtschaft verschiedene Moéglichkeiten ge-
priift und die Planung so weit vorangetrieben, dass heute ein fixfertiges
Konzept fiir eine Biogasanlage mit einem Fermenter in Holzbauweise vor-
liegt. Statt mit 5000 Franken Kosten pro GVE rechnen die Planer fiir die-
sen Anlagentyp mit 40 Prozent weniger Investitionen.

Eine Arbeitsgruppe aus Planern und
Wissenschaftern setzte sich zum Ziel,
eine moglichst kostenglinstige Biogas-
anlage zu konzipieren. Sie suchte des-
halb nach neuen Lésungen in den An-
lagenbereichen: Fermenter, Heizung,
Rihrwerk und Gasinstallationen. Neu
entwickelt wurde auch die Konstruk-
tion des Foliengasspeichers. Das Bun-
desamt fir Energiewirtschaft unter-
stiitzt das Projekt in finanzieller Hin-
sicht.

Folgende Rahmenbedingungen im
Hinblick auf die Entwicklung des Anla-
gentyps sind postuliert worden:

— Die Gille soll keinesfalls zu dinn
sein, d.h. mindestens 5% TS-Gehalt
aufweisen und, wenn auf die Einstreue
nicht verzichtet werden kann, héch-
stens gehéckseltes Stroh (max. 1 kg
pro GVE und Tag) enthalten.

— Die Anlage soll auf vergleichsweise
kleinen Betrieben mit 20 bis 30 Gross-
vieheinheiten (Kiihe, Rinder oder
Schweine) eingesetzt werden.

— Der Anlagentyp muss sich fiir die Se-
rienfabrikation eignen und darf nur
Bauteile aufweisen, die serienmassig
vormontiert werden kénnen.

“Autor Kurt Egger
INFOSOLAR
c/o FAT 8356 Tanikon
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Eine so konstruierte Biogasanlage
kann schlisselfertig angeboten wer-
den. Die Anlageteile umfassen:

— isolierter Fermenter,

— Gasspeicher,

— Heizung,

— Gullepumpe fir Beschickung und
Umpumpen,

- samtliche Gassicherheitsinstallatio-
nen sowie

- die Apparaturen (in separatem Be-
triebsraum untergebracht)

Holzfermenter mit Folien-
Gasspeicher und kompakter
Gassicherheitsanlage

In der Evaluation von Biogas-Anlagen
mit Fermentern aus verschiedenen Ma-
terialien erwies sich ein Anlagentyp mit
einem Fermenter in Holzkonstrukti-
on (vgl. Abbildung) als am kostengtin-
stigsten und am sinnvollsten. Dieser
Fermenter in Form eines Giillesilos
weist einen Nutzinhalt von 30 m?® auf
(Durchmesser 4 m, Hohe, 5,5 m) und
wird von Metallbandern zusammenge-
halten. Nachdem sich das Holz durch
die Feuchtigkeit geringfligig ausge-
dehnt hat, ist der Behalter wasserdicht.
Der Siloist aussen mit DaAmmaterial aus
Recycling- Papier isoliert und mit
einem Bretterverschlag umgeben und
steht auf einerisolierten Betonplatte als
Fundament..

Interessenten gesucht

Noch in diesem Jahr will die INFO-
SOLAR den Bau einer ersten Anla-
ge nach dem neuen Konzeptin An-
griff nehmen. Sie sucht deshalb ein
oder mehrere Interessenten, die
neu in die Biogaserzeugung ein-
steigen wollen. Da es um den Bau
eines Prototyps fiir 20 bis 30 GVE
geht, garantierten die INFOSOLAR
und das Bundesamt fiir Energie-
wirtschaft die technische und die
wissenschaftliche Betreuung in der
Planungs- und Betriebssphase
und vor allem auch das vorteilhaf-
te Kostenniveau von 68000 Fran-
ken pro Anlage (Stand August
1991), das spater erst bei der Pro-
duktion von mindestens 5 Anlagen
zum Tragen kommt. Interessenten
melden sich bei der INFOSOLAR,
8356 Tanikon (052/62 34 85), wo
weitere Informationen erhaltlich
sind.

Im oberen Teil des Fermenters ist eine
Kunststoffolie als Folien-Gasspei-
cher montiert, die den Behalter gas-
dicht abschliesst. Eine spezielle Stahl-
konstruktion mit Fihrungsschienen er-
maoglicht eine kontrollierte Auf- und Ab-
wartsbewegung der mit Betonelemen-
ten beschwerten Folie. Die Betonele-
mente sorgen flr den erforderlichen
Betriebsdruck im Gasbrenner, so dass
auf ein Druckerhéhungsgeblase ver-
zichtet werden kann. Eine Isolations-
schicht auf den Betonelementen dient
der Warmedammung gegen das
Blechdach, das die ganze Anlage vor
der Witterung schitzt und dber eine
Leiter betreten werden kann.

Fir die Erwarmung der Gille im Fer-
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menter ist ein Doppelrohrwarmetau-
scher installiert. Die Beschickungs-
pumpe hat dabei die doppelte Aufga-
be, im Wechsel sowohl die aus dem un-
teren Teil des Behdlters angesaugte
Gille alsauch Frischgtille aus dem Stall
durch den Warmetauscher zu pressen.
Die Gulle strémt auf dem Flussigkeits-
niveau wieder aus. Die damit erzielte
Gullezirkulation macht ein spezielles
Ruhrwerk Gberfliissig und verhindert
die Bildung einer Schwimmdecke. Die
vergorene Giille fliesst nach Massgabe
der Zufuhr von Frischgllle Gber ein
stahlernes Uberlaufrohr ab. Ein an der
Biogasproduktion angeschlossener,
atmospharischer Gasbrenner liefert die
Prozesswarme.

Eine eigens entwickelte, kompakte
Gassicherheitsanlage vereint die
Funktionen der Uber- und Unterdruck-
sicherung und wirkt als Gasfilter, Kon-
densatabscheider sowie als Flammen-
rlickschlagsicherung.

Samtliche Appraturen wie Gassicher-
heitsanlage, Gasbrenner und Giille-
pumpe sind in einem gut 2 m? grossen
Betriebsraum neben dem Behalter un-
tergebracht.

Die Biogasanlage ist so geplant, dass
samtliche Einzeilteile vorgefertigt und
in zwei bis drei Tagen vor Ort montiert
werden koénnen.

Kosten

Die Investionskosten flr die beschrie-
bene Anlage belaufen sich inklusive
Bodenplatte auf 68000 Franken (Stand
August 1991). Als Basis fur die Preis-
berechnung wurde von 5 verkauften
Anlagen ausgegangen. Fir den Betrieb
muss zusatzlich die Glllezu- und ab-
leitung erstellt und fiir einen Stroman-
schluss gesorgt werden. Bei kurzer Di-
stanz zwischen dem Ort der Biogas-
produktion und dem Ort der Wérme-
nutzung im Haushalt kann der Brenner
bei der Anlage auch zum Aufwédrmen
von Brauchwasser genutzt werden. Bei
einer grosseren Entfernung wird das
Gas Uber eine Gasleitung einem sepa-
raten Brenner zugeleitet.

Die gesamten Kosten fir eine standar-
disierte Biogasanlage sind damit um
ca. 40 Prozent tiefer als flr eine her-
kommliche Anlage fiir den Einzelbe-
trieb. In den Kosten sind allfallige
Beitrage der 6ffentlichen Hand (je nach
Kanton bis zu einem Drittel der Investi-
tionskosten) nicht bertcksichtigt.
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Biogasanlage mit einem Fermenter in Holzkonstruktion und integriertem Folien-

Gasspeicher.

1: Fundament, 2: Heizungsanschluss, 3: Glllezufluss, 4: Gllleuberlauf, 5: Waér-
metauscher, 6: Fiihrung des Folien-Gasspeichers, 7: Biogas-Raum, 8: Folien-Gas-
speicher mit Betonelementen, 9: Zugang auf das Blechdach

Biogaspotential

Eine Anlage mit durchschnittlicher
Kuhgtlle von 20 GVE produziert bei
einer Fermentertemperatur von 28°C
rund 20 m* Biogas pro Tag. Ein Teil darin
enthaltene Energie wird flir die Erwar-
mung der Gille und als Ersatz der War-
meabstrahlung an der Behélterober-
flaiche benétigt. Von der Jahrespro-
duktion bleiben gut 3500 m® Biogas
netto, das zum Betreiben der Zentral-
heizung und/oder flr die Warmwasser-
aufbereitung genutzt werden kann.
Dieses Biogasvolumen entspricht einer
Heiz6lmenge von rund 2100 Litern.
Beim Betrieb mit dickflissiger Mastrin-
dergllle von 60 Tieren steigt die Brut-
togasproduktion auf Uber 40 m® pro Tag
an. Damit wird es maoglich, jahrlich
mehr als 10000 m* Gas netto zu pro-
duzieren. Die aus Schweineglille pro-
duzierte Biogasmenge liegt zwischen
dem Produktionspotenial von Kuh- und
Mastrindergille.

Graue Energie

Als «grau» wird jene Energie bezeich-
net, die flr die Herstellung der einzel-
nen Anlageteile bendtigt wird. Die hier
beschriebene Biogasanlage mit einem
Gesamtgewicht von rund 8 Tonnen be-
steht gut zur Halfte aus Holz. Weitere
wichtige Anteile am Gewicht haben die
Betonelemente und die Bodenplatte
sowie der Stahl (Warmetauscher, Gil-
lerohre). Um diese Materialien herzu-
stellen, muss eine Energiemenge von
90 GigadJoule aufgewendet werden.
Dies entspricht vergleichsweise gut
4000 m® Biogas. Unsere Anlage hat
also nach ein bis zwei Jahren die in sie
gesteckte graue Energie wettgemacht.
In der Bilanz sind die Energieaufwen-
dungen fur den Transport und die Mon-
tage nicht beriicksichtigt.
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