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Computer und Elektronik

Tiermarkierung
mittels Injektaten

Beat Schild, Institut fur Nutztierwissenschaften ETHZ, Gruppe Agrometrie

Seit zwolf Jahren fuhrt die Gesellschaft
fur Informatik in der Landwirtschaft
(GIL) ihren Kongress durch. Das Vor-
tragsspektrum reicht alljahrlich von ab-
solut theoretisch-konzeptionellen Ar-
beiten bis hin zur Vorstellung direkt in
der Praxis einsetzbarer Programme.
Am diesjahrigen Kongress wurde in
einer Arbeitsgruppe Uber den Stand
der Normierungsbestrebungen im Be-
reich der Tiermarkierung mittels Injek-
taten informiert. Diese nur etwa 11-30
mm langen und 2-4 mm breiten Mini-
Transponder sollen bald die Ublichen
Halsband- oder Ohrmarkensender er-
setzen. Injektate haben gegeniber den
herkdbmmlichen Sendern gewichtige
Vorteile. Sie sind in Massen billiger pro-
duzierbar, «wachsen» mit dem Tier und
sind z.B. mit Temperaturfihlern erwei-
terbar.

Bei der Normierung der Injektate geht
es vor allem darum, den begrenzten In-
formationsspeicherplatz so zu vertei-
len, dass die eindeutige Identifizierbar-
keit eines Tieres Uber die Landergren-
zen hinweg gewabhrleistet ist und trotz-
dem noch die Méglichkeit besteht, zu-
satzliche, z.B. nur fur den Tierhalter in-
teressante Informationen unterzubrin-
gen. Ausserdem sollte das ganze Ad-
ministrativverfahren zur Nummernzu-
teilung und -riicknahme nattirlich mog-
lichst einfach gehalten werden. Seit ei-
niger Zeit britet daher eine Arbeits-
gruppe in Deutschland dartber, wie die
ISO-Norm zur Markierung mittels In-
jektaten aussehen soll. Mit Blick auf
den kommenden EG-Binnenmarkt
sollten etwa folgende, teils sich wider-
sprechende Anspriiche oder Verfahren
unter einen Hut oder eben unter die
Haut gebracht werden:

Technische Anforderungen:

- Funktionsgleichheit aller Modelle
Standardisierter Code

- Nicht manipulierbar/falschungssicher
Funktionstiichtig bis zum (Tier)ende
Unschadlich fur Mensch und Tier
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Injektion und Verblieb im Tier:

- Gleiche Injektionsstelle und Injektat-
lage bei gleicher Tierart

- Keine Migration (Wanderung des In-
jektates im Koérper)

— Keine Tierbehinderung

Leicht entfernbar (Schlachthof)

— Auf dem Betrieb einfach und risiko-

los injizierbar

Keine Bruchgefahrdung

- Keine Injektatverluste

Administration bei der Code-Hand-

habung:

- Einmaligkeit der Nummer (keine zwei
Tiere mit der gleichen Nummer)

— Verfahren fir nicht mehr gebrauchte
Nummern

— Manipulation der Nummer bei Hal-
terwechsel

Vorteile und Probleme der Normie-
rung:

Fir die Anwenderinnen und Anwender
hat die weltumspannende Norm Vor-
teile. Bei der Beschaffung eines Tierer-
kennungssystems der Firma 'Y zum Be-
trieb einer automatischen Kraftfutter-
station muss man sich keine Sorgen
machen, ob die vom Ziichter zuge-
kaufte Kuh, der eine automatische
Milchmengenerfassung der Firma Z
betreibt, vom eigenen System erkannt
wird. Es fallen also keine Kosten fir
neue Transponder und Entfernung der
alten an. Das vorhandene Injektat muss
dem Erkennungssystem nur mitgeteilt
werden.

Bericht vom 12. Kongress der Gesell-
schaft fur Informatik in der Landwirt-
schaft in Géttingen vom Oktober 1991.

Allerdings wird die technische Ent-
wicklung durch das langwierige und
unter Umsténden von Lander- oder Fir-
meninteressen gepragte Verfahren fiir
einige Zeit blockiert. Alle stehen in den
Startléchern, nichts Neues wird ent-
wickelt, bevor die Norm steht. Um das
Verfahren nicht unnétig lange hinaus-
zuzdgern, wird oft der kleinste gemein-
same Nenner gesucht, was zu einer
technisch Uberholten oder unzuléngli-
chen Norm flihren kann.

) < S ﬂEﬁ* ﬁm ;“
Moderne EDV-gestitzte Fltterungs-
systeme sind nicht nur in der Milch-
kuhhaltung eine Arbeitserleichterung.
Auch Kaélber kénnen damit tierindivi-
duell gefiittert werden.

Auf Mastbetrieben wird dabei der am
Halsband befestigte Transponder trotz
Injektat-Technologie noch eine Weile
modern bleiben und zu den Errungen-
schaften der Computertechnologie
zéhlen. Foto: agrar-press

Tabelle 1: Der aktuelle Codierungsvorschlag fiir die 64 Bit bei Injektaten:

Bit M8glichkeiten|Verwendung

1 2 Unterscheidung ob es sich um ein Tier handelt:
Tier = 1 kein Tier = 0

2-15 16348 Fiir spdtere Code-Erweiterungen reserviert, nicht benutzbar

16 2 Anzeige, ob nach den ersten 64 Bit noch Zusatzinformation
(z.B. durch Sensoren) folgt: ja = 1 nein = 0

17-26 1024 I180-Landercode

27-64 2,748779*1011 I1SO-Nummer: jede Nummer wird nur einmal vergeben
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Wozu Injektat?

Die wichtigsten Anwendungsgebiete
der elektronischen Tiermarkierung und
damit auch -erkennung sind die vete-
rindrmedizinische Kontrolle zur grenz-
Uberschreitenden  Seuchenbekamp-
fung und die Leistungskontrolle bei
Nutztieren. Fir die Zukunft immer be-
deutender wird aber die Tiererkennung
bei der Prozesssteuerung. Ohne sie
lauft keine Kraftfutterstation und wird
auch kein Melkroboter je laufen. Auch
bei Sortier- und Wéageanlagen lassen
sich die Injektate einsetzen. Ausser der
eigentlichen Ubertragung der Nummer
konnten diese Winzlinge aber noch
mehr. Minisensoren messen z.B. die
Temperatur, die Aktivitat oder die Herz-
frequenz und Ubertragen die Werte an
den Empfanger. Zusammen mit der Re-
gistrierung der Bewegungen kénnte so
z.B. die Verfassung eines Tieres elek-
tronisch Uberwacht werden. Dass mit
der Tiernummer direkt oder indirekt
auch der Besitzer ermittelt werden
kann, ist bei der Zlichtung von Vorteil.
Der Schlachthof Uibermittelt die Ender-
gebnisse einzelner Schweine dem ur-
spriinglichen Zuchtbetrieb! Selbstver-
sténdlich ist es mdglich, beliebige Ge-
genstédnde oder Tierarten zu kenn-
zeichnen. Eines der grossen Anwen-
dungsgebiete ist daher die Markierung
gefahrdeter Wildtiere in Zoos und in der
freien Wildbahn.

Eine Zahl mit zwolf Stellen

Von den Ublicherweise vorhandenen 64
Bit Grund-Speicherausstattung des In-
jektates sind in der diskutierten Norm
38 Bit fir die eindeutige, vorgegebene
Nummer vorgesehen, was einer 12-
stelligen Dezimalzahl entspricht. Fach-
leute zweifeln allerdings daran, ob dies
reicht, auf dreissig Jahre hinaus zu ga-
rantieren, dass keine Nummer zweimal
vergeben werden muss, zumal ja nicht
nur Tiere markiert werden sollen. 15
weite Bits sind daher fur allféllige Code-
Erweiterungen reserviert und vorder-
hand unbelegt. Leider konnte sich die
Normengruppe nicht einigen, wie all-
fallige zusatzliche Information, welche
der Transponder liefert, zu behandeln
ist. So gibt es Injektate, die nach den
ersten 64 Bit noch andere Werte ge-
speichert haben (z.B. die Abstam-
mung) oder laufend Werte erfassen und
temporar speichern (z.B. die Korper-
temperatur). Ein einziges Bit wurde re-
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Begriffliches

Injektate: Kurzform flr unter die
Haut injizierbare elektronische Tier-
erkennungssysteme  (sogenannte
Transponder). Die Miniaturisierung
hat es mdglich gemacht, dass zur
elektronischen Tiermarkierung und
-erkennung  mittlerweile  kaum
streichholzgrosse Ampullen verwen-
det werden kdnnen. Darin ist ein Mi-
nisender und ein Speicherbaustein
(Chip) untergebracht, in dem eine
fortlaufende Nummer fest einge-
brannt ist. Diese auch Transponder
genannte Erkennungsmarke,
braucht ‘keinen Strom. Eine lebens-
langliche, nicht manipulier- oder ver-
lierbare Markierung ist damit erst
maoglich. Damit die Nummer fur ein
Tiererkennungssystem  GUberhaupt
lesbar ist, wird sie im Zweiersystem

Foto: J.L.E.E. Urdorf ZH

in Bit codiert und in einem Speicher-
baustein abgelegt. Der Sender sorgt
fir die Ubertragung zum Erken-
nungssystem, sobald sich das Tier
auf 15-100 cm der Empfangsanten-
ne genahert hat.

Bit: (nach Informatik-Duden) «Abkiir-
zung fur englisch binary digit: Be-
zeichnung fur die kleinste Darstel-
lungseinheit fir Daten in binarer Zah-
lendarstellung (Zweiersystem). Ein
Bit kann die Werte Null oder Eins an-
nehmen». Somit lassen sich mit
einem Bit zwei Mdéglichkeiten oder
zwei verschiedene Zahlen (0 und 1)
darstellen. Mit 2 Bit lassen sich dem-
nach zweimal zwei (also vier), mit drei
Bit acht, mit vier Bit 16 usw. ver-
schiedene Mdoglichkeiten oder Zah-
len darstellen.

serviert, um zu unterscheiden, ob eine
solche Information folgt oder nicht. Wie
sie codiert und gespeichert wird, bleibt
dem einzelnen Hersteller Uberlassen.
Hier ist zu hoffen, dass sich die Ent-
wickler solcher Erweiterungen einigen,
damit an allen Erkennungssystemen,
genau wie bei der Nummer, solch zu-
satzliche Information verarbeitet wer-
den kann. Und noch einen weiteren
Mangel hat die vorgeschlagene Norm.
Firdie Datenlbertragung wird zwar ein
einheitliches Verfahren angestrebt,
aber es wird keine Sicherheit einge-
baut, dass die Ubermittelten Daten
auch korrekt angekommen sind. So

fehlt z.B. ein Vorschlag fur eine einfa-
che Prifsumme oder ein Ubertra-
gungsprotokoll.

Ausblick

Nach Auskunft von Rudolf Artmann
von der Bundesforschungsanstalt fiir
Landwirtschaft in Braunschweig und
Mitglied der Arbeitsgruppe Tiererken-
nung kommt die neue Norm friihestens
Mitte 1993. Auch wenn jetzt schon ab-
zusehen ist, dass technisch mehr még-
lich ware, wird sehr wahrscheinlich die-
ser Code-Vorschlag das Rennen ma-
chen.
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Beratung
Der fir lhre Scheune massgeschneiderte
Kran, maximale Arbeitserleichterung und
minimale Kosten, das ist AEBI-Beratung!

Auswahl

Héngedrehkrane mit Einfach- oder
Doppelteleskopausleger bis 25 m Arbeits-
breite, moderne hydraulische oder robuste
elektrische Ausfihrung.
Hallenlaufkrane als 2- oder 1-Tréiger-
kran bis 1250 kg Traglast.
Einschienenkrane fir Heuentnahme,

AEBI & CO AG Maschinenfabrik
3400 Burgdorf
v Telefon 034 216121, Telex 914164

T 2
W R
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KIWA-Krananlagen — von AEBI

v
Rundbollentronsporf oder Sllobeschlckung
(mit Hydraulikgreifer).
Das ist AEBI-Auswahl, fir jeden den rich-
tigen Kran!

Qualitat
AEBI-Quadlitétsstandard gilt auch for
KIWA-Krane!

Service

AEBI-Service - denn was niitzt die beste
Maschine ohne einen prompten und zuver-
léssigen Service!

BesuchenSne uns. AGRAMA 92, St. Gallen,‘23 27 01. 92

Angebot
anfordern!

Maxwald &iser
Seilwinden

Einfach Spitze - glinstiger Preis!
1000-fach in aller Welt bewéhrt.

3 bis 5 t, beste Qualitat, teilw. FPA-,
DLG- und KWF-geprift, Totmannschal-
tung, Spulvorrichtung, Seile bis 160 m.
Seilbahn zum Durchforsten
Hydro-Riickezange fir Traktor

Anliker Hans, 3312 Fraubrunnen BE H, Estermann AG

6274 Eschenbach LU  GEMA Landmasch. 3310 Minsingen BE
Fankhauser Walter, 6153 Ufhusen  Landverband, 9001 St. Gallen
Mider Ernst, 5524 Niederwil AG  Merz Walter, 8555 Miillheim TG

Zu verkaufen
Mercedes Dieselmotor zu Biihrer Spezial 30 PS

Perkins 3 zyl. Dieselmotor zu MF 135 (45 PS)

Ford Dieselmotor 4 zyl. zu Biihrer Traktor
54 PS

versch. Deutz Motoren am Lager

Tel.01 93717 49

Zu verkaufen kleiner

Occ.-Mahdre-
scher Aktiv 800

Motor Perkins
Evtl. fir Export,

an Bastler oder fir
Ersatzteile

Tel.032 8614 61

Zu verkaufen

Rover 7-Platzer
Jahrgang 65, 9100 km
Topzustand
Paiero/Patschero

Jahrgang 84, 10797 km
Topzustand

Tel.033 377848

Gesucht

Mahdrescher-
Chauffeur fiir
Sommer 1992

Wir sind ein grosses
Lohnunternehmen und
freuen uns auf Dein
Interesse.

Fam.

Beat Binkert-Amsler
Eichhof, Bozen

Tel. 064 6614 05

Zu verkaufen
Vorfiihr-
scheibenegge

gezogen, grosse Schei-
ben und Maishack-
geraét, selbststeuernd,
Reihendiinggerat

Tel.054 747 2393

Zu verkaufen

FIAT 80 -90DT/
HI-LO

‘POLY 66

stark reduzierte Preise,
daher gut investiertes
Geld fur Saison 92!

R. Sandmeier AG
5707 Seengen
Tel. 064 5412 38

Zu verkaufen

revidierte
Ladewagen
Bucher T20 /T12 /

Dosierladewagen
Poettinger Alpin 21M3

R. Sandmeier AG
5707 Seengen
Tel.064 541238
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Stallentliifter Abluftkamine

mit autom. Steuerung aus Polyurethan-
sorgt immer flr richtige Kunststoff mit hohem

Raumtemperatur. Isolierwert, geeignet
) fir Selbstmontage.
Aevesiarent

=~ Maubanhaher
verzinkt

Verschiedene auto- e X s
matische Stufen-
steuerungen, fur Hand-
oder elektronischen
Betrieb.

I GFK-Reservoir

Alois Kaufmann
Fabrik landw. Maschinen
und Gerate

9308 Lommenschwil
Telefon 071 - 38 17 17

Elektromotoren

Neu und Occ., 3 Jahre Garantie, Schalter, Kabel,
Poulie, Stecker und aller Zubehdr in jeder
Preislage, Vergleichen Sie Qualitat und Preis.

Motorenkabel

Verstérkte Qualitét, extra weich und geschmeidig.
Alle Kabelsorten, wie Feuchtraumkabel Tdc usw.

; = = 2
Riemenscheiben ®
aus Holz und aus Guss, fiir Flach- und S
Keilriemen. S

- - n
Treibriemen E
in jeder Qualitat, wie Leder, Gummi und Nylon, 3
mit Schloss oder endlos verschwe:sst
Keilriemen. E
Stallventilatoren o

a

Verlangen Sie Sammelprospekt mit Preisliste.

ERAG, E. Riist, 9212 Arnegg, Tel. 071 85 91 11

g}
T -
T 1

Der exklusive
doppelte UV-Schutz

Die unvergleichlichen
Huber-Luken

Kunststoff-Silos flir
Greiferkrananlagen

Die CCM-Flussig-
Futter-Silos

Silofrasen, Forderban-
der, Gﬂlletechnik

W. Huber AG
5426 Lengnau Telefon 056/51 01 51

Polyester-Einlege-

und

arb- W\
HUBER =
gt I

CRANAB JONSEHED und FMV Forstkrane g|bt es
von 3,0 bis 26,4 m/tin rund 25 Modellen fir jeden Einsatzzweck!
o8 - — - ,h' % “V

»it ”,

Permanente Grosslager an Neukranen und aktuellen Occasmnen
Zuverldssiger Service und Reparaturen aller Autokranmarken.

H

£

Die bestbewahrten Forstkrane als montagefertige
Aufbaueinheiten im Baukastensystem fiir Spezial-
und Universalfahrzeuge (z.B. UNIMOG, MB-TRAC)
sowie Traktoren, Knickschlepper, Anhdnger,

Forstmaschinen, Auflieger, Stationdranlagen usw.

Das bekannte Unternehmen mit den fihrenden
Marken fiir Forst- und Stiickgutkrang

¢ AUTOKRAN-GENTER AG

Hauptstrasse 199, CH-5043 Holziken

Telefon 064/81 27 44, Fax 064/81 37 20

1029 Villars-Ste-Groix/VD:
Kran Moser Service SA, Tél.021 - 634 88 66

LT 1/92
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_SCHWEIZER

lhr Stand fir Guille-Technik an der AGRAMA:

Orientieren Sie sich an
unserem Komplettprogramm!

| RGhrwerke Pumpen Ausbringung

Haspelrihrwerke Schneckenpumpen Traktor-Pumpfasser
Tauchmotor-RW Rihrmixpumpen Trcnsi:orter-AuFboufdsser
Tangential-RW Tauchpumpen Verschlauchungssysteme

Bodenleitungen, Umspiilungen, Entnahmeleitungen, Funksteuerungen etc.
erstellen wir gemdéss lhren Wiinschen.

Lassen Sie sich am SCHWEIZER-Stand in der Halle 3 kompetent beraten!

_SCHWEIZER AG Maschinenfabrik, 9536 Schwarzenbach, Tel. 073/23 31 31
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