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FAT-Berichte

Herausgeber: Eidg. Forschungsanstalt fir Betriebswirtschaft und Landtechnik (FAT)

Schlupf auf Wiesen

Hauptproblem: Ertragseinbussen und Futterverschmutzung

August Ott

Auf Wiesen wird allgemein mit
deutlich weniger Schlupf der
Antriebsrader gefahren als im
Acker.Dennoch entstehenauch
im Futterbau oft beachtliche
Schlupfschiden. Sie kénnen zu
Futterverschmutzung und da-
mitzu schlechter Futterqualitat,
zu Ertragseinbussen oder zu
ungiinstigen Pflanzenbestin-
den beitragen.

Ein dreijahriger Versuch auf
einer Naturwiese brachte néhe-
ren Aufschluss iiber Ausmass
und Auswirkung von Schlupf-
schéaden.

Dabei zeigte sich, dass be-
reits mittlere Schlupfwerte von
6-10% beachtliche Minder-
ertrage bringen kdnnen. Der
Frihjahrsaufwuchs war we-
sentlich anfalliger auf Schlupf-
einwirkungen als der Aufwuchs
im Sommer und Herbst.

Die Auswirkungen auf die
botanische Zusammensetzung
waren in diesem Versuch eher
gering.

Bodenschonende Arbeit ist so-
mit vor allem beim Mahen wich-
tig. Diese Arbeit verursacht
eine hohe Anzahl Durchfahrten

feuchten

und wird oft bei
Bodenverhiltnissen durchge-
fuhrt. Neben Ertragseinbussen
istgeradeder Schlupfbeim Ma-
hen die Ursache fiir eine Futter-
verschmutzung in den nachfol-
genden Arbeiten.

In Hanglagen wirken sich Bo-
denschaden durch Abtrift ahn-
lich wie Schlupfschaden aus.

Beachtliche Méglichkeiten zur

CH-8356 Tanikon TG

Tel. 052-62 3131

Verringerung von Schlupfscha-
den sind vorhanden:

- Wahl geeigneter Maschinen
und Arbeitsverfahren,

- Einsatz méglichst leichter
Maschinen und Arbeitsan-
hanger,

- grossziigige Bereifung mit
tiefem Luftdruck,

- an Wiesen angepasstes Rei-
fenprofil.
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Schwere Maschinenbringeneine
hohere Belastung des Bodens
mitsich, aber auch die Gefahrvon
hoherem Schlupf an den Trieb-
radern des Traktors. Dies ist vor
allem bei nassem Boden und in
Hanglagen der Fall.

Ein schwerer Traktor arbeitet al-
lerdings mit geringerem Schiupf
als ein leichter, da er eine hdhere
Zugkraft entwickelt. Hingegen ist
die Bodenbelastung durch das
Gewicht hoher. Soll man nun
dem Bodendruck oder dem
Schlupf mehr Beachtung
schenken? Diese Frage ist vor
allem im Futterbau aktuell, weil
Schlupf nicht nur den Ertrag, son-
dern auch die Futterqualitat be-
eintrachtigen kann.

Abb. 2: Schiupfanlage: Ein Zugtraktor von 3 t wird vom Bremstraktor (4 t) so stark
abgebremst, dass der gewlnschte Schlupfvon 6, 12 oder 18% entsteht.

—

Auf Kunstwiesen werden haupt-
sachlich die Jungpflanzen behin-
dert. Auf Naturwiesen besteht
zusatzlich das Risiko einer

":_Emzeihesten zur Versuchsanlage (Abb 3)

- Natunmese eben 530m u.M

~ - 1200 mm Niederschlage pro Jahr.

Boden: schwach sandiger, schwach toniger | Lehm
Mittleres Ertragsniveau von rund 100 dt TS/ha mit ;ahrtfch vier
bis fiinf Nutzungen.

- Drei Versuchs;ahre(1987 '"‘89) mttmsgesamt elf ausgewerteten ‘
Schnittnutzungen. Bei jeder dieser Nutzungen wurden die Ver-

~ suchsparzellen mit6, 12 und 18% Schiupf befahren, und zwar bei
Vegetatlonsbegmn oder em bIS vner Tage nach dem vorange-
gangenen Schnitt.

- Auf den Schlupfparzelien wurde d|e Halfte der Flache uberfah-

ren. Die Schlupfspuren blieben uber die gesamte Versuchs- "

o dauer am selben Ort

. Schlupfspuren zur Hélfte wieder fest, wie dies hauﬂg mit dem
 nachgezogenen Ladewagen oder Druckfass in der Praxis ge-

. schieht. = .

Eine Diingung erfolgte zu ]edem Aufwuchs Dne Rachtmenge von
150 kg NH4-N bei Giille und 130 kg Rein-N bei mineralischer
~ Dingung konnte gut Uber das ganze Jahr eingehalten, aber
~ nicht gleichmassig zu jedem Schnitt verteilt werden. .
Botanische Einschatzung des Pflanzenbestandes durch die
AGFF (Arbeitsgemeinschaft zur Forderung des Futterbaus)
nach Pflanzenmasse im Friihjahr und Herbst.

unglnstigen botanischen Ent-
wicklung.

Ein dreijahriger Versuch auf
einer Naturwiese sollte Aus-
kunft geben, ab welchem Aus-
mass sich Schlupf auf den Er-
trag und den Pflanzenbestand
auswirkt. Dabei wurde mit drei
Schlupfvarianten gefahren (6, 12
und 18%).

Um auch eine allféllige Wechsel-
wirkung zwischen Dingung und
Schlupf miteinzubeziehen, wurde
die Halfte des Versuches minera-
lisch, die andere Halfte mit Voll-
gulle gedingt (Abb. 3).
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Abb. 3: Schema des Versuchsfeldes: Die vier Schlupfvarianten (6%, 12%, 18%, Kontrolle) und die zwei Diingungsvarianten
(Glille, mineralisch) ergaben mit den Wiederholungen insgesamt 18 Parzellena 5 x 3 m.

Zugkraft
daN
2000
Jeder Traktor, der einen Anhan- B
ger zieht und jeder Transporter, /
der hangaufwarts fahrt, weist an  150¢
den Antriebsrédern einen gewis-
sen Schlupf auf. Ein Fahrzeug mit
beispielsweise 10% Schlupf legt
aucheinenum 10%kurzeren Weg 1000

zuruck, als das bei schlupflosem
Abrollen der Fall ware.

Mit zunehmendem Schlupf steigt
die Zugkraft (oder auch die Steig-
fahigkeit am Hang) zunachst 500
stark an. Auf einer Wiese wird die
héchste Zugkraft mit den ubli-

chen Traktorreifen bei 20 - 40%
Schlupf erreicht (Abb. 4). Bei
Terrareifen ist die Situation etwas 20 30 40 S0 %/
gunstiger, da die hochste Zug- Schlupf

hergitt schorj bei .20 - 30% Schiupf Abb. 4: Zugkraft eines AS-Reifens auf der Wiese in Abhédngigkeit vom Schlupf
- also bei geringerem Boden-  (angepasst nach Heine, Hohenheim). Im Bereich unter 12% Schiupf wird der
schaden - erreicht wird. Rasen durch die Stollen noch nicht abgerissen. Dadurch kann eine Futterver-
Der Bereich der héchsten Zug-  schmutzung weitgehend vermieden werden. Die maximal mégliche Zugkraft
kraft wird auf Wiesen nur in Aus-  kann dadurch aber nicht voll ausgentitzt werden.
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nahmefallen ausgenttzt, weil bei
diesen Schlupfwerten die Rasen-
beschadigung sehr hoch ist.
Geschieht dies zudem noch

Abb. 5: Durchfahrt auf feuchter Wiese
mit 6% Schlupf. Die Stollen dringen
ganz in die Grasnarbe ein, verschie-
ben sie aber nur geringftigig.

wahrend der Futterernte, ist fast
immer miteiner beachtlichen Fut-
terverschmutzung zu rechnen.

Beim Mahen, Zetten oder Laden
mit dem Traktor auf ebenem Ge-
lande betragt der Schlupf 2 - 8%.
In Hanglagen oder bei ungtinsti-
gen Bodenverhaltnissen kénnen
diese Werte auf 10 - 15% anstei-
gen. Ein Schlupf von uber 15%
I6st den Rasen zwischen den
Stollen schon weitgehend ab.

Zunehmender Schlupf hat die
Pflanzenzusammensetzung in
diesem Versuch nicht gesichert
verandert. Gewisse Tendenzen
lassen sich aber doch Uber
alle Versuchsjahre feststellen
(Abb. 7).

Mit zunehmendem Schlupf ging
der Graseranteil leicht zurlck.
Entgegen den Erwartungen
konnten sich die wertvollen Fut-
tergraser (Raigras und Knaul-
gras) recht gut halten.

Der Kleeanteil blieb auf einem
tiefen Niveau nahezu konstant. Es
handelte sich fast ausschliess-
lich um Weissklee, der Schlupf-
einwirkungen durch seine Aus-
laufer offenbar gut Uberstehen
konnte.

Im Herbst 1990 - ein Jahr nach
Versuchsende - war festzustel-
len, dass der Krauteranteil auf
Parzellen mit starken Schlupfein-
wirkungen deutlich hdher war als
auf den Kontrollparzellen. Daran
warin erster Linie der Lowenzahn
beteiligt, der als Tiefwurzler und
leicht versamende Pflanze sehr
konkurrenzfahig wirkte.

Der Blackenanteil blieb sowohl
Uber die gesamte Versuchsdauer
als auch zwischen den einzelnen
Schlupfvarianten auf einem eher

Schlupfvariante
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Abb. 6: Durchfahrt auf feuchter Wiese
mit 18% Schlupf. Die Grasnarbe wird
fast vollstandig vom Unterboden ab-
gerissen und in der Fahrtrichtung ver-
schoben.

77 Graser ] Leguminosen  [[I] Krauter

Abb. 7: Pflanzenbestand um Mitte Oktober in den Versuchsjahren 1988/89 und
im Folgejahr 1990 (Einschétzung durch die AGFF).
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niedrigen Niveau konstant. Es ist
anzunehmen, dass sich Blacken
auf einer ertragsreichen, mit

Nahrstoffen gut versorgten Wiese
durch Schlupfschaden rascher
ausbreiten wiirden.

Die Kontrollparzellen wurden
wenig und sehr schonend mit je
einer Durchfahrt beim Aufladen
des Futters und bei der Diingung
befahren. Sie zeigten Uber die
gesamte Versuchsdauer und bei
fast allen Einzelschnitten gesi-
chert héhere Ertrage als die
«Schlupfparzellen» (Abb. 8).

Eher tberraschend war, dass im
Durchschnitt aller Nutzungen
zwischen den einzelnen Varian-

Ertrag in kg TS/a

ten von 6, 12 und 18% Schlupf
keine gesicherten Ertragsunter-
schiede entstanden. Es ist dabei
zu beachten, dass in den Ver-
suchsparzellen 50% der Flache
mit Schlupfspuren belegt wur-
den. Das ist mehr, als es in der
Praxis Ublicherweise der Fall ist.
In Hanglagen kénnen aber unter
ungunstigen Bodenverhaltnis-
sen beim Mahen mit dem Traktor
in Schichtlinie, beim Laden und
anschliessenden Gullefiihren mit
dem Fass durchaus Schlupf- und
Abtriftschadenin ahnlicher Inten-
sitat entstehen, so dass im fol-
genden Schnitt Ertragsausfalle
von 10 - 20% maoglich sind. Min-
destens ebenso schwer wiegen
in diesem Fall aber die quali-
tativen Probleme der Futterver-
schmutzung, da die abgeldsten
Rasenteile durch die Erntema-
schinen ins Futter gelangen.

Aus dieser Sicht ist es durchaus
sinnvoll, dass auf bodenscho-

nende Arbeit vor allem beim
Mahen geachtet wird.
Die Schlupfschaden wirkten sich
bei der Gulledingung sehr ahn-
lich wie bei der mineralischen
Dingung aus (Abb. 8). Eine
starkere Verbrennung auf den
Schlupfspuren durch Gulle konnte
nicht festgestellt werden. Bei
nassem Boden hinterliessen
aber die Rader des Gillefasses
Spuren, in denen sich die Gllle
ansammelte. Solche Spuren
waren bei der Ernte oft besser
sichtbar als die Schlupfspuren
(Abb. 10). :
Der erste Schnitt im Frihjahr rea-
gierte auf Schlupfeinwirkungen
wesentlich empfindlicher als
Schnitte im Sommer oder Herbst
(Abb. 9). Dafur durften haupt-
sachlich zwei Grinde entschei-
dend sein:
- Im Frihjahr ist das Wachstum
sehr stark und die Graser sind
in der generativen Wachs-

. =

0 6 12 18
Gillediingung

0 6 12 18

mineralische Diingung

(MM o = ohne Befahren
E= 6= 6% Schlupf
12 = 12% Schlupf
18 = 18% Schlupf

Abb. 8: Pflanzenertrag in kg Trockensubstanz pro Are. Durchschnittswerte bei mineralischer und Giillediingung aus drei

Versuchsjahren mit total elf Schnitten.
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Ertrag in kg TS/a

35
30 - i
1
25 -
- = Z F‘F' _
20 F /- _ -
10 | = £ =
B 5 = ‘ E MMM o= ohne Befahren
5 = / = = E= 6- 6% Schlupf
- = = = T 12 = 12% Schiupf
. = = = 18 = 18% Schlupf
0 6 12 18 0 6 12 18 0 6 0 6
1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt 4. Schnitt

Abb. 9: Schlupfeinfluss auf den Ertrag im Verlauf der Saison (Durchschnitt der Versuchsjahre 1987 - 89).

tumsphase; sie bilden Triebe.
Bodenschaden bringen eine
Wachstumsverzogerung, die
bei der Ernte noch deutlich zu
spuren ist. Ab Mitte bis Ende
Juni wird das Wachstum etwas
langsamer, die Graser bilden
vorwiegend noch Blatter (vege-
tative Phase). Ein Rasenscha-
den vor dem Aufwuchs macht

_sich weniger bemerkbar.

- Im Frihjahr war der Boden mei-
stens feuchter als im Sommer,
so dass die Reifenprofile tiefer
einsanken und die oberste Ra-
senschicht durch Druck und
Schlupf starker beeintrachtig-
ten.

Abb.10: Die Schlupfspuren I&ngs der Versuchsparzelle (im Bild horizontal) sind
nur schwach sichtbar. Deutlich sichtbar sind aber die Spuren von Traktor und
Druckfass quer durch den Versuch (in der linken Bildhélfte).
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Bereits geringer Schlupf kann
in den Spuren zu beachtlichen

Ertragseinbussen fuhren. Um

Schlupfschaden zu reduzieren,

bieten sich verschiedene Mass-

nahmen an:

® Vom gesamten Maschinenge-
wicht sollte moglichst viel auf
den angetriebenen Radern lie-
gen. In dieser Hinsicht weisen
gut bereifte Zweiachsmaher,
Transporter und Traktoren mit
Allradantrieb in Hanglagen
Vorteile auf.

® Auf grossvolumige Bereifung
ist bei Anh&ngern ebensosehr
zu achten wie beim Traktor
selbst.

® Ein tiefer Luftdruck in den Rei-
fen fihrt zu grésserer Auflage-
flache, geringerem Boden-
druck und Schlupf.

InHanglagen kann dadurch die
Steigfahigkeit, aber nicht die
Spurtreue bei Schichtlinien-
fahrt verbessert werden.

Bei Doppelbereifung kann der
Luftdruck auch in Schichtlinie
mit Vorteil abgesenkt werden.

® Die Terrareifen mit dem feinen
«Grip-Profil> haben sich bei
Spezialfahrzeugen fur die mei-
sten Einsatzverhaltnisse als
vorteilhaft erwiesen. Beim Trak-
tor sind auf der Wiese Reifen
mit einer grossen Stollenauf-
standsflache zu empfehlen,
das heisst Reifen mit breiten, in
der Mitte stark Uberlappenden
Stollen.

® |eichte Anbaugerate und An-
hanger (Ladewagen, Druck-
fass) benottigen weniger Zug-
kraft. Sie verursachen also
auch weniger Schlupf. Auf
leichte Maschinen ist beson-
ders beijenen Arbeiten zu ach-
ten, die auch bei ungunstigen
Bodenverhaltnissen durchge-
fuhrt werden (Eingrasen, Ma-
hen, Gullefihren).

® Schlupfschaden fihren vor
allem im Frihjahr und Frih-
sommer zu Ertragseinbussen.
Schonende Arbeit macht sich
vor allem in dieser Zeit bezahlt.

® Fahrten auf der Wiese sind bei
schlechter Witterung in jedem
Fall auf das absolut Notwen-
dige zu beschranken, da der
Zugkraftbedarf auf feuchten
Wiesen ansteigt, das Zugver-
mogen jedoch sinkt.

Aliféllige Anfragen liber das behandelte Thema, sowie auch iiber andere landtechnische Probleme,
sind andie unten aufgefiihrtenkantonalen Maschinenberater zu richten. Weitere Publikationenund
Priifberichte konnen direkt bei der FAT (8356 Tanikon) angefordert werden (Tel. 052 - 62 32 62).

ZH Schwarzer Otto, Landw. Schule Weinland, 8408 Wiilflingen Tel.052- 253124
BE Jutzeler Martin, Bergbauernschule Hondrich, 3702 Hondrich Tel.033 - 54 11 67

Hiigi Kurt, Landw. Schule Seeland, 3232 Ins Tel. 032 - 833232

Oppliger Fritz, Landw. Schule Waldhof, 4900 Langenthal Tel. 063 - 22 3033

Marthaler Hansueli, Landw. Schule Langnau, 3552 Barau Tel.035- 24266

Marti Fritz, Landw. Schule Rutti, 3052 Zollikofen Tel.031 - 57 31 41

Hofmann Hans Ueli, Landw. Schule Schwand, 3110 Minsingen Tel. 031 -72107 44
LU Moser Anton, Landw. Schule Schiipfheim, 6170 Schiipfheim Tel.041 - 761591

Marti Pius, Landw. Schule Willisau, 6130 Willisau Tel.045- 813801

Wandeler Erwin, BUhlstrasse, 6207 Nottwil Tel.045- 541403
' Widmer Norbert, Landw. Schule Hohenrain, 6276 Hohenrain Tel. 041 - 882022
UR Zurfluh Hans, Hochweg, 6468 Attinghausen Tel.044- 21536
Sz Landolt Hugo, Landw. Schule Pfaffikon, 8808 Pfaffikon Tel.055- 473344
ow Muller Erwin, Landw. Schule Obwalden, 6074 Giswil Tel.041 - 681616
NW Muri Josef, Kreuzstrasse, 6370 Stans Tel. 041 - 637560
ZG Miiller Alfons, Landw. Schule Schluechthof, 6330 Cham Tel. 042 - 36 46 46
FR Krebs Hans, Landw. Schule Grangeneuve, 1725 Posieux Tel. 037 - 41 2161
so Meister Ruedi, Hauptstrasse 39, 4571 Literkofen Tel. 065 - 472114
BL Ziorjen Fritz, Landw. Schule Ebenrain, 4450 Sissach Tel. 061 - 98 21 21
SH Kant. landw. Bildungszentrum Charlottenfels, 8212 Neuhausen Tel. 063 - 2233 21
Al Pavlovic Vojslav, Marktgasse 10, 9050 Appenzell Tel.071- 871373
AR Berger Daniel, Werdeweg 10, 9053 Teufen Tel. 071 - 332633
SG Haltiner Ulrich, Landw. Schule Rheinhof, 9465 Salez Tel.085- 75888

Steiner Gallus, Landw. Schule Flawil, 9230 Flawil Tel. 071 - 835131
GR Stoffel Werner, Grabenstrasse 1, 7000 Chur Tel. 081 - 212406
AG Muri Paul, Landw. Schule Liebegg, 5722 Granichen Tel. 064 - 315252
TG Monhart Viktor, Landw. Schule Arenenberg, 8268 Mannenbach Tel. 072 - 642244
Tl Mdller Antonio, Ufficio consulenza agricola, 6501 Bellinzona Tel. 092 - 24 3553
Landwirtschaftliche Beratungszentrale, Maschinenberatung, 8315 Lindau Tel. 052 - 3319 21

FAT-Berichte erscheinen monatlich und kénnen auch in franzésischer Sprache im Abonnement bei der
FAT bestellt werden. Jahresabonnement Fr. 50.-.
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