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Wann kommt der Melkroboter?

Beat Schilt*

Seit etwa zehn Jahren gibt es
ernstzunehmende Versuche
mit Melkrobotern. Heute arbei-
teninEuropamindestenssechs
Institute und Firmen an solchen
Automaten. Allen Projekten ist
gemeinsam, dass sie automati-
sche Kraftfutterstationen mit
Melkrobotern kombinieren
wollen, was ein mehrfaches,
sehr individuelles Melken der
Kiihe erlaubt. Der Prototyp der
Firma Divelsdorf aus Otters-
berg-Posthausen bei Bremen
konnte vom Autor besichtigt
werden.

Vorteile automatischer,
kontinuierlicher
Melkverfahren

Ausser dem Ansetzen der Zitzen-
becher, sind heute alle Arbeit-
schritte des Melkens automati-
sierbar. Es liegtdarum nahe, auch
diesen Arbeitsgang von einem
Roboter erledigen zu lassen. In
spezialisierten Betrieben ware
die Arbeitszeitersparnis enorm.
Auch kleinere gemischtwirt-
schaftliche Betriebe wiirden pro-
fitieren, wenn sie die gewonnene
Zeit anderweitig einsetzen konn-
ten. Eine Ausrustung mit Melk-
robotern erfordert weniger Melk-
stande, da es nicht notwendig ist,
alle Tiere in kurzer Frist zu melken.
Aus der Sicht des Tieres gibt es
ebenfalls einige Vorteile. Mehr-
maliges, freiwilliges Melken ent-
spricht eher der Tierphysiologie

*Beat Schilt ist Assistent am Institut
fUr Nutztierwissenschaften der ETH,
Gruppe Agrometrie

Abbildung 1: Die ganze Anlage gleicht vorderhand einer Rampe. In der Praxis
wird der Roboter dann in den Boden versenkt und Warte- und Melkraum baulich
getrennt.

und belastet das Euter weniger.
Der Milchfluss aus jeder Zitze
kann einzeln Gberwacht und das
Vakuum bei dessen Versiegen
reduziert werden. Weniger Euter-
entzundungen und eine etwa 10
bis 15 Prozent héhere Milchlei-
stung waren die Folge. Ganz ne-
benbei wirde noch der Allge-
meinzustand des Tieres erfasst:
Fresslust, Leistung, Aktivitat,
Milch- und somit Kdrpertempe-
ratur sowie Gewicht kdnnten aus-
gewertet werden. Die Milch jeder
Kuh wirde laufend kontrolliert auf
Menge, Temperatur und Leitfa-
higkeit, was schonrelativviel iber
ihre Qualitat aussagen wirde. Al-
le automatischen Melkverfahren
kdnnen Milch mitzu hoher Leitfa-
higkeit von vornherein getrennt
sammeln. Vergleiche mit allen
Messwerten des Vortages sind
moglich und bei zu starken Ab-

weichungen Kontrollen durch-
fuhrbar. Ausserdem kann die Fit-
terung der effektiven Milchlei-
stung taglich angepasst werden.

Der Melkroboter
der Firma Duivelsdorf

In der Testanordnung auf dem
Versuchsgut Schaedtbek der
Bundesanstalt fur  Milchfor-
schung beiKiel gleichtdas ganze
System noch eher einer kleinen
Rampe mit durchgehender Fut-
terstation (Abbildung 1). Dies ist
notwendig, um den Betrieb der
Anlage besser zu kontrollieren
und bequemer eingreifen zu kdn-
nen, wenn etwas nicht funktio-
niert. Das Tier betritt Uber eine
Rampe zuerst den Warteraum
und wird dort erkannt. Wenn der
eigentliche Fress-/Melkraum frei
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ist, wird der Zugang dazu freige-
geben und die Kuh kann eintre-
ten. Ist seit dem letzten Melken
genugend Zeit verstrichen, kann
sie jetzt gemolken und gefuttert
werden, ansonsten wird sie nur
geflttert. Die Kuh wird in diesem
Stand in keiner Weise fixiert.
Bernd Scheidemann, der die An-
lage im wesentlichen gebaut hat,
meint, dass es ein Ziel seiner Ar-
beit sei, die Kuh nicht unnétigen
Strapazen wie Beinfixierung oder
Einklemmen auszusetzen. Damit
aber dennoch eine relativ exakte
Positionierung und vor allem ein
Spreizen der Beine moglich ist,
bedient sich die Anlage eines
Tricks. Sobald die Kuh einmal ihre
Hinterbeine entlastet, werden un-
ter diesen — mit sanftem Druck -
zwei Schwellen hochgefahren.
Sofort nimmt sie ihre Beine zur
Seite und lasst einen fir das Mel-
ken genugend grossen Raum
(Abbildung 2). Zusammen mit
den Uber die Kuh gespeicherten

Abbildung 3: Bestens bewéhrtin der Industrie verrichtet dieser massive Roboter-
armnundie Melkarbeit. Zu sehen sind der Greifer, welcher den Zitzenbecher hiélt, ;
derrunde Ultraschallsensor zur Grobfindung der Zitze, der dariiberangeordnete ~ Prachte Ultraschallsensor hilft
U-férmige Feinfinder und der Druckluftzylinder, der den Zitzenbechervonunten ~ nunbeider Naherung andie erste

uber die Zitze stésst.
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Abbildung 2: Zwei Schwellen sorgen dafiir, dass die Kuh immer einigermassen
gleich steht. Tritt die Kuh auf eine Schwelle, so gibt diese nach. Dies veranlasst
das Tier, sofort wieder ihr Bein auf festen Grund neben der Schwelle zu stellen.
Mitdem gleichen Trick arbeitet auch der Roboterarm. Um die Kuh und die Anlage
vor Schaden zu bewahren gibt erimmer nach, wenn es der Kuh zum Beispiel ge-
lingt gegen ihn zu treten, kehrt aber sofort wieder an seine alte Position zurtck.

Datenihrer Grosse, Hohe des Eu-
ters Uber Boden etc. I1asstsich die
Position der Zitzen flr die Grob-
findung errechnen.Ilm Gegensatz
zu den meisten anderen Syste-
men, nutzt der Automat der Firma
Divelsdorf konventionelle Robo-
tertechnik, wie sie aus vielen Be-
reichen der Industrie bekannt ist.
Vorlaufig wird die Euterreinigung
noch von Hand vorgenommen,
da wegen der begleitenden Un-
tersuchungen fast taglich Milch-
proben genommen werden. Spa-
ter soll das Zitzenreinigen mit
einer rotierenden Burste gesche-
hen. Der Roboterarm holt sich
nun aus einem Reservoir den er-
stenZitzenbecherundfahrtdamit
an die vermutete erste Zitzenpo-
sition. Der auf dem Arm ange-

Zitze (Abbildung 3).Ist sie geortet,
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tritt die Feinfindung in Aktion. Ein
hufeisenahnlicher, mit sechs
Lichtschranken ausgestatter Fin-
der klappt hoch und versucht die
Zitze in seine Mitte zu bringen.
Hat er das geschafft, wird von un-
ten der Zitzenbecher hochgefah-
ren und angesetzt (Abbildung 4).
Der Arm holt sich den nachsten
Becher, wahrenddessen wird
schon das Vorgemelk flr die er-
ste Melkprobe von der Zitze ge-
nommen und ausgewertet und so
weiter, bis alle Zitzenbecher an-
gesetzt sind.

Bisherige Erfahrungen

Die Anlage verfugt mittlerweile
Uber eine erstaunliche Treffsi-
cherheit. Eine Herde von zweimal
vierzehn Tieren wird zu Kontroll-
zwecken abwechselnd je 50 Tage
konventionell und anschliessend
50 Tage mit dem Roboter gemol-
ken. Es handelt sich dabei nicht
etwa um speziell dressierte
Normtiere, im Gegenteil. Die Her-
de ist punkto Alter, Grosse, Euter-
form, und Milchleistung sehr he-
terogen. Auch der Stall, ein zum
Laufstall umfunktionierter Anbin-
destall, ist alles andere als ideal.
Ebenfalls sorgt die Anwesenheit
mehrerer Leute fast rund um die
Uhr nicht unbedingt fiir mehr Ru-
he und Gelassenheit in der Tier-
gruppe.Unter diesen Umstanden
ist es beachtlich, wenn der Robo-
terin etwa 90 - 95% (wahrschein-
lich sind es mehr) der Falle alle
Zitzen richtig findet und ansetzt.

Nachteile und noch
nicht geléste Probleme

Bisher sind noch keine Nachteile
bekannt, die das automatische
Melken theoretisch in Frage stel-
len wiirden. Dennoch gibt es eini-

£

Abbildung 4: Zitze gefunden und ansetzen. Je nachdem, wie ruhig die Kuh steht,
dauert das Ansetzen aller vier Zitzenbecher etwa zwischen 70 und 120 Sekun-
den. Gemolken wird erst, wenn alle Zitzen erfolgreich angesetzt sind, vorher wird
nur eine Melkprobe genommen, anschliessend auf Haftvakuum geschaltet.

ge Probleme zu beachten. Eine
technisch unausgereifte Anlage
kann die oben zitierten Vorteile
mehr als nur zunichte machen.
Gelingt das Ansetzen nicht prak-
tisch hundertprozentig, so sind
wahrscheinlich mehr (fir das Tier
sehr unangenehme) Euterent-
zundungen zu erwarten als beim
konventionellen Melken. Die auf-
wendigere Melktechnik ist anfal-
liger auf erhbhte Keimzahlen in
der Milch. Ein Waschsystem, wel-
ches das Wasser recycliert hat,
wurde darum vorderhand wieder
abgebaut und durch automati-
sches Spiulen nach jedem Mel-
ken und zweimal tagliches Wa-
schendergesamten Anlage —wie
bei Rohrmelkanlagen - ersetzt.
Trotzdem weist die Tiergruppe,
welche jeweils vom Roboter ge-
molken wird, immer die hdhere
Keimzahl auf. Es ist allerdings
auch madglich, dass die Anlage
noch vom Recycling-Waschver-
such her an kritischen Stellen
stark verkast ist.

Manchmal tauchen auch uner-
wartete Probleme auf. Weil die Zit-
zenbecher einzeln an jeder Zitze
hangen und das beschwerende
Sammelstick fehlt, wurden die
Kihe schlecht ausgemolken. Die
Zitzenbecher mussten darum be-
schwert werden. Die Milchquali-
tat andert sich ebenfalls. Mehr-
maliges Melken senkt den
Eiweissgehalt und verschlechtert
den Gefrierpunkt. Dem muss bei
der Milchverwertung Rechnung
getragen werden. Noch wenig
bekannt sind die Auswirkungen
auf die Milchqualitat einer gan-
zen Tagesproduktion, wenn in
den gekuhlten Sammeltank im-
mer mal wieder ein paar Liter fri-
sche Milch dazugelangen. Hier
scheint ein Vorkihlen Uber Plat-
tenkuhler von Vorteil zu sein.

Das grosste Problem stellt wonhl
der Weidegang dar. Mit einer sol-
chen Anlage wird dies nur dann
madglich sein, wenn die Kiihe von
der Weide her Zugang zum Stall
haben und die Méglichkeit des
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Kraftfutterabholens bzw. Melkens
auch nutzen. Hieristauch die Fra-
ge erlaubt, ob diese Technik -
sollte sie sich einmal durchsetzen
- die Laufstallhaltung gegenuber
der flr das Tier noch schlechte-
ren, reinen Anbindehaltung be-
vorteilt, die beste Loésung, nam-
lich die Weidehaltung, aber ver-
hindert.

Ausblick

Vor zwei Jahren ist das Ansetzen
der Zitzenbecher mit diesem Ro-

boter erstmals gelungen. Sicher
ist die Anlage mittlerweile noch
nicht soweit, dass ein unbeauf-
sichtigtes Melken schon méglich
ware, aber Bernd Scheidemann
meint, dass im Herbst '91 viel-
leicht eine erste Anlage aufeinem
privaten Betrieb aufgestellt wer-
den kann, um mehr auch uber
den Praxiseinsatz zu erfahren.
Gewiss kann dort das Gewdhnen
der Tiere an den Roboter verein-
fachtwerden,indem z.B. nur Tiere
anden Roboter gelassenwerden,
die erstmals gekalbt haben, so
dass sie gar nichts anderes ken-
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nen. Andererseits muss wahr-
scheinlich noch ein effizientes
Warn- und Reaktionssystem ge-
funden werden flir den Fall, dass
das Melken in einem unbeauf-
sichtigten Moment mal nicht
klappen sollte.

Wenn es gelingt, das automati-
sche Melken soweit zu perfektio-
nieren, dass keine Person mehr
anwesend sein muss und dies
auch noch zu einem erschwingli-
chen Preis, so steht eine Revolu-
tion vor der Stalltlr, vergleichbar
mit der Ablésung der Pferde
durch die Traktoren im Ackerbau.
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