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Fachartikel

Elektronik auf dem Traktor

Beat Schilt, Institut fir Nutztierwissenschaften, Gruppe «Agrometrie»

Auf den Traktoren und
deren Anbaugeraten
wird je langer je mehr
Elektronik eingesetzt.
Die Hersteller verspre-
chen je nach Gerat bes-
sere Information, mehr
Wirtschaftlichkeit oder
gar eine Entlastung der
Umwelt. Insbesondere
werden immer mehr
Traktoren mit soge-
nannten Bordcompu-
tern versehen, entwe-
der direkt vom Her-
steller oder als nach-
tragliche Ausristung.
Was konnen diese Ge-
rate, wie sieht der Ein-
satz in der Praxis aus
und wer bietet was an?
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Elektronik auf Traktoren findet
man in vielen Bereichen. Verbrei-
tet sind:

- Hinweissysteme

- Fahrzeugdiagnosesysteme

- Einfache elektronische
Steuereinrichtungen

- Informationsanzeige-
systeme (Bordcomputer)

- Mobile Agrarcomputer zur
Steuerung/Regelung von
Anbaugeriten

Ein Hinweissystem warnt vor un-
erwiinschten Fahrzustanden und
gibt eine Empfehlung ab, was zu
tun ist. Fahrzeugdiagnosesy-
steme sind im Automobilbau ver-
breitet und dienen der Werkstatt
zur Wartung des Fahrzeugs. Ein-
fache elektronische Steuerun-
gen sind z.B. elektronische Dreh-
zahlbegrenzer.

Bordcomputer registrieren mit-

tels Sensoren je nach Ausriistung

die Zapfwellendrehzahl, die Ge-

schwindigkeit und die Fahr
strecke und zeigen diese an. Bei
einigen Geraten kann noch zu-
satzlich die Arbeitsbreite des An-
baugerates eingegeben werden,
so dass die Uberstrichene Flache
errechnet wird. Am Feldrand
muss jeweils eine START/STOP-
Taste betatigt werden, damit
diese Flache nicht falsch berech-
net wird. Dies kann aber auch
Uber einen Arbeitsstellungssen-
sor geschehen, der mitdem Hub-
werk oder dem Einschalthebel
bei Spritze oder Diingerstreuer
gekoppelt ist. Wird das Gerat in
Arbeitsstellung gebracht oder
eingeschaltet, beginnt die Di-
stanzmessung und Flachenbe-
rechnung, wird es angehoben
oder ausgeschaltet, unterbricht
die Berechnung. Einige Bord-
computer erlauben den An-
schluss eines Durchflusszahlers,
was die Errechnung und An-
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zeige der effektiv ausgebrachten
Menge an Spritzbriihe oder Flis-
sigdiinger erlaubt. Inden Bereich
der Informationsanzeigesysteme
gehdren auch Verlustmonitore
von Mahdreschern.

Bedeutung der mobilen
. Prozesstechmk

" Nach einer vom Bundesmm,
ster fiir Ernahrung, Landwirt-
schaft und Forsten herausge-
gebenen Studie zur Informa-

tionstechnik im Agrarbereich
der BRD sieht die Verbreitung
der Elektronik im Pﬂanzenbau::
etwa so aus: .

Elektronische L
‘;Hubwerksrege!ungen. 15’000;";;

Dingecomputer: 200
Spritzcomputer: 2500
Verlustmonitore bei -
Mahdreschem '

Da immer mehr Gerate- und

Traktorhersteller ihre Produkte
- standardmassig mit Elektronik
~ ausrlsten, wird deren Bede

tung noch zunehmen.

Als mobile Agrarcomputer wer-
den Bordcomputer der gehobe-
nen Preisklasse bezeichnet, wel-
che die Steuerung und Regelung
von Anbaugeraten erlauben. So
lassen sich elektronisch gere-
gelte Spritzen vom Traktor aus
Uberwachen und regeln. Diese
Gerate erlauben ferner den Da-
tentausch mit dem Hof-PC. Dies
geschieht Uber Datentrager
(Chip-Karten oder RAM-Boxen).

Anbieter
und ihre Geréate

Die - nach Wissen des Autors -
einzigen Anbieter von Nachrust-
Bordcomputern sind Agroelec in
8477 Oberstammheim und Wal-
ter Remund in 3206 Rizenbach.
Die Nachrustung von Traktoren ist
in zweierlei Hinsicht vorteilhaft.
Ein noch nicht ausgerusteter
Traktor ist etwas billiger und kann
nachtraglich, wenn (berhaupt,
mit dem Geréat versehen werden,
welches den Bedirfnissen ent-
spricht. Falls der Bordcomputer
einmal defekt sein sollte, stellt die
Demontage flir die Reparatur
meist weniger Probleme als bei

Montageorte und Lesbarkeit

der Anzeigen

Die beste Information ist wertlos,
wenn das Gerat nicht im Blickfeld
montiert werden kann, oder wenn die
Anzeige schlecht lesbar ist. Von links
nach rechts: Das Agroelec-Geriét be-
sticht durch die tiefe Bauweise und
die hellen Leuchtdioden. Das Gerét
von Miiller kann mit einem Stdnder
auch sehr flexibel montiert werden.
Dank Blende und Hintergrundbe-
leuchtung ist auch hier die Anzeige
gut lesbar. Schwach ist der mobile
Agrarcomputer von Biotronic. Die Zu-
satzlampe l4sst die Anzeige spiegein.

schon ausgertsteten Traktoren.
Auch kann das Gerat dort mon-
tiert werden, wo es am besten zu
sehen ist. Sowohl Agroelec wie
auch Walter Remund montieren
die Gerate nicht selbst. Agroelec
Uberlasst dies der Kundschaft.
Walter Remund liefert die Gerate
an den zustdndigen Landma-
schinenmechaniker, der diese
dann montiert.

Rudolf Zuber von der Firma
Agroelec legt Wert darauf, Gerate
nach den Bedirfnissen der
Kundschaft zu produzieren. Frii-
her importierte er Dickey-John-
Produkte aus den USA, merkte
aber bald, dass diese fiir unsere
Verhaltnisse nicht brauchbar wa-
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Montage der Sensoren

Die Montage der Radsensoren stelitim Regelfall keine Probleme. Aber wo soll der Arbeitsstellungssensoram besten mon-
tiert werden? Soll es ein Zugschalter sein oder ist ein Magnetschalter besser? Rudolf Zubervon der Agroelec in Diskussion

mit Emil Dunki.

Bordcomputer auf Feldspritze
Spritzen werden nicht gerne ausge-
tauscht, weil sie nachher oft mihsam
wieder eingestellt werden mdissen.
Ein Bordcomputer mit Durchfiusszéh-
ler, direkt auf eine Feldspritze mon-
tiert, erlaubt eine rasche Neueinstel-
lung.

46

ren. Nach und nach wurde dann
eine kleine Palette eigener Bord-
computer entwickelt. Heute ist
vom Arbeitsstundenzahler bis hin
zum Multi-Arenmeter, welcher die
letzten 20 bearbeiteten Flachen
speichert, sicher fiir jeden Nach-
ristbedarf ein Gerat vorhanden.
Walter Remund ist seit etwa ein-
einhalb Jahren Importeur der
Gerate von Muller Elektronik aus
Salzkotten (BRD). Er betont, dass
die Firmain Deutschland aufdem
Gebiet der mobilen Agrarelektro-
nik fihrend ist.

Vergleicht man die Gerate von
Muller Elektronik und Agroelec,
so merkt man, dass sie nach un-
terschiedlichen Gesichtspunk-
ten aufgebaut sind, auch wenn
ihre Funktionen oft einander ent-
sprechen. Um sowohl am Tag als
auchinder Nachtgutlesbare An-
zeigen zu haben, werden in den
Agroelec-Produkten nur speziell
helle Leuchtdioden zur Anzeige
verwendet. Tastatur und Anzeige

sind an der Geratefront montiert,
was den inneren Aufbau zwar et-
was aufwendiger und somit teu-
rer macht, daflir aber eine sehr
flexible Montage auf dem Traktor
zuldsst. Die Miller-Gerate sind
mit Flussigkristallanzeigen aus-
gerustet und gleichen in ihrem
Aufbau eher einem etwas gros-
sen Taschenrechner. |hr idealer
Montageplatz ist daher auf einer
Ablageflache. Ein mitgelieferter
Stander erlaubt aber auch hier
fast einen beliebigen Montage-
ort. Um auch bei schwierigen
Lichtverhaltnissen immer infor-
miert zu sein, ist der Anzeigehin-
tergrund beleuchtet.

Praktischer Nutzen fir
Lohnunternehmer...

Far Lohnunternehmen ist die
exakte Flachenmessung wichtig.
Viele Betriebe sind mittlerweile
arrondiert und dementspre-
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chend werden benachbarte
Schlage nichtimmer exakt abge-
grenzt. Eine genaue Messung ist
allerdings nur bei reihenabhangi-
gen Arbeiten (Zuckerrubenernte,
Maishackseln etc.) moglich. Bei
der Getreideernte wird nie die
volle Arbeitsbreite genutzt. Dies
kann in begrenztem Masse be-
rucksichtigt werden, indem nicht
die gesamte Arbeitsbreite des
Mahwerkes eingegeben wird.
Eine etwas bessere Genauigkeit
wird beim Spritzen erreicht, weil
hier darauf geachtet werden
muss, dass Flachen nicht zwei-
mal oder gar nicht Uberstrichen
werden.

...und Landwirte

Ein oft erwahnter Grund fur die
Nachrustung eines Traktors mit
einem einfachen Bordcomputer
ist, dass Arbeiten, bei denen es

auf exakte Geschwindigkeit bzw.
Zapfwellendrehzahl  ankommt
(Spritzen, Dingen, Saen), mit
leichteren, oft einfacher ausgeru-
steten Traktoren erledigt werden.
Nichts ist argerlicher, als am
Feldende wegen einer zittern-
den Drehzahlmessernadel zuviel
oder zuwenig Mittel ausgebracht
zu haben. Bordcomputer und ein
richtig geeichtes Arbeitsgerat
sollten demnach exaktes Arbei-
ten garantieren. Dies wird bei den
einfacheren Geraten durch ge-
naues Einhalten der Drehzahl
nach vorheriger Ausliterung im
Stand ermdoglicht. Gerate, die
sich mit einem Durchflusszahler
kombinieren lassen, zeigen direkt
die momentan errechneten Liter/
ha an. Von etwas geringerer Be-
deutung ist die Méglichkeit, Fla-
chen zu messen. Diese wird dann
benotigt, wenn flr andere Be-
triebe Arbeiten erledigt werden.

Schnittstellen-
normierung

Das UNI-Control-Gerat von Mul-
ler Elektronik ist der einzige in
der Schweiz angebotene mobile
Agrarcomputer. In der BRD gibt
es noch zwei weitere Hersteller
(Biotronic und EH Electronics).
Alle drei steuern und regeln An-
baugerate nach firmenspezifi-
schen Normen. Somit ist es nicht
moglich, eine von Biotronic aus-
gerustete Spritze mit einem Muil-
ler-Gerat zu regeln. Diese unbe-
friedigende Situation hat dazu
gefuhrt, dass eine DIN-Norm er-
arbeitet wird, welche die Verein-
heitlichung der Verbindungen
(Schnittstellen) zwischen mobi-
len Agrarcomputern und Anbau-
geratenvorsieht. Der Vorteil ware,
dass man beim Kauf eines Gera-
tes nicht an einen Hersteller ge-
bunden ist, nur weil man schon

Machbar aber teuer
Die mobilen Agrarcomputer erlauben heute die Regelung von Feldspritzen und die Steuerung von Diingerstreuern. Im Re-
gelfallwerden dabei, wie hier bei Walter Ottiger, vorhandene Geréte mit Regel- bzw. Steuerelektronik aufgeristet. Die Preise
dafiir sind allerdings noch sehr hoch und ein Einsatz unwirtschattlich, zumal sich auch bei optimierten Ausbringmengen
nicht sehr viel Geld sparen ldsst.
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Mobile Datenerfassung fiir Lohnunternehmen
Walter Remund, Importeur der Miiller-Geréte und Lohnunternehmer, will ab ndchstem Jahr seine Arbeitsrapporte elektro-
nisch aufnehmen. Er meint, dass bei geniigend Einarbeitungszeit die verschiedenen Fahrer keine Probleme mit der Bedie-

nung der Geréte haben sollten.

eines vom selben Hersteller hat,
und die Agrarcomputerhersteller
mussten nicht zu allen Spritzen
und Dungerstreuern Aufriistsatze
anbieten. Auch die Anbaugerate-
hersteller wiirden profitieren.
Heute sind sie gezwungen, ihre
Spitzenprodukte an drei Agrar-
computern anzupassen. Noch ist
es allerdings nicht soweit. Wer
nichtwarten will, soll sich deshalb
ausfihrlich informieren. In
Deutschland wird darum emp-
fohlen, beim Kauf von Agrarcom-
putern zusammen mit geregelten
Geraten einen Vertrag abzu-
schliessen, in dem (nebst Preis)
der zeitliche Ablauf der Installa-
tion sowie die garantierte Fehler-
grenze festgehalten sind.

Koppelung: Bord-
computer - Hof-PC
Luxurios wird die Sache,wenndie
abends auf dem Hof-PC in der

Schlagkartei errechneten Spritz-
mittelmengen auf einen Daten-
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trager uberspielt werden und am
anderen Morgen dem mobilen
Agrarcomputer zur Verfligung
stehen. Spritze aufsatteln, zum
Feld fahren und los geht’s. Keine
langen Berechnungen mebhr,
keine Einstellerei. Oder ein Lohn-
unternehmer fahrt zu einem Kun-
den, sucht diesen in seinem
mobilen Agrarcomputer, gibt ein,
was gemacht werden muss.
Abends wird die Chipkarte am
Hof-PC vom Lohnunternehmer-
programm gelesen und die ge-
machten Arbeiten verbucht.

Eine kleine Umfrage bei den:

verschiedenen Anbietern von
Schlagkarteien und Lohnunter-
nehmerprogrammen hat folgen-
des ergeben (siehe auch Tabel-
len 1 und 2):

Koppelung: Schlag-
kartei - Bordcomputer
Ganz allgemein wird von den Pro-

grammanbietern die Verknup-
fung der Traktor und Gerate-

elektronik mit dem Hof-PC fir
Schweizer Verhaltnisse noch als
Liebhaberei betrachtet. Auch
Betriebsgrossen um 50 ha sind
noch keine Garantie fur den wirt-
schaftlichen Einsatz solcher An-
lagen, da vieles noch nicht so
storungsfrei lauft, wie dies von
Landwirtschaftsgeraten erwartet
wird. Probleme gibt es auch mit
der Bedienung der diversen Ge-
rate. Alle befragten Firmen hatten
wenig oder gar keine Erfahrung
mit  solchen Installationen.
Ebenso warnen alle vor ubertrie-
benen Hoffnungen, welche in sol-
che Systeme gelegt werden.

Alle  Computerschlagkarteien,
bei denen der Datentausch mit
dem mobilen Agrarcomputer
standardmassig vorgesehen ist,
stammen aus Deutschland. Bei
den Schweizer Herstellern iber-
wiegt die Scheu vor dem Pro-
grammierungsaufwand. Denklei-
nen Markt vor Augen, werden
solche Projekte erst dann in An-
griff genommen, wenn sich ent-
weder einige Interessierte finden,
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Tabelle 1: Bordcomputer Agroelec AG (Eigenbauten)

Walter Remund (Miller Elektronik)

Ausbringmenge / ha

Anzeige von: ZTIP |T284 [TC89 |HC89 |PR90 |PT90 [Unimat |[Spraymat|Spraycontrol [MFC 5005|Unicontrol
Arbeitsstunden X X X X X X X X
Geschwindigkeit X X X X X X X X X 2)
Drehzahl 2W / Motor X X X X X bis 8
Distanz in Meter X X X X X X
bearbeitete Flache X X X X X X X X
Flachenleistung ash X X X X

Totalflache in ha X X X X X X

Anz. Flachenspeicher 20 20

Liter/min X X X

Liter/ha X X

Ereigniszahler X

Drehzahlabfal lwarner X X X
Siebverluste X
Schuttlerverluste X

Eingaben: Notwendige eingaben zur Errechnung einiger oben erwahnter Anzeigen:

Arbeitsbreite X X X X X X X X

Anzahl Teilbreiten X X X X

X
X

Signalquellen:

Neuere Traktoren haben Sensoren montiert und verflgen Uber Signalsteckdosen.

Rad- / Kardansensor X X X
Zapfwel lensensor X X
Arbeitsstel lungssensor X
Ereignissensor
Durchflusszéhler X
Siebverlustsensor

Schittlerverlustsensor
Radarsensoranschluss X
Signalsteckdose X X X

> X X

>
>

X

X

X X X X
X X
X X X

x xX xX x

>x x
x x
> >
>x X X X

(K)ontrolle (R)egelung (S)teuerung von:

Traktor 1) K K K
Spritze K
Dungerstreuer
Druckfass
Sahmaschine
Mahdrescher

ARXRXROWMWAOX

Datentausch mit Hof-PC

moglich

Preis 290.-| 490.-| 690.-

1300. -

650. -

790.-| 855.- | 1600.- | 2000.- 1900. -

Die Gerédte stellen eine Auswahl dar.

Meist lassen sie sich mit einer unterschiedlichen Zahl von Sensoren ausristen und

zeigen dann mehr oder weniger Funktionen an. Alle Gerdte lassen sich auch im Nachhinein noch mit Sensoren versehen, wenn

nicht gleich am Anfang alle mitgekauft wurden.
tiert werden. Dann ist bei

Radarsensoren konnen anstelle oder zusatzlich zum Rad-/Kardansensor mon-
einigen Gerdaten die Errechnung und Anzeige des

Schlupfes moglich, sofern der

Rad-/Kardansensor nicht an einem ungetriebenen Rad angebracht wird.

1) beim 2ZTIP handelt es sich um einen einfachen
Stundenzéhler, der an jede Maschine montiert
werden kann, wenn sich daran ein rotierendes
Teil befindet.

2) das Miller UNI-Control - Gerat ist der eimzige
in der Schweiz angebotene 'mobile Agrarcompu-
ter' (in der Abbildung montiert auf einer De-
monstrationstafel mit Maschinenstecker fir
Feldspritzen). Alle Einsatzmoglichkeiten aufzu-
zédhlen wirde zuweit flhren. Moglich widre zum
Beispiel der Einsatz einer geregelten Spritze
und die Verbindung zu einer bestehenden Compu-
terschlagkartei.:

UNI-Control - Ger&dt mit Chipkarte : 2900.-
Maschinenstecker (Fernbedienung) : 800.-
Aufristung einer alten Spritze ca. : 5000. -
Chipkarten-Lesestation flir PC : 900.-

Total : 9600.-

se Universal ﬂummﬂk Ty
ontrol Bz
vemhi e
& Arbettsaning SR
§ anmnm o /Pt

§ Gouhndrkal

: _ ‘EMHLLER-%&&%@*@%&

messen » stevern » regein
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Emil Diinki, Landwirt in Ossingen ZH, braucht den Bord-
computer mit Durchflusszdhler beim Spritzen und Dinger-
streuen. Er meint, dass er jetzt beim Spritzen sicherer fahre
als friiher. Es sei manchmal erstaunlich, wie sich Geldnde-
unebenheiten unmerklich auf die Traktorgeschwindigkeit
und somit auf die Spritzmenge auswirkten. Dies auszuglei-
chen ohne elektronische Hilfe sei praktisch unmdéglich.

Auf die Frage, ob die Landwirte die Fldchenmessung nicht
als unndétige Kontrolle empfinden wiirden, meint der Fahrer
Peter Bosshard (im Bild), dass die meisten selbst fragen
wirden, wieviel es denn gewesen sei. Viele Schldge werden
nicht nach den Marksteinen bearbeitet, wenn der Nach-
barschlag auch noch zum Betrieb gehdrt. Albert Brack,
Lohnunternehmer in Unterstammheim ZH, selbst ist skep-
tisch, ob sich eine Ubertragung der erfassten Daten vom
Bordcomputer zum Hof-PC anstelle der gewdhnlichen
Rapporte durchzusetzen vermag. Bei Lohnunternehmen
mitvielen saisonalen Arbeitskréften habe man schon Miihe,
dass die Rapporte jeweils vollstdndig und richtig ausgefiillt
wdrden. Ausserdem sei eine mobile Datenerfassung wahr-
scheinlich noch zu teuer.

Tabelle 2: Schlagkarteien, Lohnunternehmerpakete und Datenaustausch mit dem Hof-PC

Name Plz |Ort Schlagkartei Datentausch LU-Paket Datentausch

AGRIDIFFUSION SA|[1487|Champtauroz |4600.- méglich, noch nicht gemacht 3400.- moglich, noch nicht gemacht
AGRO - SOFT 9533 |Kirchberg 1480.- - - -

AGRODATA AG 1700 | Fribourg 1800.- - 2500.- -

B.O.S. 3011|Bern = = , 2000.- nicht vorgesehen

BANGERTER ROLAND |3266|Wiler 798.- 298.- zu Miuller UNI-Control 1) |- -

CBT SOFTWARE AG |4460|Gelterkinden|- - 3500.- méglich, nicht sinnvoll
FARMTECH AG 9542 |Minchwilen |- L 2000.- moéglich, noch nicht gemacht
KAKTUS 6221 |Rickenbach |- & 3500.- 1400.- mit Psion-Organizer 3)
LBL 8315 |Lindau 1500.- 650.- diverse 2) |2200.- 650.- diverse 2)
NEBIKER AG 4450 (Sissach - - 800.- ja, zu Midller UNI-Control 2)
PROTECDATA 5623 |Boswi l 1500.- 650.- diverse 1) |3500.- moglich, Gerdte in Abkl&rung
ROHRER RETO 9475 |Sevelen 3000.- 950.- diverse = 2) |2900.- -

ROTH ERNEST SA |2900|Porrentruy [2500.- - - -

1) Noch keine Installation

2) Eine Installation

3) jedes weitere Gerdt 940.- . Koppelung zu anderen Geraten in Vorbereitung, Installationen ebenfalls in Vorbereitung

Die Preise beziehen sich auf komplett lauffahige Schlagkarteien bzw.

angepasste Fakturierungen.
ben.

der ganze Beratungs- und Installationsaufwand.

Lohnunternehmerprogramme oder fir Lohnunternehmer

Beim Datentausch ist, wenn nicht anders vermerkt, der (Auf)Preis flr das Zusatzmodul angege-
Der mobile Agrarcomputer muss noch separat gekauft werden.

Ebenfalls im Preis nicht unbedingt eingeschlossen ist

Nach Ubereinstimmenden Aussagen werden allfidllige Entwicklungskosten
nicht komplett auf den ersten Intressenten oder die erste Interessentin abgewalzt.

Am besten fahren alle, wenn sich ein

paar Interessierte zusammentun und sich fir ein einheitliches Gerdt und Programm entscheiden.
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die sich vielleicht auch auf einen
mobilen Agrarcomputer einigen
konnen oder wenn sich ein Gerat
mehr oder weniger durchsetzt.

Koppelung: Lohnunter-
nehmerprogramm -
Bordcomputer

Positiv hervorgehoben wird vor

allem die Mdglichkeit, die tags-

uber elektronisch gesammelten

Rapporte abends gleich zu verar-

beiten, ohne diese abtippen zu

mussen. Nicht zu unterschatzen
sind aber folgende Probleme:

- Fahren mehrere Leute fur ein
Lohnunternehmen, so steigt
der Einarbeitungs- und Kon-
trollaufwand Uberproportional.

- Die Daten missen abends
(oder nachts!) verarbeitet wer-
den, da der Speicher der Ge-
rate nicht unbegrenzt ist.

- Datenverluste sind gravieren-
der als der eine oder andere
verlegte Rapport.

- Die angebotenen Bordcompu-
ter sind nicht Ubermassig be-
dienungsfreundlich.

Eine rationellere Erledigung der

Buroarbeit tritt somit nur dann

ein, wenn auch beim Umgang mit

der EDV eine gewisse Ordnung
eingehalten werden kann. Aus-
serdem durfen auch hier keine

Wunder erwartet werden. Beson-

ders am Anfang ist im Umgang

mit der Elektronik ein gewisses

Misstrauen sich selbst und ge-

genuber den Geraten von Vorteil.

Anders als bei den Schlagkar-

teien, bei denen eine Koppelung

zu Bordcomputern nur dann Sinn
macht, wenn damit auch Gerate
gesteuert werden kénnen, ist bei
den Lohnunternehmerprogram-
men auch eine reine mobile Da-
tenerfassung mit irgendeinem

Gerat moglich. Dies muss auch

nicht auf dem Traktor montiert

sein. Die Kaktus Informatik und
Elektronik nutzt z.B. den Psion-
Organizer als mobiles Daten-
erfassungsgerat. Es gibt mittler-
weile eine ganze Reihe gunstiger

«Handheld»-Computer mit relativ
viel Speicherplatz flir Daten. So
kostet ein PC-kompatibler Atari
Portfolio mit 128 kByte RAM noch
etwa Fr. 390.-.
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