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Neue Wege im Maisanbau

Bernhard Zuber, OH-Samen AG, Rafz

Mais ist nach Getreide
innerhalb kurzer Zeit
zu unserer wichtigsten
Kulturpflanze  aufge-
stiegen. Die vielfaltigen
Vorziige von Silo- und
Koérnermais fihrten in
weiten Bereichen dazu,
dass acker- und pflan-
zenbauliche Grundsat-
ze der Pflanzenproduk-
tion nicht geniigend be-
achtet wurden. Als Fol-
gedavonistderMaisals
wenig umweltfreund-
liche Kulturpflanze ins
Gerede gekommen.

Es gibt keinen Zweifel darlber,
dass auf den Problemfeldern des
Maisanbaues erheblicher Hand-
lungsbedarf besteht, wenn sich
die Landwirtschaft nicht leichtfer-

Gréser-Untersaaten dirfen nicht auf
Kosten von Maisertrag gehen. Rechts
ELKA, die niedrigwachsende und
weltweit feinbléttrigste Rasen-Zucht-
sorte von Englisch-Raigras. Wichtig-
ster Bestandteil in OH-Maisgrdin fir
schnell auflaufende, dichte Untersaa-
ten. Links normales Englisch-Raigras
fur Futterzwecke.
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Untersaaten gelingen am besten, wenn sie frihzeitig angelegt werden. Bewéhrt
hat sich die Saat bei ca. 15 bis 20 cm Maishéhe.
Mit den heutigen modernen Gerdten kann in einem Arbeitsgang gehackt, ge-

dingt und gesdt werden.

tig der Gefahr aussetzen will,
dass ihr restriktiv wirkende Aufla-
ge von seiten Dritter verordnet
werden. Dabei durfen wirtschaftli-
che Uberlegungen nicht ausser
acht gelassen werden. Da prak-
tisch keine Alternativen zum
Maisanbau vorhanden sind, wer-
den Anpassungsstrategien nurin
wenigen Féllen zum Anbau an-
derer Nutzpflanzen fiihren. An-
passungen mussen folglich auf
betriebsorganisatorischer und
produktionstechnischer Ebene
erfolgen. Objektiv betrachtet, ist
es ja nicht die Maispflanze an
sich, die Umweltprobleme berei-
tet, vielmehr reagiert der Mais
nicht oder nicht negativ genug
auf einseitige und uUberzogene

Anbaumethoden oder zu viel und
zu wenig pflanzengerecht pla-
zierte DUngung. Deshalb mussen
Anbausysteme gefunden wer-
den, die den Maisanbau stand-
ortgerecht und umweltvertraglich
gestalten.

Maisanbau mit
Gras-Untersaaten

Mais-Untersaaten sind nicht neu.
Neu hingegen sind die heute er-
haltlichen graserbetonten Mi-
schungen (z.B. OH-Maisgrin) mit
speziell rasch- und dichtwach-
senden aber niedrig bleibenden
Rasen-Raigrasern. Graser haben
zudem den Vorteil, dass sie Uber-
schuissigen Stickstoff aufnehmen
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kdnnen und nicht wie Kleearten

noch N produzieren.

Aus der Sicht des Pflanzenbaues

und des Bodenschutzes lassen

Gras-Untersaaten folgende Vor-

teile erwarten:

- Verminderung der Nitrataus-
waschung durch Umsetzung
von Stickstoff in Pflanzenmas-
se und Konservierung von
Uberschissigen Nahrstoffen
im Herbst.

- Effektiver Bodenschutz zum
Teil wahrend des Maisan-
baues, besonders aber nach
der Ernte bis zur Saat der
Folgekultur (keine Erosion).

- Erhalten des Humusgehaltes
(wichtig im Silomaisanbau!)
und Aktivierung des Boden-
lebens.

- Verbesserung von Krimelsta-
bilitat, Porenvolumen und Was-
seraufnahme.

- Verbesserung der Tragfahig-
keit des Bodens bei der Ernte.

- Gulle kann im Herbst langer
und im Frahling friher ausge-
bracht werden.

Wann soll die Einsaat erfolgen?

Aus technischer Sicht kénnen
Untersaaten unmittelbar nach

Auch mit der normalen Sdmaschine gelingen Untersaaten.
Ideal sind drei Drillreihen zwischen den Maisreihen.

30 S

Gelungene Streifenfrassaat: Der Boden wird durch den
Kleegras-Bestand vollstdndig abgedeckt. Der hohe Was-

S * ot

serbedarf des Grasstreifens kann beim Mais allerdings zu
Wassermangel fihren.

der Maissaat bis hin zu Bestan-
deshéhen von 50 cm und mehr
ausgebracht werden. Wichtig ist,
dass der Acker weitgehend un-
krautfrei ist. Das setzt vorgangi-
ges Bandspritzen und Hacken
voraus. Je friher die Untersaat
erfolgt, desto eher muss mit Er-
tragsrisiken durch die Konkurren-
zierung zwischen Untersaat und
Mais gerechnet werden. Spéatere
Untersaattermine sind immer ri-
sikoarmer fir den Maisertrag, je-
doch risikoreicher fur die Unter-
saat selbst, da eine zunehmende
Abhéangigkeit von der Witterung
(Keimung des Saatgutes) und
von der Beschattung durch den
Mais gegeben ist. '

Grundsatzlich muss der Termin
derUntersaatdem Entwicklungs-
stadium des Maises angepasst
werden. In unginstigen Jahren
mit kidhler und nasser Witterung
kann der Mais in der Jugendent-
wicklung stagnieren, wahrend
sehr frihe Grasuntersaaten be-
reits deutliche Zuwachsraten auf-
weisen und einen Konkurrenzbe-
stand aufbauen. Untersaaten di-
rekt nach der Maissaat sind des-
halb problematisch, obwohl - mit
Ausnahme von Einzelfdllen -

kaum Ertragseinbussen zu er-
warten sind. Allgemein ist zu be-
obachten, dass Untersaaten eher
zu spét als zu frih gesat werden.
Als Faustregel gilt: Aussaat bei
rund 15 bis 20 cm Maishohe.

Satechnik

Untersaaten kénnen mit der nor-
malen Drillsdmaschine ausge-
bracht werden, sofern der Mais
noch klein ist. Nach Erfahrungen
sind drei Drillreihen zwischen den
Maisreihen glinstig. Bei nur zwei
Drillreihen kann die Saatmenge
etwas verringert und der Abstand
zur Maisreihe erhdht werden.
Pneumatic-Dlngerstreuer  mit
Fallrohren oder-schlauchen kon-
nen ebenfalls fur frihe Untersaa-
ten eingesetzt werden, das Saat-
gut wird in einem 20 bis 25 cm
breiten Band abgelegt. Dieses
Verfahren erfordert aber den Ein-
satz von Hacke oder Striegel, um
das erhdhte Risiko des Feld-
aufganges (Wasserversorgung)
durch Erdbedeckung zu verhin-
dern.

Bei spaten Untersaaten ab 30 cm
Wuchshéhe kdnnen wegen der
zu geringen Bodenfreiheit keine
Drillmaschinen, sondern nur

17



LT-Extra

LT 6/91

RE i

o

Silomaisfeld kurz nach der Ernte: Diese Wiese ist wieder  Streifenfrdssaat in Griinroggen: Die Konkurrenzierung des

fast geschlossen und kann noch genutzt werden (Weide).

noch Dingerstreuer verwendet
werden. Da ein Teil des Saatgutes
in die Blattachseln des Maises
fallt und ein Teil auf den herbizid-
behandelten Streifen bei Band-
spritzung oder bei ganzflachi-
gem Herbizideinsatz die Auflauf-
rate relativ gering ist, muss die
Saatmenge um ca. 50% erhoht
werden.

Eine Bodenbearbeitung mit der
Hacke vor oder nach der Unter-
saat verbessert den Feldaufgang
entscheidend. Auf dem Markt
sind heute auch Kombigerate er-
haltlich, mit denen in einem Ar-
beitsgang gehackt, gesatund ge-
dungtwerden kann. Diese Gerate
verrichten sehr gute Arbeit, sind
aber nur im Uberbetrieblichen
Einsatz sinnvoll.

Mulchsaaten -
den Standort
beriicksichtigen

Flrdie Maisbestellung im Mulch-
saatverfahren steht heute bereits
eine relativ umfangreiche Palette
von praxiserprobten Maschinen
‘zur Verfugung. Fur den prakti-
schen Einsatz besteht ein
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wesentliches Unterscheidungs-
merkmal darin, ob die Aussaat
mit einer ganzflachigen oder
streifenformigen Saatbettberei-
tung durchgefihrt wird, oder oh-
ne Vorbereitung des Saatbettes.
WelchemdieserVerfahrenimEin-
zelfall der Vorzug zu geben ist, ist
vielfach standortabhangig.

Die Mulchsaat mit ganzflachi-

ger oder streifenformiger Saat-

bettbereitung hat ihren bevor-

zugten Anwendungsbereich

dort, wo folgende Einsatzbe-

dingungen vorliegen:

- schwer bearbeitbare, sich
langsam erwarmende Béden

- dicht lagernde oder durch das
Befahren verdichtete Béden

- Flachen mit sehr massigem
Zwischenfruchtaufwuchs

- verunkrautete Felder, auf wel-
chen sich der zusatzliche, un-
krautbekampfende Effekt der
Saatbettbreitung  vorteilhaft
auswirkt.

Dagegen ist eine Mulchsaat

ohne Saatbettbereitung unter

folgenden Bedingungen vor-

teilhaft:

- gunstigerZustanddes Bodens
im Saathorizont, also leichte,

Maises ist deutlich kleiner als bei Kleegras-Mischungen.

humose oder durch die Frost-
einwirkung gelockerte Béden

- brichiger, gut abgetrockneter
Pflanzenmulch

- eine Bodenoberflache, die frei
ist von Fahrspuren und Ver-
dichtungshorizonten

- besonders erosionsgefahrde-
te Lagen.

Wahl der Zwischenfrucht

Senfund Phacelia eignen sich fur
viehlose Betriebe am besten, so-
fern sie bereits Mitte August aus-
gesat werden kdnnen. Eine Aus-
saat im September bringt zu we-
nig Aufwuchs und erhéhtden Un-
krautdruck. Aufder anderen Seite
entwickelt sich bei zu friiher Saat
vor allem der Senf zu Uppig, so
dass derBodenim Friihjahr lang-
samer abtrocknet und die Mais-
saat erschwert. Kann die Zwi-
schenfruchtbestellung erst im
September erfolgen, so eignen
sich dazu die Winterriibsen. Sie
keimen sehr rasch und entwik-
keln bis zum eintretenden Winter
einen ausreichenden Aufwuchs,
der sich bei Vegetationsbeginn
fortsetzt. Der Winterroggen (Rhei-
dol) eignet sich bei einem hohen
Maisanteil in der Fruchtfolge vor-
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Wichtig bei der Streifenfrdssaatist die grindliche Bearbeitung des Fréasstreifens.
Damit bei starken Niederschldgen das Wasser unten abfliessen kann, muss mit
einem Grubberzahn pro Reihe gentigend tief gelockert werden.

Die Saat muss méglichst genau in die Mitte des gefrdsten Streifens erfolgen. Die
Bandspritzung ist uneridsslich, da der Mais im Jugendstadium Konkurrenzie-
rung sehr schlecht ertragt.

Fir eine problemlose Jugendentwicklung ist ein- bis zweimaliges Mulchen
nétig. Walter Witzig, Feldbach ZH, benutzt fir diese Arbeit eine robuste und
leistungsfédhige Eigenkonstruktion.

zuglich. Der optimale Aussaat-
zeitpunkt liegt namlich in der
ersten Halfte Oktober, also erst
nach der Ernte eines grossen Tei-
les der Maisflache.

Fir Milchvieh- oder Mastbetriebe
eignen sich auch 200er-Mi-
schungen oder Reinsaaten von
ltalienisch-Raigras  (OH-Spat-
grtin). Diese Uberwinternden Zwi-
schenfriichte bieten den Vorteil,
dass die Saison fur die Gllleaus-
bringung erheblich verlangert
und die Nahrstoffauswaschung
vermindert wird. Da bei der Griin-
futterung dieser Mischungen
taglich gemaht wird, besteht bei
feuchter Witterung die Gefahr bo-
denschadlicher Radspuren, die
sich negativ auf den Maisertrag
auswirken. Um diesen Nachteil
auszuschliessen oder wenig-
stens zu minimieren, ist es sinn-
voll, Silage zu bereiten. Bei dieser
Erntemethode kann eine trocke-
ne Witterungsperiode abgewar
tet werden, die es ermoglicht, die
Ernte bodenschonend durchzu-
fuhren.

Herbizid gegen die Zwischen-
fruchtvermindertden Herbizid-
einsatz im Mais

Rechtzeitig vor der Maissaat
muissen uUberwinternde Zwi-
schenfrichte mit Roundup abge-
totet werden. Der beste Zeitpunkt
liegt bei Beginn des Schossens.
Die Terminierung stellt einen
Kompromiss dar zwischen einem
ausreichenden Mulch und einer
schnellen Abtrocknung des Bo-
dens. Wichtig ist, dass zur Mais-
saat der Mulch vollstandig abge-
storben ist.

Als zweiter Schritt folgt die Bo-
denbearbeitung vor der Saat. Sie
ist bei allen Winterzwischen-
frichten zwingend notwendig, da
die Bodenerwarmung aus ver-
standlichen Grunden noch lang-
samer erfolgt als bei nicht tber-
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winternden  Zwischenfriichten.
Bei Winterrubsen und Winterrog-
gen reicht als Bodenlockerungs-
gerat die Kreiselegge meistens
aus, nicht dagegen bei den ltalie-
nisch-Raigrasern. Hier muss zu-
nachstein Grubber vorgeschaltet
werden, der so flach wie mdglich
arbeiten sollte.

Wegen des notwendigen Einsat-
zesvon Herbiziden bei Winterzwi-
schenfriichten wird dieses Ver-
fahren als umweltbelastend be-
schrieben.Diese Theseistrichtig,
wennmandiese Massnahmenfir
sich allein betrachtet. Die Praxis
zeigt aber, dass bei einem Herbi-
zideinsatz vor der Maissaat im
Mais mit Herbiziden gespart wer-
den kann, so dass der Umfang
der Herbizidmassnahmen da-
durch nicht ansteigen muss.

Streifenfrassaat: Das
spezielle Mulchsaat-
verfahren

Die Streifenfrassaat wurde von
Landwirten und den Spezialisten
unter den Lohnunternehmern zur
Praxisreife entwickelt. Das Ziel
war ein moglichst bodenscho-
nender und umweltgerechter
Maisanbau. Im Gegensatz zur
ganzflachigen Saatbettbereitung
wird bei der Streifenfrassaat nur
ein ca. 25 cm breiter Streifen pro
Maisreihe ‘bearbeitet. Zwischen
den gefrasten Streifen bleibt der
alte Pflanzenbestand erhalten,
welcher nach der Saat bis zum
Schossen der Maispflanzen me-
chanisch oder chemisch regu-
liert werden muss. Dieses Verfah-
ren bietet wahrend des ganzen
Jahres einen umfassenden Ero-
sionsschutz, da das Wurzelwerk
zwischen den Reihen nicht zer-
stort wird.

‘Streifenfrassaaten sind aber
nicht unproblematisch. Derintak-
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Mit optimaler Bestandesdichte zu hochsten Maisertragen

Auch im Anbau von Silo- und Kérnermais macht es der wirtschaft-
liche Zwang noétig, alle Reserven auszuschopfen. Hochstertrage
sinddanurmitder sortenspezifischen optimalen Bestandesdichte
zu erzielen.

Der folgende dreijahrige Versuch im Kanton Thurgau zeigt die be-
achtliche Steigerung im Kornertrag (dt/ha mit 15% Wasser), wenn
die Bestandesdichte von 9 und 11 Planzen pro m? erhoht wird. Aus-
gewertete Erntefldche pro Verfahren (maschinell): 10 Aren.

Bestandesdichten-Versuch
1988 - 1990, Sorte AVISO

16,

9 Pflanzen/m?2
Bl 11 Plonzen/m?

di/ha

Korner
130

110

90

70

50

1988

1989 1990

Fazit: Die Erhéhung der Bestandesdichte von 90’000 auf 110’000
Pflanzen pro Hektare erbrachte durchschnittlich 15% mehr Kérner-
ertrag. In Franken ausgedrickt sind das nicht weniger als Fr. 1000.-
Mehrertrag, bei nur Fr.50.- h6heren Saatgutkosten. Dies ohne Rei-
feverzégerung, und ohne die Standfestigkeit zu verandern. Ein
Resultat, das von Praktikern langst vielfach bestatigt wird.

te Pflanzenbestand zwischen
den Maisreihen bendtigt grésse-

gehen dadurch aber zum Teil
verloren.

re Mengen an Wasser und Nahr-
stoffen. Gerade bei den «Mais-
wiesen» (Streifenfrassaat in be-
stehende Wiesen) kann es im
Sommer zu starker Wasserkon-
kurrenz kommen. Die Folgen
sind empfindliche Minderertrage
beim Mais. Durch den Einsatz
chemischer Mittel kann die Kon-
kurrenzwirkung zwar verkleinert
werden, die positiven Eigen-
schaften der Streifenfrassaat

Ohne finanziellen Anreiz sind
Streifenfrassaaten folglich nur in
niederschlagsreichen Gebieten
(ab ca. 1100 mm Niederschlag
pro Jahr) und tiefgriindigen Bo-
den mit guter Wasserversorgung
interessant. Oder auf Betrieben,
wo bewusst zugunsten eines
wirklich bodenschonenden An-
bauverfahrens durchschnittlich
ca. 20% Minderertrag toleriert
werden.
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