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Fir die Ertragssicherung, Mah-
druscherleichterung und we-
gender Folgeverunkrautungist
meist eine gezielte Unkrautbe-
kampfung erforderlich. Gegen-
wirtig steht eine umweltscho-
nende, integrierte Unkrautre-
gulierung im Vordergrund. Da-
bei gewinnen anbautechnische
und mechanische sowie mit
einer reduzierten Herbizidmen-
ge kombinierte Bekampfungs-
massnahmen an Bedeutung.

In dreijdhrigen Versuchen wur-
den mit Hack- und Striegelgera-
ten eine ausreichende Unkraut-
bekdmpfung und eine wirksame
Bodenpflege erreicht (Abb. 1).
Der Bekampfungserfolg war
zwischen Dreiblattstadium bis
Ende Bestockung des Getrei-
des und beim kombinierten Ge-
rateeinsatz am gréssten. Dabei
sind die Faktoren wie Anbau-
technik, Witterung, Unkrautsta-
dium und -art sowie die Hand-
habung der Gerate massge-
bend. Die chemische, standort-
angepasste Unkrautbekamp-
fung mit 50% der iiblichen Her-

Ertragsméassig waren die me-
chanischen Verfahren und der
reduzierte Herbizideinsatz der
tblichen Herbizidmenge prak-
tisch ebenbiirtig.

Der Arbeitsaufwand der me-
chanischen Verfahren, vergli-
chen mit dem Herbizidspritzen,
ist rund zwei- bis fiinfmal grés-
ser. Die Kosten beim Striegeln
sind etwa gleich wie beim
Spritzverfahren. Die Kombina-
tion Hacken/Striegeln ist be-
deutend teurer, sie kann aber

bei guter jahrlicher Auslastung
der Gerdte durchaus mit der
Spezialherbizid-Spritzung kon-
kurrieren.

Die Unkrautbekampfung in her-
kdmmlichen Betrieben mit inten-
sivem Getreidebau erfolgt vor-
wiegend mit chemischen Mitteln.
In der Regel reicht ein einmaliges
Spritzen mit Kontakt-, Boden-
oder Wuchsstoffherbiziden aus,
wobei auch Zweitbehandlungen
nicht nur Ausnahmen sind. Ne-

Abb. 1: Durch einen rechtzeitigen zwei- bis dreimaligen
Striegeleinsatz lassen sich eine gentigende Unkrautver-
minderung und eine wirksame Bodenpfiege erreichen.

bizidmenge/ha ergab meist
eine ausreichende Wirkung.
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Abb. 2: Die Engreihensaat fiihrt infolge grésserer Beschattung des Bodens und friiheren Bestandesschiuss zu einer stérke-

ren Unterdrickung der Unkréuter.

ben zahlreichen Vorteilen des
Herbizideinsatzes dirfen auch
die negativen Folgeerscheinun-
gen auf die Unkrautzusammen-
setzung und die Umwelt nicht
Ubersehen werden. Die zuneh-
menden Abbauprobleme, die
Boden- und Grundwasserbela-
stung erfordern eine Reduktion
des Herbizideinsatzes und die
Suche nach Alternatividsungen.
Die guten Erfahrungen mitderin-
tegrierten Unkrautbekampfungin
Hackfriichten haben auch im Ge-
treide das Interesse flir die me-
chanischen Bekampfungsmass-
nahmen und einen reduzierten
Herbizideinsatz gesteigert, zumal
das konkurrenzstarke Getreide
eine massige Verunkrautung
ohne Ertragseinbusse ertragt.

In dreijahrigen Versuchen wur-
den die Einsatzmdglichkeiten,
die Wirksamkeit und Wirtschatft-
lichkeit der mechanischen und
kombinierten Unkrautbekamp-
fungsverfahren sowie eine um
50% reduzierte Herbizidmenge/
ha untersucht. In Zusammenar-
beit mit der FAP Ziirich und dem
FIBL Oberwil wurden je neun Ver-
suche in herkdbmmlichen und al-
ternativ geflihrten Betrieben mit
Wintergerste, Winter- und Som-
merweizen bei einer Reihenweite
von 8 und 16 cm durchgefihrt.
Die Versuchsresultate von alter-
nativen Betrieben hat das FIBL
,Oberwilin einem Separatum und
im «Landfreund» Nr. 5/1990 pu-
bliziert.

Der nachfolgende Bericht enthélt

die Versuchsresultate aus her-
kémmlichen Betrieben.

® Die Versuchsorte in den Jah-
ren 1987 - 1990 waren: Tani-
kon, Wittenwil und Minsterlin-
gen.

® Vorfrichte bei
Wintergerste: dreimal Winter-
weizen
Winterweizen: Silomais und
zweimal Zuckerriben
Sommerweizen: Gemiise,
Wintergerste und Silomais.

® Nach Pflugfurche und praxis-
Ublichem Saatbett, die Saat
mit der 3-m-Samaschine
«Amazone D7, E» mit Schlepp-
scharen, parzellenweise auf
8 bzw. 16 cm Reihenweite und
gleicher standortangepasster
Saatmenge.

® Versuche als «Blockanlage»
mit vier Wiederholungen und
75-m2-Parzellen (3 m x 25 m).

® Die Hack- und Striegelgerate
sind im nachfolgenden Kapitel
beschrieben.

® Kontakt- oder Wuchsstoffher-
bizide (zum Teil Bodenherbizi-
de mit Graserwirkung) mit
Feldspritze bzw. 3-m-FAT-Par-
zellenspritzgerat und 310 |
Wasser/ha, bei 4 bar und
4 km/h «einmal ausgebracht».

® Erhebungen; Bodenbedek-

kung durch Getreide/Unkrau-
ter, Unkrautmasse frisch und
Trockensubstanz/m? zwei bis
drei Wochen vor der Ernte, Ah-
renzahl/m?, Ernte mit Parzel-
lenmahdrescher, Parzellen je
30 m2

Die mechanische Unkrautbe-

kampfung erfolgte in Parzellen
von 8 cm Reihenweite mit dem
Striegel «Rabe SE 625» und von
16 cm mit dem Scharhackgerat
«Schmotzer» - auch in Kombina-
tion mit Striegeln (Abb. 2). Der
6,2-m-Striegel besteht aus einem
dreiteiligen Rahmen, vier luftbe-
reiften Stltzradern und 155 Zin-
ken. Die Flachstahlzinken mit
zweistufiger Einzelfeder-Druck-
verstellung sind in vier Querrei-
hen angeordnet. Der Zinken-
Strichabstand betragt 4 cm. Beim
Einsatz in Reihenkulturen kdnnen
die Zinken in den Pflanzenreihen
hochgestellt werden. Fur den
Transport sind die Seitenteile hy-
draulisch einklappbar (Gewicht
634 kq).

Das 3-m-Hackgerat mit Anbau-
rahmen, zwei luftbereiften Stitz-
radern und 10 cm breiten Ganse-
fussscharen erfordert einen Min-
destreihenabstand von 16 cm
und eine Feinsteuerung. Die Tie-
fenflUhrung der Schare erfolgt
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Uber federbelastbare Einzel-
parallelogramme mit Farmflex-
Stitzrollen (Gewicht 400 kg).

Der Erfolg mechanischer Pflege-
massnahmen erfordert eine rich-
tige Unkrautregulierungs-Stra-
tegie. Dabei sind eine vielseitige
Fruchtfolge, gezielte Bodenbe-
arbeitung und gleichmassige
Sétiefe von entscheidender Be-

Herbiz d,_l1
'Herbizad ‘/2
i 'Striegeln

1 Herbizld ‘/,
‘ Herbmd ’k
3. :Hacken

: Hacken, Stnegein
: Hacken, Striegeln. Herbnz:d !

deutung. Nach derVorfruchternte
kann eine vorgezogene, grobe
Saatbettbereitung viele Unkraut-
samen zum Keimen anregen. Mit
der Saatbettbereitung vor der
Getreidesaat werden die Keimlin-
ge vernichtet und die Diinger ein-
gearbeitet. Ein grobschollen-
freies, gut abgesetztes Saatbett
ist fur die Saat und den spéateren
Einsatz der Hack- bzw. Striegel-
gerate vorteilhaft. Gleichmassig
tief gesate Getreidesamen laufen
schneller auf als die verschiede-
nen Unkrautsamen. Der Vegeta-
tionsvorsprung tragt zu einem

zeitgerechten Gerateeinsatz bei.
Aus diesem Grund wird eine
sorgfaltige Saarbeit mit ange-
passtem Scharfederdruck und
massiger Fahrgeschwindigkeit
bis 6 km/h vorausgesetzt.

Mechanische Massnahmen sind
nicht zur Korrektur starker Verun-
krautung infolge falscher Herbi-
zidwahl oder einseitiger Frucht-
folge vorzusehen, sondern zur
Regulierung einer vielseitigen
Unkrautflora, wie sie auf den zur
integrierten Produktion geeigne-
ten Betrieben vorherrscht.
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Abb. 3: Mitdem letzten Striegeleinsatz von Fahrgassen aus, bei 40 - 50 cm Getreidehéhe, werden meist nur Vogelmiere und
Klettenlaubkraut durch <Auskdmmen» reduziert. Dabei miissen die Zinken 6fters gereinigt werden.

Hinweise:

@ Die Ergebnisse der Verfahren
in den einzelnen Jahren sind
in den Tab.1 bis 3 aufgeflihrt
(Herbizid 1/1 oder 1/2 bedeu-
tet Ubliche Menge/ha oder
50% davon, TS = Trockensub-
stanz).

® Die Unkrautverminderung und
die Ertragsunterschiede sind
zudem als Durchschnittswerte
von drei Versuchsjahren aus
Abb. 6 und 7 ersichtlich.

/Abb. 4: Mit dem Scharhackgerét werden die meisten Unkréuter nur zwischen

® Die im Kommentar erwahnten
- Resultate beziehen sich je-
weils aufden Dreijahresdurch-
schnitt, ansonst wird das be-
treffende Jahr angegeben.
® Der Arbeitsaufwand und die
Verfahrenskosten sind am Bei-
spielvonfinf Verfahren darge-
stellt. Die betriebsbezogene
Kostenkalkulationin Abb. 8 ba-
siert auf der Miete der Hack-
und Striegelgerdte und in
Tab.4, Abb. 9 auf deren Kauf.
Anhand dieser Angaben kén-
nen weitere, standortbezoge-
ne Verfahrenskosten berech-
net werden.

i

den Reihen bekdmpft. Der Arbeitseffekt wird

Das Getreide als Flachenkultur
ubt erfahrungsgemaéass mit der

Verringerung der Reihenweite
eine zunehmende Unkrautkon-
kurrenzierung durch Beschat-
tung, Nahrstoff- und Wasserent-
zug aus. In den Versuchen wur-
den zwischen den Reihenweiten
von 8 cm und 16 cm relativ gerin-
ge Unterschiede im Unkraut-
Trockensubstanzgewicht festge-
stellt (Tab. 1, 2 und 3). Trotz der
Streuung der Verunkrautung wie-

durch einen zusétzlichen Striegeleinsatz wesentlich verbessert. Leichte Traktoren mit Doppelbereifung (erster Einsatz) bei
niedrigem Reifenluftdruck um 0,6 bar sind vorteilhaft.
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Tabelie 2: Unkrautbesatz )thenzahl und Ertrége be| Wmterweizen «Arma» je nach Unkrautbekampfungs-

verfahren (schwac-h sandiger Lehmboden, 1 989 'sandiger Lehmboden)

Unkrautbekdmpfungsverfahren

Herbizid '/,
Herbizid '/

Striegeln

Striegeln, Herbizid '/,
Striegeln, Herbizid '/
unbehandelt

KGD:p = 0,05

~ Ahren/m?

- 1990

Herbizid '/,
Herbizid '/,
Hacken

Hacken, Striegeln
Hacken, Striegeln, Herbizid '/, |
unbehandelt

KGD: p = 0,05

Verunkrautung Vogelmlere Ackerstlefmutterchen Wlndhalm Rlspengras, Hohizahn letentaschen Klettenlaub~

kraut, Taubnessel, Windenknoterich

Hauptunkradt: 1988 Vogelmiere, Windhalm

1989 Hirtentaschen, Windhalm
1990 Vogelmiere, Hohlzahn

sen die unbehandelten Parzellen
mit 16 cm Reihenweite gegen-
Uber derjenigen mit 8 cm durch-
schnittlich bei Wintergerste um
6,6%, bei Winter- bzw. Sommer-
weizenum 11,4% bzw. 10% hdhere
Unkraut-TS-Werte auf.

Die auf Unkrautbesatz empfind-
liche Periode erstreckt sich vom
Dreiblattstadium bis Ende Be-
stockung. Infolgedessen miissen
die Bekadmpfungsmassnahmen
in Wintergerste bereits im Herbst,
in Winter- und Sommerweizen
hingegen im Frihjahr durchge-
fihrt werden.

In der Praxis bereitet die Durch-

fihrung der Nachauflauf-Herbi-
zidbehandlung zu einem guinsti-
gen Zeitpunkt beim Anlegen der
Fahrgassen kaum Schwierigkei-
ten. In den Versuchen hingegen
erfolgten die Behandlungen am
gleichen Tag. Da zuerst ein geeig-
neter Einsatztermin fur Hack- und
Striegelgerate abgewartet wer-
den musste, konnte die einmalige
Nachauflaufspritzung oft erst

zwei bis drei Wochen nach dem
optimalen Termin durchgefuhrt
werden (in Wintergerste 1988
sogar im Fruhjahr statt im
Herbst).

Die tbliche Herbizidmenge als
Standardverfahren ergab erwar-
tungsgemass eine vollig ausrei-
chende Wirkung (Abb. 6). Bei der
Reihenweite von 8 cm wurde je
nach Getreideart eine 91- bis
98%ige und bei derjenigen von
16 cm eine 88- bis 97%ige Un-
krautverminderung erzielt.

Die halbe Herbizidmenge
brachte meist eine etwas gerin-
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Abb. 5: Durch Hacken und Striegeln wird neben einer umweltschonenden Unkrautregulierung auch eine Veerkrustung der

Bodenoberifldache beseitigt.

gere, aber durchaus ausreichen-
de Unkrautbekdmpfung. Die
Reihenweite von 8 cm weist
meist grossere Unkrautvermin-
derungswerte (82 bis 98%) als
diejenige mit 16 cm (67 bis 93%)
auf. Die Ursache ist offensichtlich
auf das weiter fortgeschrittene
Unkrautstadium bei 16 cm Rei-
henweite zurlickzuflihren. Die
Wirkung der Herbstspritzungen
1988 in Wintergerste wurde durch
die tiefen Temperaturen beein-
trachtigt.

:_Sprltztechnik sowne einen‘

Striegeln. Der Bekampfungser-
folg ist im Keim- bis Zweiblattsta-
dium der Unkrauter am grossten.
Der erste Striegeldurchgang soll
deshalb mdéglichst frih erfolgen,
sobald die Getreidepflanzen gut
im Boden verankert sind (anfangs

Dreiblattstadium). Mit ein- bis
dreimaligem Einsatz wurde je

nach Bedingungen der Ver-
suchsfelder und Getreideart eine
gut 60%ige Unkrautverminde-
rung erzielt (Abb. 6). Dabei wur-
den hauptsachlich die Samenun-
krauter ausgerissen, die Pfahl-
wurzelunkrduter und Gréaser da-
gegen weniger befriedigend er-
fasst. Wintergerste erforderte
1988 und 1989 drei, 1990 zwei
Striegeldurchgéange, weil die
Herbsteinsatze in weniger trok-
kenen Bdden eine massige Wir-
kung erbrachten. In Winter- und
Sommerweizen wurden jeweils
zwei Arbeitsgange durchgefihrt
(Tab. 3, 1988 nur einmal). Der letz-
te Striegeleinsatz von Fahrgas-
sen aus - bei zirka 40 bis 50 cm
Getreidehdhe - gilt als Notmass-
nahme, weil damit nurVogelmiere
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und Klettenlaubkraut, zum Teil
aber auch Getreidepflanzen re-
duziert werden (Abb. 3). Der Ar-
beitseffekt kann durch den Zin-
kendruck und die Fahrgeschwin-
digkeit (5,7 bis 6,5 km/h) beein-
flusst werden. Die Flachenlei-
stung betragt 2 bis 2,5 ha/h.

Das Hacken mit dem Scharhack-
gerat mit Feinsteuerung, 2 bis
3 cm tief, bewirkte eine 48- bis
69%ige  Unkrautverminderung.
Mit Géansefussscharen wurden
die meisten Unkrauter zwischen
den Reihen bekampft (Abb. 4). In
den Reihen dagegen blieb das
Unkraut stehen. Wegen der Ge-
fahr der Getreideverletzung war

bei allen Versuchen nur ein Ar-
beitsgang maglich. Die Fahrge-
schwindigkeit ist durch die Fein-
steuerung und die Gefahr des
Reihenzudeckens auf 3,5 Dbis
4 km/h begrenzt. Die Flachen-
leistung betrug rund 0,7 ha/h.

Die KombinationHacken/Strie-
geln hat sich von den mechani-
schen Verfahren am besten be-
wahrt. Die mit den Gansefuss-
scharen abgeschnittene Boden-
schicht wurde mit den Striegel-
zinken zerkleinert und die Un-
krauter besser von der Erde ge-
trennt. Mit einmal Hacken und
ein- bzw. zweimal Striegeln wurde
eine 71- bis 83%ige Unkrautver-

minderung erreicht. Dabei wur-
den auch die Pfahlwurzelunkrau-
ter und Grasser besser erfasst
als bei den getrennten Varianten
Hacken oder Striegeln.

Mechanisch-chemische Mass-
nahmen erlauben eine integrierte
Unkrautbekampfung ohne gros-
seres Wetterrisiko. Zuerst wird mit
Striegeln versucht, den Unkraut-
besatz auf zirka 30 bis 40% zu re-

Tabelle 3: Unkrautbesaiz Ahrenzahl und Ertrége bel Sommerwelzen «Remla» je nach Unkrautbekampfungs~

. verfahren (sandlger Lehmboden)

«Unkrautbekampfungsvertahren .

Herbizid),
Herbizid',
.Stﬂegetn )
Striegeln, Herbizid '
Striegeln, Herbizid '/,

~ unbehandelt

KGD:p = 0,05

: Herblzid ‘/1 ‘
Herbizid ’/2 *
Hacken -

‘unbehandelt

Hacken, S‘triége‘ln"' L |
Hacken, Striegeln, Herbizid ', | -

KGD: p = 0,05

6"*?‘4' .

| o0s | 467 | 636

76 | 25':‘:5 sl 4t

Vemnkrautung' Vogeimnere Vogel- und Wmdenknﬁterlch Welsser und Vlelsamlger Gansefuss, . . '

Rauhe Gansedistel, Ehrenpreis Rispengras Hirtentﬁschchen Taubnessei Klettentaubkraut,

Acker-Vergissmeinnicht, Aqker~ elk
11988 und 1989 Voge!misre' Rlspengras
1990 Vogelmiere, Knoterich

Hauptunkraut:

elkraut
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‘Reihenweite 8 cm

Wintergerste

Winterweizen

Sommerweizen

Herbizid '/,
Herbizid '/,
Striegeln

Striegeln, Herbizid '/

T
I

MM

—
= |

Striegeln, Herbizid '/,

Reihenweite 16 cm

T L) 1 | T L] T T T

20 40 60 80 100

i 7T 17T 7T §T T 7 T 1 1 T LI S

20 40 60 80 100

20 40 60 80 100

Herbizid '/,
Herbizid %
Hacken

Hacken, Striegeln

DA

MM

Hacken, Striegeln, Herbizid '/

| |

L T T T

20 40 60 80 100

LI T L] T T T

20 40 60 80 100

] L L] L] T T T L] L] L

20 40 60 80 100

Unkrautverminderung (%)

Abb. 6: Unkrautverminderung durch die einzelnen Veerfahren in Prozenten. (Mittelwerte aus dreijéhrigen Versuchen, bezo-
gen auf das Unkraut-Trockensubstanzgewicht).

duzieren. Falls dies nicht gelingt
oder Problemunkrauter tber die
Schadschwelle hinaus auftreten,
reicht meist eine 50%-Herbizid-
menge aus. Die drei kombinierten
Verfahren ergaben bei reduzier-
ten und Ublichen Herbizidmen-
gen eine 80- bis 100%ige Un-
krautverminderung.

Bei der Ahrenzahl/m? ergaben
sich zwischen den Verfahren nur
selten gesicherte Unterschiede
(Tab. 1 bis 3). Das Striegel-Verfah-
ren weist tendenzmassig (bei
Wintergerste 1988 und 1990 gesi-
chert) geringere Werte auf. Dies
ist hauptsachlich auf eine gewis-

se Pflanzenreduktion beim letz-
ten Striegelgang bzw. einen ho-
hen Steinbesatz zurlickzuflihren.
Ertragsméssig sind die Unter-
schiede meist nur im Vergleich
zu den unbehandelten Parzellen
statistisch gesichert. Nur das
Striegelverfahren ergab 1990 bei
Wintergerste und -weizen sowie
1988 bei Sommerweizen signifi-
kante Minderertrage. Tendenz-
massig wiesen die mechanisch-
chemischen Verfahren infolge
einer Bodenpflege héhere Werte
als die rein chemischen auf
(Abb. 5 und 7). Das Tausendkorn-
und Hektolitergewicht wurde da-
gegen nur unbedeutend beein-
flusst.

Die Minderertrage der unbe-
handelten Parzellen geben Auf-
schluss Uber ein Konkurrenzieren
des Getreides durch die Unkrauter.

Die Ertragsunterschiede zwi-
schen den gewahlten Reihenwei-
ten und ublicher Herbizidmenge
fielen tendenzmassig nur bei
Sommerweizen und zum Teil bei
Wintergerste zugunsten der 8 cm
Reihenweite aus.

Fazit: Mechanische Massnah-
men stellen hohere Anspriiche
beziiglich Witterung, Getreide-
und Unkrautstadium sowie
Standortbedingungen. Ein
friilhzeitiger Gerateeinsatz bei
maoglichst trockener Witterung
ist wirkungsvoller als nach der
Getreidebestockung. Durch die
oberflachige Bodenlockerung
werden eine Verbesserung des
Luft- und Wasserhaushaltes
des Bodens sowie ein Einarbei-
ten der Stickstoffdiinger er-
reicht. Infolgedessen wird die
Auswirkung der Restverun-
krautung auf den Ertrag meist
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Reihenweite 8 cm Wintergerste

Winterweizen

Sommer-
weizen

Herbizid '/
Striegeln
Striegeln, Herbizid '/,

Striegeln, Herbizid '/

N

unbehandelt e ] e———
. 1N -9 -7 -5 -3 0 2 -9 -7 -5 -3 0 2 4 -4 - 2
Reihenweite 16 cm
Herbizid '/ % I
Hacken ﬂﬂ]]]]lﬂ]]]]]]][ﬂm M]Iﬂ]]]]]ﬂ:
Hacken, Striegeln § §
Hacken, Striegeln, Herbizid '/, % % ‘
unbehandelt
-1 -9 -7 -5 -3 0 .2 -9 -7 -5 -3 0 2 4 -4 -2 0 2

Ertragsunterschiede (dt/ha)

Abb. 7: Ertragsunterschiede der Unkrautbekdmpfungsverfahren im Vergleich zur iblichen Herbizidmenge bei der Reihen-

weite von 8 und 16 cm in dt/ha (Dreijahresdurchschnitt).

kompensiert. Das geschwich-
te bzw. gehemmte Unkraut-
wachstum ermaoglicht nur eine
begrenzte Samenproduktion.

Der Arbeitsaufwand beidenme-
chanischen Verfahren, verglichen

mit der Herbizidspritzung, ist
rund zwei- bis funfmal grds-
ser-ohne Berlicksichtigung des
Mehraufwandes fiir die Kontrol-
len der Bestande (Abb. 8). Dabei
sind die Standortbedingungen

. Striegél (6m)

Ha_ckgerét Bm)

 Arbeits- ungj Kns’tanelement_e
Anschaffungspreis 5800.- 7100.-

~ Arbeitsaufwand ') . 05 . 80
Fixe Maschlnenkos*lerl . 919- 961~
Variable Kosten je ha: - :
‘Maschinen + Traktor?) 18.60
Arbeitskosten . 5740
Herbizidkostenvon-bis 36.- bis 213.- -
Total - 62.- bis 239.- 76—

~ Traktor 33 kW (45 PS) 'nsatze gemass FAT—Berlcht Nr. 393 .

') Inkl. Wartung der Maschmen -
2) Variable Kosten ohne Wartung

(Verfahrenskosten - Abb. 9)
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Verfahren Arbeitsaufwand Kosten

A. Spritzen (1) %////%
B. Striegeln (2) %//%E
C. Striegeln 3) | 7////%
D. Hacken, Striegeln (1+1) )

I S

E. Hacken, Striegeln (1 +2) %//////////////////////////////

T T T

( )=Anzahl AKh/ha 4 3 2 1 0 50

Kosten: [ = Maschinen | - Arbeit

Arbeitsgénge

100 150 200 250
Fr./ha

Herbizide

Abb. 8: Arbeitsaufwand und Kosten der Unkrautbekdmpfungsverfahren bei Miete der Hac:k— und Striegelgeréte (ohne Fix-

kosten des Traktors bzw. der Feldspritze).

Fr./ha
300 !

250

200

150

100

50

ha/Jahr 10 20 30 40 50

Anbauflache
Abb. 9: Verfahrenskosten der Unkrautbekdmpfung beim Kauf der Hack- und
Striegelgeréte je nach jdhriicher Getreide-Anbaufidche (ohne Fixkosten des
'[raktors bzw. der Feldspritze).

;1\ = Spritzen, Herbizidkosten C = Striegeln (3 x)
Fr. 36.- bis Fr. 213.-/ha D = Hacken, Striegein (je 1 x)
B = Striegein (2 x) E = Hacken (1 x), Striegein (2 x)

und Geratewahl (Zweimann-Be-
dienung beim Hacken) sowie die
Anzahl Durchgange massge-
bend.

Die Verfahrenskosten hangen
hauptsachlich von der Miete oder
dem Kauf und somit von der jahr-
lichen Auslastung der betreffen-
den Gerate sowie der erforder-
lichen Arbeitsgange ab (Tab. 4,
Abb. 8, 9).

Nach Berucksichtigung der fixen
und variablen Kosten lasst sich
eine Kostengleichheit zwischen
Miete und Kauf der Striegel- und
Hackgerate bei folgender jahr-
licher Getreideflache erreichen:
Verfahren B = 22 ha, C = 15 ha,
D = 33 ha und E = 24 ha. Ist die
Anbauflache grosser als bei
Kostengleichheiten, lohnt sich
der Kauf.

Fir den Vergleich mit den chemi-
schen Verfahren ist hingegen die
Wahl des erforderlichen Herbizi-
des (Herbizidkosten Fr. 36.- bis
213.-/ha) ausschlaggebend.
Kostenméssig kann das Strie-
geln mit dem Spritzen bei mittle-
ren Herbizidkosten/ha durchaus
konkurrieren; die Kombination
Hacken und Striegeln hingegen
erst bei Verwendung von teuren
Spezialherbiziden bzw. Herbizid-
mischungen. Die Kosten beim
mechanisch-chemischen Ver-
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fahren (Striegeln und 50%-Herbi-
zidmenge, Fr. 80.- bis 168.-/ha)
sind etwa mit denjenigen des
dreimaligen Striegelns oder ein-
maligen Hackens/Striegelns ver-
gleichbar. ‘

Diedreijahrigen Versuche zeigen,
dass die Unkrautprobleme im
Getreide mit umweltgerechten

Bekampfungsverfahren  geldst
werden koénnen. Die mechani-
schen Pflegemassnahmen sind
stark von den Standortbedingun-

gen und der Witterung abhéangig.
Sie stellen hohe Anforderungen
an den Betriebsleiter und verur-
sachen mehr Arbeit, aber nichtin
jedem Fall auch héhere Kosten.
Leichte und mittelschwere Béden
eignen sich besser als schwere
Lehm- bzw. Tonbéden. Die Kom-
bination ‘Hacken und Striegeln
hat sich auch in biologischen Be-
trieben am besten bewahrt-er-
fordert aber eine Reihenweite ab
16 cm. Das schlagkraftige Strie-
gelverfahren ist hingegen bei
allen Reihenweiten mdglich. Das
Anlegen der Fahrgassen auf die
Striegelbreite ist fir einen spate-
ren Einsatz vorteilhaft.

Das Getreide ertragt eine massi-

ge Verunkrautung ohne Ertrags-
einbusse. Zur Korrektur nach un-
genugender Wirkung der mecha-
nischen Massnahmen reicht die
Halfte der Ublichen Herbizidmen-
ge/ha aus. Bei guten Anwen-
dungsbedingungen, optimaler
Wirkstoffwahl und Spritztechnik
kann im Getreide haufig mit stark
reduzierten Herbizidmengen
eine gute Wirkung erzielt werden.
Mit den mechanischen Mass-
nahmen werden Verschiammun-
gen und Verkrustungen beseitigt
und damit neben einer umwelt-
schonenden  Unkrautbekamp-
fung eine erwinschte Boden-
pflege erreicht.

Alifallige Anfragen (iber das behandelte Thema, sowie auch iiber andere landtechnische Probleme,
sind an die unten aufgefiihrten kantonalen Maschinenberater zu richten. Weitere Publikationenund
Priifberichte konnen direkt bei der FAT (8356 Tanikon) angefordert werden (Tel. 052 - 62 32 62).

ZH Schwarzer Otto, Landw. Schule Weinland, 8408 Wiilflingen
BE Brunner Samuel, Bergbauernschule Hondrich, 3702 Hondrich
Higi Kurt, Landw. Schule Seeland, 3232 Ins
Oppliger Fritz, Landw. Schule Waldhof, 4900 Langenthal
Marthaler Hansueli, Landw. Schule Langnau, 3552-Bérau
Marti Fritz, Landw. Schule Riitti, 3052 Zollikofen
Hofmann Hans Ueli, Landw. Schule Schwand, 3110 Miinsingen
LU Moser Anton, Landw. Schule Schiipfheim, 6170 Schiipfheim
Marti Pius, Landw. Schule Willisau, 6130 Willisau
Wandeler Erwin, Biihistrasse, 6207 Nottwil
" Widmer Norbert, Landw. Schule Hohenrain, 6276 Hohenrain
UR Zurfluh Hans, Hochweg, 6468 Attinghausen
sz Landolt Hugo, Landw. Schule Pféffikon, 8808 Pfaffikon
ow Mdiller Erwin, Landw. Schule Obwalden, 6074 Giswil

NW Muri Josef, Kreuzstrasse, 6370 Stans

ZG Muiller Alfons, Landw. Schule Schluechthof, 6330 Cham

Tel. 052 - 25 31 24
Tel. 033 - 54 11 67
Tel. 032 - 83 32 32
Tel. 063 - 22 30 33
Tel.035- 24266
Tel. 031 - 57 31 41
Tel. 031 - 9207 44
Tel. 041 - 76 1591
Tel. 045 - 81 38 01
Tel. 045 - 54 1403
Tel. 041 - 88 20 22
Tel.044 - 21536
Tel. 055 - 47 33 44
Tel. 041 -68 16 16
Tel. 041 - 63 75 60
Tel. 042 - 36 46 46

FR Krebs Hans, Landw. Schule Grangeneuve, 1725 Posieux Tel. 037 - 41 21 61
SO Meister Ruedi, Hauptstrasse 39, 4571 Luterkofen Tel. 065 - 47 21 14
BL Zidrjen Fritz, Landw. Schule Ebenrain, 4450 Sissach Tel. 061 - 98 21 21
SH Kant. landw. Bildungszentrum Charlottenfels, 8212 Neuhausen Tel. 053 - 22 33 21
Al Pavlovic Vojslav, Marktgasse 10, 9050 Appenzell Tel. 071 -87 1373

AR Berger Daniel, Werdeweg 10, 9053 Teufen
SG Haltiner Ulrich, Landw. Schule Rheinhof, 9465 Salez
Steiner Gallus, Landw. Schule Flawil, 9230 Flawil
GR Stoffel Werner, Grabenstrasse 1, 7000 Chur
AG Mri Paul, Landw. Schule Liebegg, 5722 Granichen
TG Monhart Viktor, Landw. Schule Arenenberg, 8268 Mannenbach
TI Muiller Antonio, Ufficio consulenza agricola, 6501 Bellinzona

Tel. 071 - 33 26 33
Tel. 085 - 75888
Tel. 071 - 83 51 31
Tel. 081 - 21 24 06
Tel. 064 - 31 52 52
Tel. 072 - 64 22 44
Tel. 092 - 24 35 53

Tel. 052 - 33 19 21

FAT-Berichte erscheinen monatlich und kénnen auch in franzésischer Sprache im Abonnement bei der
FAT bestellt werden. Jahresabonnement Fr. 50.-.

Landwirtschaftliche Beratungszentrale, Maschinenberatung, 8315 Lindau
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