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FAT-Berichte

Herausgeber: Eidg. Forschungsanstalt fir Betriebswirtschaft und Landtechnik (FAT)

Vergleichspriifung von grossen

Heugeblasen

Franz Nydegger

Eine Vergleichspriifung von elf
Férdergeblidsen fiir Heu zeigt
relativ grosse Unterschiede im
Leistungsbedarf und in der
spezifischen Leistungsaufnah-
me auf. Weniger gross sind die
Unterschiede in den Forderlei-
stungen. Anhand von zwei so-
genannten Futterschongebla-
sen werden die Moglichkeiten
und Grenzen dieser speziell fiir
Gebiete mit hohem Klee- oder
Krauteranteil im Heu konzipier-
ten Gerate sichtbar. Durch opti-
male Drehzahl- und Motoren-
wahl koénnen die Leistungs-
fahigkeit und die spezifische
Leistungsaufnahme teilweise
noch verbessert werden.

Die Messung der Leistungsgros-
sen beim praktischen Einsatz der
Heugeblase orientierte sich an
den Bedingungen eines Betrie-
bes mit grosseren Mengen Welk-
heu. Die Geblase arbeiteten an
der bestehenden Teleskop-Ver-

Geblase verwendeten wir ein
Dosiergerat Fabrikat Agrar. Die
Durchsatzmessung erfolgte zwi-
schen Dosiergerdt und Zubrin-
gerband mit Hilfe einer Bandwaa-
ge. Neben dem Durchsatz regi-
strierten wir auch die elektrische
Leistungsaufnahme kontinuier-
lich. Der zum Einfliihren von Welk-
heu und Emd benutzte Lade-

CH-8356 Tanikon TG

Tel. 052-62 3131

wagen war mit vier Messern be-
stlckt. Das Futter wies in der Re-
gel einen Trockensubstanzgehalt
zwischen zirka 50 und 70% auf.
Der Durchsatz wurde ab zirka
5 t/h schrittweise bis in den Be-
reich von zirka 12 t/h gesteigert.
Normalerweise reichte ein mittle-
res Fuder von 1 t flir eine bis zwei
Messungen.

teilanlage der FAT. Sie beflllten
einen Heustock von zirka 145 m?
(s. Abb. 2). Zur Beschickung der

Abb. 1: Gréssere Férdergebldse werden heute oft mit Dosiergerét und Zubrin-
gerband beschickt. In den meisten Féllen reicht aber ein 15-kW-Motor als An-
triebsquelle aus.
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In Tab. 1 bis 4 sind eine Auswahl
der Messergebnisse im prakti-
schen Einsatz aufgefiihrt (bei 15-  ——1
und 18,5-kW-Gebl&dsen nur Werte 16.5m -.e
Uber 8 t/h). Kolonne 2 gibt Auf- 26.8m 4

schluss Uber den Trockensub-

stanzgehalt (TS) des Futters in Abb. 2: Die Férdergebldse kamen an einer Teleskopleitung im Bereich 16,5 bis
26,8 m Rohrlange zum Einsatz.

Prozent. Der in Kolonne 3 aufge-
fuhrte Variationskoeffizient dient
als Mass fur die (Un-)Regelméas-
sigkeit der Beschickung. Werte
uber 65 % deuten auf einen unre-
gelmaéssigen, solche unter 45%
auf einen sehr regelmassen Fut-
terfluss hin. In Kolonne 4 steht der
mittlere Durchsatz (t/h) wahrend
der Messung. Die in Kolonne 5
aufgefihrte Leistungsaufnahme
(kW) versteht sich als am Stecker
aufgenommene Leistung. Ein
Motor gibt an der Motorenwelle
seine Nennleistung ab, wenn er
am Stecker etwa 110% der
Nennleistung aufnimmt (11 kW-
Motor = 12,1 kW). Eine Messung
dauerte in der Regel je nach
Durchsatz zwei bis zehn Minuten.
Wahrend des Abladens kann bei
guter Kihlung bis auf zirka

1000 m (ber Meer eine Uberla-  Abb. 3: Eine zwischen Dosiergerét und Zubringerband des Gebléses geschaite-
stung von zirka 10 % toleriert wer- te Bandwaage erhob den Durchsatz und die Regelméssigkeit des Futterflusses.

999

- -Fabnkat - _Trocken- Variations- Durchsatz ~  Elekirische = Spezifische Leistungsauf-
- substanz ‘koeffizient - Leistungs- Leistungs- nahme in Prozent
gehalt o . aufnahme aufnahme der Nennleistung
T1S% % Y e KWh/t %NL
-TaurusK4 - a4 . 1087
_ laurus . 89¢ . H8373 =~ = {84 1248
- Taurus K 4 1085 . 1446 = 130 181,58
- Taurus K 4 . 1220 - 1450 . 1,19 -131,8
Wild GB 55 . = o 10,63 — 96,6
- Wild GB 55 . 634 24 1875 1,83 120,5
.thd GB 55 . 5172 734 13,25 1,81 120,5
WIdGB55 64 - 1s8 . At L@ f7d
' 78 1338 170 e 121,6
‘j Wzld GB 55 1884 = 139 . 1258
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Tabelle 2: Geblase 15kW

Fabrikat Trocken- Variations-
: substanz
~ gehalt
. . 18%
AebiHG 13 -
AebiHG 13 664
Aebi HG 13 g2s5
Aebi HG 13 - 512
AebiHG13 = 486
AebiHG13 = ¢
AebiHG13 :
LankerPx6 - . -
LankerPX6 85,8
Lanker PX6 495 -
Lanker PX 6 645 .
Lanker PX6 f45
Lanker PX6 :
LankerPX6
Sumag HS6H -
Sumag HS6H 66/,
Sumag HS 6 H 667
Sumag HS6 H 667
Sumag HS6H 667

Tabelle 3Geblése 18,5 kW

Fabrikat Trocken-  Variations- * . Elekirisc  Leistungsauf-
‘ tanz  koeffizient _ Leistungs L ~_ nahme in Prozent
- - - i 1L e der Nennleistun

HimelGK8S
Himel GK8S

Himel GK8 S
Himel GK8 S
Himel GK 8 S
Himel GK8 S
Himel GK8 S
Neuero AG 46
Neuero AG 46
Neuero AG 46
Neuero AG 46
Neuero AG 46
Stabag Tornado
Stabag Tornado
Stabag Tornado
Stabag Tornado
Stabag Tornado
Stabag Tornado
Stabag Tornado
Zumstein ASK 74
Zumstein ASK 74
Zumstein ASK 74 54
Zumstein ASK74 5
Zumstein ASK74 67
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den. Das ergibt eine aufgenom-
mene Leistung von 120% der
Nennleistung (fir 11-kW-Motor =
13,2 kW). Der Wert fur die Ausla-
stung des Motors (aufgenomme-
ne Leistung lber Nennleistung)
ist in Kolonne 7 zu finden.

Abb. 4 enthalt die Leistungsauf-
nahmen (kW) aller Geblase (ber
dem Durchsatz (t/h). Dabei fallt
die Haufung von Werten im Be-
reich 11 bis 13 kW auf. Mit Aus-
nahme der Kurve des Geblases
Aebi HG 13 liegen sowohl die 11-
kW- als auch die 15-kW-Geblase
in diesem Bereich.

Zur Beurteilung der Sparsamkeit
bei der Futterférderung dient

die in Kolonne 6 aufgefihrte
spezifische Leistungsaufnahme
(s.Abb. 5). Sie gibt an, wieviel
Energie pro Tonne geférdertes
Futter bendtigt wird (kWh/t). Da
bei Geblasen die Leistungsauf-
nahme im Leerlauf in der Regel
bereits um 90% der Nennleistung
liegt, stellt man mit zunehmen-
dem Futterdurchsatz ein starkes
Absinken der spezifischen Lei-
stungsaufnahme fest. Werte unter
1,5 kWh/t kénnen bei grésseren
Geblasen als sparsam eingestuft
werden. Bei friiheren Untersu-
chungen mit 75-kW-Geblasen
und Handbeschickung waren
Werte unter 1 kWh/t mdglich.

.......
o

lose*®

Leistungsaufnahme
kW
~

I L L

1 2 3 4 S5 6

T T
7 8 9
t/h

Durchsatz

T T
10 11 12 13 14 15

Das Geblase Taurus K4 nimmtim
Leerlauf 11,4 kW elektrische Lei-
stung auf. Schon ein Futterdurch-
satz von 7 t/h bewirkte eine Lei-
stungsaufnahme von 13,5 kW,
was leicht Uber der tolerierbaren
Grenze von 13,2 kW (120% der
Nennleistung) liegt. Die spezifi-
sche Leistungsaufnahme in die-
sem Bereich ist mit 1,9 kWh/t re-
lativ hoch. Ungeachtet der Uber-
lastung des Motors lasst sich der
Futterdurchsatz bis auf Uber

Geblasetyp
Taurus K4

Wild GB 55

Aebi HG 13
Lanker PX 6
Sumag HS 6 H
Zumstein ASK 74
Neuero AG 46
Stabag Tornado
Himel GK 8 S

Abb. 4: Die Leistungsaufnahme der Gebldse variiert je nach Motorengrdsse sehr stark. Auffallend ist dabei die Durch-
mischung der 11-kW- und 15-kW-Gerdte im Bereich 11 bis 13 kW. Die in diesem Bereich arbeitenden 15-kW-Motoren sind
schlecht ausgelastet; die 11-kW-Motoren eher liberlastet.
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Abb. 5: Die spezifische Leistungsaufnahme als Mass der Sparsamkeit der Férderung variiert vor allem bei den grossen

Gebldsen mit 18,5-kW-Motor stark. Wichtig ist vor allem der Bereich 8 bis 10 t/h.

10 t/h steigern. Die dabei aufge-
nommene Leistung sowie die
gunstige spezifische Leistungs-
aufnahme deuten darauf hin,
dass dieses Geblase mit 1055
U/min bis 1110 U/min mit einem
15-kW-Motor betrieben werden
sollte. Eine andere Mdglichkeit
besteht in der Reduktion der
Drehzahl (auf 1024 U/min), was
einer Leistungsaufnahme im
Leerlauf von 95% der Nennlei-
stung entsprechen wiirde. Ange-
sichts derrelativhohen Durchsat-
ze sollte dies keine allzu grosse
Leistungsbegrenzung darstellen.
Das Geblase Wild GB 55 nimmt
im Leerlauf 10,6 kW auf. Bei zu-
nehmendem Durchsatz steigt die
Leistungsaufnahme und erreicht
zirka bei 7,5 bis 8 t/h den kriti-
schen Wert von 13,2 kW. Die spe-

zifische Leistungsaufnahme liegt
hier mit ~ 1,7 kWh/t noch etwas
hoch.

Die beiden Maschinen Lanker PX
6 und Sumag HS 6 H erreichen
beide die Stopfgrenze beizirka 10
bis 12 t/h, ohne dass der Motor
die Nennleistung erreicht. Dafiir
féalltdie spezifische Leistungsauf-
nahme mit unter 1,5 kWh/t recht
glnstig aus. Beim Vergleich der
Leistungskurve mit den Gebla-
sen mit 11-kW-Motoren stellt man
fest, dass die Gerate Lanker PX 6,

Sumag HS 6 H und Wild GB 55
praktisch im selben Bereich ar-
beiten. Somit drangt sich die Fra-
ge auf, ob die beiden 15-kW-Ge-
rate auch mit einem 11-kW-Motor
angetrieben werden konnten.
Aufgrund der Ergebnisse kann
dies beim PX 6 bejaht werden,
eventuell mit einer leichten Dreh-
zahlreduktion (zirka 20 U/min).
Beim Sumag HS 6 H scheint an-
gesichts der relativ niedrigen ver-
wendeten Drehzahl von 826
U/min und der Leerlaufstromauf-
nahme von 12,1 kW eine Anpas-
sung nach unten nicht sinnvoll.
Dieses Geblase kdénnte aber si-
cher mit etwas hdherer Drehzahl
(+ 80 U/min) betrieben werden.
Dadurch sollte ein Durchsatz von
+10t/h ohne grosses Stopferrisi-
ko madglich sein. Das Geblase
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Aebi HG 13 nimmt bei 8 bis 9 t/h
die Nennleistung von 15 kW auf.
Eine zulassige Uberlastung bis
120 % wirde aber eine Leistungs-
aufnahme von 18 kW erlauben.

Das Geblase Himel GK 8 A S
nimmt im Leerlauf 16,9 kW oder
91 % der Nennleistung auf. Es er-
reicht bei einem Durchsatzvon 10
bis 13t/h 100 bis 105% der Nenn-
leistung und liegt somit noch un-
terhalb der 120% Grenze. Die
spezifische Leistungsaufnahme
im Bereich von 10 t/h liegt mit zir-
ka 1,9 kWh/t noch relativ hoch,
sinkt aber bei knapp 13 t/h auch
auf 1,5 kWh/1.

Das Geblase Neuero AG 46
nimmt im Leerlauf 14,2 kW auf
und kommt beim maximal ge-
messenen Durchsatz von knapp
14 t/h auf 175 kW. Ein Vergleich

. f'Taballe 4- Schongeblase -

dieser Werte mit denjenigen der
Geblase mit 15-kW-Motoren er-
gibt, dass dieses Geblase sehr
gut mit einem 15-kW-Motor mit
derselben Drehzahl und Leistung
betrieben werden koénnte. Eine
Anpassung der Drehzahl nach
oben wére zwar moglich, scheint
aber angesichts der erreichten
Durchsatze und der realtiv hohen
Drehzahlvon 1071 U/min und der
Umfangsgeschwindigkeit  von
61 m/s nicht als sinnvoll.

Das Gebldse Stabag Tornado
nimmt im Leerlauf 16,6 kW oder
90 % der Nennleistung auf. Mit
einem Durchsatzvon 10bis 12t/h
kommt es knapp auf die Nennlei-
stung und eine spezifische Lei-
stungsaufnahme von 1,8 bis
1,5 kWh/t. Von der Leistungsauf-
nahme bei 9 bis 10 t/h her gese-
hen, ware ein Einsatz mit 15-kW-
Motor allenfalls mit einer leichten
Drehzahlreduktion (zirka - 40
U/min) denkbar.

Das Geblase Zumstein ASK 74
nimmt im Leerlauf 18,5 kW als
Nennleistung auf. Bei einem
Durchsatz von 10 bis 12 t/h steigt

die Leistungsaufnahme auf 20 bis
21 kW. Damit wird der Motor mit
13% in noch zulassigem Masse
Uberlastet. Die spezifische Lei-
stungsaufnahme liegt beider ma-
ximalen Forderleistungvon 12t/h
mit 1,75 kWh/t noch relativ hoch.

Die beiden Geblase Lanker HG
90 und Stabag Mistral weisen
eine Konstruktionsart auf, welche
das Zerbrockeln des Futters ver-

hindern soll. Diese Forderung
stammt vor allem aus Bergregio-
nen. Obschon die Bestimmung
des Zerbrdckelungsgrades des
Futters nicht Bestandteil der Pra-
fung war, ist doch folgende Aus-
sage maoglich:

Larsson (Schwedisches Institut
fir Landtechnik) hat nachgewie-
sen, dass der Zerbrdckelungs-
grad des Futters vor allem vom

. Fabnkat . Trocken-  Variations- Durchsatz ~ Elektrische Spezifische  Leistungsauf-
- substanz = koeffizient = leislungs- Leistungs-  nahme in Prozent
gehalt - . ~ aufnahme aufnahme  der Nennleistung
TS % . % t/h . kw kWh/t % NL
 Lanker HG 90 - 15,40 - 102,7
Lankef HG 90 570 16,23 - 108,2

. :5.593 - oA 4, 1t :" £ :'. 10_7,4
726 48,5 5,4 5,51 8! 1033
1593 61,1 5,6 14 2a 1076

69,7 56,9 5,6 38 . 1025

La - 570 6,47 6,18 2,50 - 1079
Stabag Mistral - = - 4.2 - 947
Stabag Mistral 70,3 618 455 13,44 2,95 89,6
Stabag Mistral 65,5 740 510 15,07 2,95 100,5
Stabag Mistral 48,9 2 13,51 2,16 - 90

~ Stabag Mistral 53,2 4 90,8
~ StabagMistral 655 879
_ Staba Mtstral - . 924
. 883

= Gre
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Geblasesystem (Schleusen-
oder Ansauggebléase), von der
Futterart und vom TS-Gehalt ab-
hangt. Beim Ansauggeblase
kommt zusatzlich noch die Dreh-
zahl als wichtiger Faktor hinzu.
Heu mit hohem Klee- oder
Krauteranteil und mehrals 60%
TS wird besonders stark zer-
brockelt.

Das Injektorgeblase Lanker HG
90 arbeitet nach dem Prinzip der
Wasserstrahlpumpe. Ein Radial-
geblase erzeugt einen starken
Luftstrom, welcher wiederum
einen Sog im Ansaugstutzen be-
wirkt. Das Futter kommt mit kei-
nen sich bewegenden Teilen des
Geblases (kein Fllgelrad) in Be-
rihrung. Die Foérderung erfolgt
deshalb gleich schonend wie bei
einem Schleusengeblase.

Das Geblase Stabag Mistral ist
ein Ansauggebldse mit abge-
decktem Flugelrad. Eine aufs Flu-
gelrad montierte Lochscheibe
verhindert, dass das Futter direkt
mit Fligeln und deren kantigen
Rippen in Beriihrung kommt. Die
Berlihrung mit der rotierenden
Lochscheibe darfsicher als weni-
ger aggressiv als bei herkémmli-
chen Ansauggeblasen eingestuft
werden.

Das Geblase Lanker HG 90
nimmt fast konstante Leistung auf

(~ 16 kW) (Tab. 4). Der 15-kW-Mo-

tor gibt dabei ungefahr die Nenn-
leistung ab. Der Durchsatz hat
keinen Einfluss auf die Leistungs-
aufnahme. Er ist jedoch auf zirka
6,5 t/h begrenzt, da sich das Fut-
ter bei hdheren Durchsétzen am
Ansaugrohr staut. Die spezifi-
sche Leistungsaufnahme fallt in-
folgedessen mit Uber 2,5 kWh/t
etwas hoch aus. Futter unter 55%
TS rutscht sehr schlecht und ver-
stopft darum gerne das Ansaug-
rohr. Es treten dagegen keine
Spitzen in der Stromaufnahme
auf, welche das elektrische Netz
Ubermassig belasten. Dies ist vor
allemin Gebieten mit Spitzenzah-

lern oder mit knapper Spannung
im Netz ein Vorteil.

Das Schongeblase Stabag Mi-
stral nimmt im Leerlauf zirka 95 %
der Nennleistung auf. Bei zuneh-
mendem Durchsatz steigtdie Lei-
stungsaufnahme nur unwesent-
lich. Sie weist ahnlich regelmassi-
ge Werte auf wie das Geblase HG
90 von Lanker. Nur bei Verstop-
fungen steigt die Stromaufnahme
durch das Abbremsen des Fli-
gelrades stark an. Durchsatze bis
zirka 8 t/h sind selbst bei relativ
feuchtem Futter moglich (s. Tab. 4).

Beobachten wir den Auswurf-
bogen eines Teleskopverteilers
wahrend des Beschickens eines
Bellftungsheustockes, ergeben
sich folgende Feststellungen:

- Der Futterfluss und damit die
Wurfweite des Futters bleiben
regelmassig, solange das
Geblase nicht durch hohen
Durchsatz oder unregelmassi-
ge Beschickung forciert wird
(Abb. 6).

- Bei momentaner Uberdosie-
rung flaut der Luftstrom am
Auswurfbogen ab, bis der Fut-
terpfropfen ausgeworfen ist.

- Dieser Futterpfropfen wird in
der Regel nicht sehr weit nach
aussen geworfen, sondern
plumpst in Verteilernahe auf
den Stock, selbst wenn der
Auswurfbogen horizontal steht.

Uns interessierte nun, ob je nach

Geblase deutliche Unterschiede

in der Wurfweite bei horizontalem

Auswurf zutage treten wirden.

Mit Hilfe einer Auffangvorrichtung

(Abb. 7) konnten wir den Anteil an

weit nach aussen (4,3 bis 6,5 m)

geworfenem Futter wagen.

In Abb. 8 sind die Anteile des Fut-

ters, welche in die Abteile A 1 bis

A 3 befordert wurden, aufgefihrt.

Abb. €: Fir einen regelmdéssigen Futterwurf durch den Verteiler sind eine gute
Dosierung und ein Durchsatz unter 8 t/h ideal.
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Abb. 7: Mit der Auffangvorrichtung ldsst sich feststellen, wieviel Futter ein Gebl&-
se bei waagrechter Stellung des Verteilers bis in die Abteile 3 und 2 férdert.

* Verteilung auf dem Stock

Im Bereich von 6,2 bis 7,6 t/h ver-
fugten wir mit Ausnahme der Ge-
rate Lanker Uber vergleichbare
Messwerte.

Der Bereich der TS-Gehalte beim
Messen der Verteilung auf dem
Stock schwankte von 53 bis 67 %,
die Dosiergenauigkeit war durch-
wegs im Bereich «gut». Esfalltnun
folgendes auf: Die Maschinen
Aebi HG 13, Sumag HS 6 H und
Neuero AG 46 weisenin Abteil A3
einen Anteil auf, welcher mehr als
10% Uber dem Durchschnitt liegt.
Mehr als 10% unter dem Durch-
schnitt liegt der Anteil in A 3 bei
den Maschinen Taurus K4 und
Wild GB 55. Aus Abb. 9 geht her-
vor, dass bei den Geblasen mit
18,5-kW-Motor bereits im Bereich
9 t/h nur noch durchschnittlich

100

0

80

70 ] -
60 |- -
R T [ | N
E 50 - —
é — -
40 + -
0 —
n 4 . |
20 . Abteil
% v ] at
| ] 2 d A2
B § P E & & 3 I:I A3
123 123 123 123 123 123 123 123 123
Typ Taurus  Wild Aebi  Sumag StabagM  Himel Neuero StabagT Zumstein VK von 52 - 66%

Durchsatz  70t/h  75t/h  62t/h 75t/h  63t/h  74t/h  76t/h

6,7t/h 6,7t/h TS von 53 - 67%

Motorstérke

11 kW 15 kW 18,5 kW

Abb. 8: Eine gute Verteilung auf dem Stock ist von den Geblédsen zu erwarten, welche bei waagrechter Stellung des Vertei-

lers einen hohen Anteil Futter bis in Abteil 3 férdern.
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Verteilung auf dem Stock

100
© - =
80 F —J
70 |- -
60 -
=X = .
2 5 |- g
< - ]
40 |- -
B -
0 -
- .
20 -
10 - 1 Al
| - 2 B A2
i 2 3 U4 a3
123 12 123
Typ Neuero  Zumstein  Himel Stabag T VK von 52 - 66%
Durchsatz 8,6t/h 9,0t/h 91t/h 8,8t/h TSvon 53 - 67%

Abb. 9: Auch stark motorisierte Gebldse kénnen teilweise bei einem Durchsatz

von 8 bis 9 t/h nur noch zirka 30 % des Futters bis in Abteil 3 férdern.

40% bis in Abteil 3 befordert wer-
den. Die Gerate Zumstein, Himel
und Stabag Tornado weisen prak-
tisch einheitlich einen Anteil von
~ 30%, das Geblase Neuero da-
gegen ~ 65% in A 3 auf.

Auch stark motorisierte Geblase
(18,5-kW-Motoren) bekunden al-
so bei TS-Gehalten um 60% oder
darunter Mihe, das Futter bei
Durchsatzen tiber 8 t/h noch ein-
wandfrei bis an die Einwandung
zu befordern. Das Futter wird of-
fenbar in der Teleskopleitung zu
stark abgebremst, und es fehlt an
der notigen Bewegungsenergie
fur einen Wurf bis an die Einwan-
dung des Stockes (Stockbreite
einseitig 6,5 m).

Daraus l&sstsichfolgern,dass fur
eine gute Verteilung auf dem
Stock eine méglichstregelmassi-
ge Beschickung des Geblases
und mittlere Durchséatze (bis 8 t/h)

von Vorteil sind. Dies gilt auch bei
stark motorisierten Geblasen. Die
regelmassige Beschickung kann
vor allem beim Benutzen eines
Dosiergerates durch das Ausri-
sten des Ladewagens mit vier
oder mehr Messern erreicht wer-
den.

Bei jeder bisherigen Geblasepri-
fung erstellten wir ein Datenblatt
mit den Ergebnissen der lufttech-
nischen Messung. Diese Daten
sollen den Herstellern und Bera-
tern dienen, die Geréte unterein-
ander zuvergleichen.Uns interes-
sierte nun weiter, ob ein direkter

Zusammenhang zwischen den
Kennwerten der lufttechnischen
Messung und der praktischen Pri-
fung besteht. Anlasslich der Unter-
suchung mit kleinen Heugeblasen
von 1984 stellten wir einen Zu-
sammenhang zwischen der luft-
technischen Messung und dem
Durchsatz in Abhé&ngigkeit von
Forderdistanz und TS-Gehalt fest
(s. FAT-Bericht Nr. 264).

1990 arbeiteten wir mit einer vari-
ierenden Férderlange (16 bis
26 m)und einem relativengen TS-
Bereich. Dadurch wirkten sich die
Einflisse des TS-Gehaltes und
der Forderlange nicht stark auf die
Ergebnisse aus. Wir stellten aber
eine deutliche Abhangigkeit des
Durchsatzes vom Gesamtdruck
(lufttechnische Messung) fest.
Aus der Kombination der Mess-
werte der Geblasprifungen 1984
und 1990 ergibt sich derin Abb.10
aufgezeigte Zusammenhang. Die
errechnete logarithmische Funk-
tion lautet:

Durchsatz (t/h) =
9,16 x In pmax - 16,11

pmax = Gesamtdruck aus der luft-
technischen Messung.
In= natdrlicher Logarithmus.

Der Korrelationskoeffizient be-
tragt 0,89. Diese Funktion gilt fur
Fordergeblase, welche an einer
40 cm Rohrleitung Luft-Férder-
mengen von 3 bis 5 m%s errei-
chen.Das heisstalso: Je héher der
Gesamtdruck, desto grésser die
Férderleistung. Dabei darf nicht
vergessen werden, dass das Ge-
blase das Futter auch entspre-
chend ansaugen muss, was insbe-
sondere das Schongeblase Lan-
ker HG 90 M 20 einschrankt.

Beispiel: pmax =

15mbar = 9,16 xIn15- 16,11 =
8,7 t/h

=25mbar -5 9,16 xIn25- 16,11 =
13,4 t/h.

Bei der Verteilung auf dem Stock
konnten wir einen Unterschied
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Zusammenhang max. Druck und Durchsatz

Ergebnisse 1984 und 1990
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Abb. 10: Untersucht man die Werte der lufttechnischen und der praktischen Messungen aus den Vergleichspriifungen fiir
kleine und grosse Heugeblése, so stellt man einen eindeutigen Zusammenhang zwischen dem maximal erzeugten Druck

und dem Durchsatz fest.

beim Anteil in Abteil 3 zwischen
den kleinen Geblasen von 1984
(7,5-kW-Motor) und den grossen
Geblasen 1990 feststellen. Bei
Durchséatzen iber 5t/hférderndie
kleineren Geblése nur ausnahms-
weise Uiber 10% bis in Abteil 3. Die
grossen Geblase (11 bis 18,5 kW)
sind dagegen in der Lage, auchim
Bereich von 8 t/h noch zirka 30 %
in das Abteil 3 zu beférdern. Ein
rechnerischer Zusammenhang
Uber den Druck oder die Luftge-
schwindigkeiten lasst sich aller-
dings nicht nachweisen.

Obschon der Einsatz von Forder-
geblasen fur das Einlagern von
Welkheu kein Neuland darstellt,
traten wahrend der Vergleichspru-
fung verschiedene Auslegungs-
méngel zutage. Die Wahl der rich-
tigen Drehzahl und Motorenstarke
der Gebléase ergibt offenbarimmer
noch Probleme.

Bei der Motorenstarke muss auf
die Anschlussmoglichkeiten des
Betriebes Rucksicht genommen

- werden. Bei herkémmlichen Tele-

skopleitungen mit senkrechter
Steigleitung und bis zirka 30 m ho-
rizontaler Leitung sowie einer

Auswurfweite von bis 7 m (pro Sei-
te) sollten 15-kW-Motoren genii-
gen. Grossere Motoren kénnen
zwar bei unregelmassiger Dosie-
rung die Schlige besser verkrat-
ten, missen aber zum gréssten
Teil der Zeit in einem sehr ungln-
stigen Leistungsbereich betrieben
werden. Dies bewirkt eine hohe
spezifische Leistungsaufnahme
und entsprechend hohe Stromko-
sten. Bei der Prifung stellten wir
fest, dass einzelne Geblase schon
bei geringem Futterdurchsatz
Uberlastet sind. Bei anderen Ge-
bldsen wird der Motor selbst bei
hohem Durchsatz nicht voll aus-
gelastet.

Auch wenn die Eigenschaften des
Futters (TS-Gehalt, Schnittlédnge)
einen gewissen Einfluss auf das
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Foérderverhalten des Geblases
ausuben, erklart dies die Unter-
schiede kaum. Der Grund liegt of-
fensichtlich in einer falschen Mo-
toren- oder Drehzahiwahl. Die
Drehzahl sollte aufgrund der Er-
fahrungen aus dieser Prifung
durch den Hersteller so gewahlt
werden, dass der Elektromotor am
Stecker zirka 90 bis 95% der
Nennleistung bei Leerlauf auf-
nimmt.

Fir Kombigebldse, mit denen
auch Silagen abgeladen werden,
ist ein Stufenkeilriemenantrieb mit
verschiedenen Drehzahlen von
Vorteil.

3315 Batterkinden

Adressen der Anmelder Geblase Tel-Nr.

Aebi & Co. AG, Maschinenfabrik HG 13 034-216121
3400 Burgdorf

Kiebler AG, Maschinenfabrik Taurus 071-814388
8581 Zihischlacht K4

Lanker AG, Maschinenfabrik PX 6 071-311031
9015 St. Gallen HG 90 M 20

Miller Maschinen AG Neuero 061-7511 11
4112 Battwil AG 46

Signer W, Maschinen- u. Fahrzeugtechnik  Himel 054-531495
9548 Matzingen GK8AS

Stabag AG, Stahlbau Tornado 075- 41323
9496 Balzers Mistral

Sumag Maschinenfabrik AG HS6H 073-235858
9500 Wil

Wild Landmaschinen Handels AG GB 55 071-9619 11
9033 Untereggen

Zumstein AG, Maschinenfabrik ASK 74 065-453531

Allféallige Anfragen iber das behandelte Thema, sowie auch iber andere landtechnische Probleme,
sind an die unten aufgefiihrten kantonalen Maschinenberaterzurichten. Weitere Publikationen und
Prifberichte konnen direkt bei der FAT (8356 Tanikon) angefordert werden (Tel. 052 - 62 32 62).
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BE

Lu

Schwarzer Otto, Landw. Schule Weinland, 8408 Wiilflingen
Brunner Samuel, Bergbauernschule Hondrich, 3702 Hondrich

Higi Kurt, Landw. Schule Seeland, 3232 Ins

Oppliger Fritz, Landw. Schule Waldhof, 4900 Langenthal
Marthaler Hansueli, Landw. Schule Langnau, 3552 Barau

Marti Fritz, Landw. Schule Riitti, 3052 Zollikofen
Hofmann Hans Ueli, Landw. Schule Schwand, 3110

Minsingen

Moser Anton, Landw. Schule Schiipfheim, 6170 Schupfheim

Marti Pius, Landw. Schule Willisau, 6130 Willisau
Wandeler Erwin, Bilhistrasse, 6207 Nottwil

Widmer Norbert, Landw. Schule Hohenrain, 6276 Hohenrain

Zurfluh Hans, Hochweg, 6468 Attinghausen

Landolt Hugo, Landw. Schule Pfaffikon, 8808 Pfaffikon

Miller Erwin, Landw. Schule Obwalden, 6074 Giswil
Muri Josef, Kreuzstrasse, 6370 Stans

Miller Alfons, Landw. Schule Schiuechthof, 6330 Cham
Krebs Hans, Landw. Schule Grangeneuve, 1725 Posieux

Meister Ruedi, Hauptstrasse 39, 4571 Literkofen
Ziorjen Fritz, Landw. Schule Ebenrain, 4450 Sissach

Kant. landw. Bildungszentrum Charlottenfels, 8212 Neuhausen

Pavlovic Vojslav, Marktgasse 10, 9050 Appenzell
Berger Daniel, Werdeweg 10, 9053 Teufen

Haltiner Ulrich, Landw. Schule Rheinhof, 9465 Salez
Steiner Gallus, Landw. Schule Flawil, 9230 Flawil
Stoffel Werner, Grabenstrasse 1, 7000 Chur

Muri Paul, Landw. Schule Liebegg, 5722 Granichen

Monhart Viktor, Landw. Schule Arenenberg, 8268 Mannenbach
Muiiller Antonio, Ufficio consulenza agricola, 6501 Bellinzona

Landwirtschaftliche Beratungszentrale, Maschinenberatung, 8315 Lindau

Tel. 062 - 25 31 24
Tel. 033 - 54 11 67
Tel. 032 - 83 32 32
Tel. 063 - 22 30 33
Tel.035- 24266
Tel. 031 - 57 31 41
Tel. 031 - 92 07 44
Tel.041-76 1591
Tel. 045 - 81 38 01
Tel.045-54 1403
Tel. 041 - 88 20 22
Tel.044 - 21536
Tel. 055 - 47 33 44
Tel. 041 -68 16 16
Tel. 041 - 63 75 60
Tel. 042 - 36 46 46
Tel. 037 - 41 21 61
Tel.065 - 47 21 14
Tel. 061 - 98 21 21
Tel. 053 - 22 33 21
Tel.071-87 1373
Tel.071-33 26 33
Tel.085- 75888
Tel. 071 - 83 51 31
Tel. 081 - 21 24 06
Tel. 064 - 31 52 52
Tel. 072 - 64 22 44
Tel. 092 - 24 35 53

Tel. 052 - 3319 21

FAT-Berichte erscheinen monatlich und k&nnen auch in franzdsischer Sprache im Abonnement bei der
FAT bestellt werden. Jahresabonnement Fr. 50.-.
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