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Stickstoffveriuste bei Giille und Mist

August Ott, Eidg. Forschungsanstalt flir Betriebswirtschaft und Landtechnik, 8356 Tanikon

Das Risiko von Ammoniakver-
lusten ist bei der Mistproduk-
tion dhnlich hoch wie bei der
Vollgiilleproduktion, wenn der
ganze Vorgang vom Stall bis
zum: Feld einbezogen wird.
Méglichkeiten zur Verlustre-
duktion sind bei beiden Syste-
men vorhanden (Terminwahl,
Einarbeitungin den Boden, Ver-
dinnung usw.).

Von der pflanzenbaulichen
Wirksamkeit her unterscheiden
sich Mist und Giille erheblich.
Mist ist als Grunddiinger, Harn-
gille und Voligiille sind als
Kopfdiinger zu betrachten, wo-
beiVollgiillelangfristigauch die
P- und K-Versorgung sicher-
stelit.

Im Ackerbau und im eher exten-
siven Futterbau ist der Mist von
der Diingungsseite her vorteil-
hafter. Im intensiven Graswirt-
schaftsbetrieb ist ein pflanzen-
und umweltgerechter Einsatz
der Hofdiinger praktisch nur
uber das Vollgiillesystem még-
lich.

Die Druckfasstechnik hat die Gil-
leproduktion arbeits- und be-
triebswirtschaftlich sehr interes-
sant gemacht. Die Mistproduk-
tionistin der Regel teurer und ar-
beitsaufwendiger. Die Wahl zwi-
schen einem Mist- oder Vollguille-
system sollte aber nicht nach rein
wirtschaftlichen und arbeitstech-
nischen, sondern vor allem nach
pflanzenbaulichen und 6kologi-
schen Kriterien erfolgen.

Fest- und Flissigmist haben eine
unterschiedliche Wirkung auf
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die Pflanzen, sowohl was deren
Wachstum als auch die bota-
nische Zusammensetzung von
Wiesenbestanden anbelangt. Die
entscheidende Rolle spielt hier
der Stickstoff.

Wenn es gelingt, den Einsatz von
Hofdiingern méglichst gut an die
Nahrstoffbedirfnisse der Pflan-
zen anzupassen, dann darf man
auch davon ausgehen, dass die
Emissionen an die Umwelt (Am-
moniak- und Nitratverluste) ge-
ring sind. Dabei sind zwei ent-
scheidende Faktoren zu beach-
ten: Die Verlustgefahrdung des
Hofdliingers an sich und die
Verluste durch unsachgemasse
DUngeranwendung. Von der Din-
gerproduktion her gesehen um-
fasst dies die Bereiche:

- Gewinnungs-, Lagerungs- und

Ausbringtechnik sowie
- Ausbringungstermin und Nahr-
stoffbedarf der Pflanzen.

Verlustrisiko einzelner
Hofdiingerarten

Fur einen quantitativen Vergleich
der Verluste einzelner Hofdlin-
gerarten Uber die gesamte Pro-
duktion und Anwendung beste-
hen heute noch zu wenig Unterla-
gen. Dies trifft insbesondere fiir
die Festmistkette zu. Uber Ammo-
niakverluste auf dem Feld bei der
Ausbringung von Giille sind in
den letzten Jahren einschlagige
Untersuchungen publiziert wor-
den. Eine systematische Erfas-
sung der vielféltigen Einflussfak-
toren ist aber in Zukunft noch
winschenswert.

Gewisse Ruckschlisse auf die

Ammoniakverluste sind jedoch
schon heute méglich, wenn man
den mineralischen Anteil am ge-
samten Stickstoff als Kriterium f{ir
das Verlustrisiko zugrunde legt.
Diese Betrachtungsweise kann
bedingt auch flr das Risiko der
Nitratauswaschung herangezo-
gen werden.

Der Anfall einzelner Dingerarten
ist so vielfaltig wie die Stallsyste-
me. Im folgenden soll eine Grob-
einteilung der Dingerproduktion
naher betrachtet werden:

- Reine Vollgiille

= Mist und Harngiille und

- Reiner Festmist (Tiefstreu).
Der Anteil an kurzfristig wirksa-
mem Stickstoff (Ammonium, Am-
moniak) ist dabei recht unter-
schiedlich (Tab. 1).

Tab.1: Anteil an kurzfristig
~ wirksamem Stickstoff am Ge-

samtstickstoff bei verschiede-
- nen Diingerarten (Dingungs-

richtlinien der Eidg. Forschungs-
_anstaltentosyy

- Stapelmist

- ca.40%
Vollgille - 50-70%

- Harngiilie 80-95%

Auf den ersten Blick steht die
Mistproduktion im Hinblick auf
das Risiko von Ammoniakverlu-
sten recht glnstig da. In den mei-
sten Stallsystemen mit Mistpro-
duktion fallt jedoch neben Mist
gleichzeitig die stark verlustge-
fahrdete Harngllle an. Ein Auf-
stallungssystem mit einem relativ
hohen Gewichtsanteil von 60 %
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Mist und 40% Harngiille unver-
dinnt kdme im Durchschnitt auf
etwa 60 % kurzfristig wirksamen
Stickstoff und hatte somit ein
gleich hohes Verlustrisiko wie die
reine Vollgulleproduktion.

Durch den Ubergang von der
Flissigmist- zur Festmistproduk-
tion kann somit die Gefahr von
Stickstoffverlusten (flissig oder
gasformig) noch nicht ohne wei-
teres reduziert werden. Dies ist
vor allem dann kaum mdéglich,
wenn neben dem Festmist ein be-
achtlicher Anteil an stark verlust-
gefahrdeter Harngulle produziert
wird.

Die effektiven Ammoniakverluste
von Mistbeider Lagerung und auf
dem Feld sind heute noch schwer
abzuschatzen. Man hat davon
auszugehen,dassdie Verlustrate
auf dem Feld (Verluste pro Zeit-
einheit) geringer ist als bei Voll-
gulle. Anderseits scheint die Ex-
positionszeit deutlich langer zu
sein, so dass die Gesamtverluste
je nach Ausbringsituation eben-
falls beachtlich sein kénnen.
Wahrend Niederschlage nach
dem Ausbringtermin auf die Am-
moniakverluste bei Gille eine
positive Wirkung zeigen, ist ihre
Wirkung bei Mist gering, so dass

Harngtlie oder Voligille ist ein idealer
Kopfdiinger auf Wiesen.

Das direkte Einbringen von Giille
senkt die Ammoniakverluste sehr
wirksam. Es ist aber technisch sehr
aufwendig und belastet den Boden
durch die hohen Gewichte und vielen
Durchfahrten.

Bei warmer Witterung verursacht
auch Stallmist auf dem Acker hohe
Ammoniakverluste, wenn er nicht so-
fort eingearbeitet wird.
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trotzdem hohe N-Verluste mog-
lich sind.

Betrachtet man die gesamte
Diingerproduktion vom Hof bis
zum Feld, dann dringt sich auf-
grund des heutigen Wissens-
standes der Schluss auf, dass
das Risiko von Ammoniakverlu-
sten bei der Mistproduktion
(mit und ohne Harngiille) min-
destens ebenso hochistwie bei
Vollgiille.

Méglichkeiten
der Verlustreduktion

Stallmist kann recht erfolgreich in
grésseren Mengen zur Dingung
von Ackerkulturen eingesetzt
werden. Entsprechend seiner Zu-
sammensetzung und Wirkungs-
weise ist er als Grunddiinger zu
betrachten. Wird er moglichst
rasch nach dem Ausbringen un-
tergepfligt, dann sind die Verlu-
ste auf dem Feld recht gering.
Die Giille ist als Grunddingung
im Ackerbau ebenfalls in grésse-
ren Gaben méglich,vonder Emis-
sionsseite her aber nur zu verant-
worten, wenn sie nach dem Aus-
bringen sehr rasch eingearbeitet
wird. Neue Verfahren wie Gulle-
drill reduzieren die Verluste auf
kaum messbare Werte.

Als Kopfdinger kann im Acker-
bau auch Giille eingesetzt wer-
den. Daflr sind verlustarme, aber
oft technisch aufwendige Mog-
lichkeiten vorhanden (Schlepp-
schlauchsysteme, Gulledrill).

Bei der Dingung von Wiesen mit
Gulle sind Méglichkeiten zur Re-
duktion von Ammoniakverlusten
durch gute Terminwahl, nicht zu
hohe Gullegaben und vor allem
durch Verdinnung mit Wasser
gegeben. Die Verdinnung mit
Wassererhéhtden Aufwand beim
Ausbringen mit dem Druckfass
beachtlich. Sie ist aber beim Aus-
bringen tber die Gllleverschlau-
chung kaum von Nachteil. Neben
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der Verlustreduktion durch Was-
serzusatz ist besonders die bes-
sere Pflanzenvertraglichkeit her-
vorzuheben.

Einsatzméglichkeiten
der Hofdiinger im Betrieb

Das Problem der pflanzen- und
umweltgerechten Verteilung der
Hofdinger stellt sich im reinen
Graswirtschaftsbetrieb wesent-
lich anders als im ackerbaube-
tonten Betrieb.

In beiden Fallen geht es heute
darum, grosse Mengen an Hof-
dunger moglichst dliingewirksam
einzusetzen.Und in beiden Fallen
besteht das Ziel darin, eine mdég-
lichst hohe N-Ausnutzung durch
die Pflanze zu erreichen. Nur da-
durch kénnen die Verluste in die
Luftund ins Wasser gering gehal-
ten werden.

Im Ackerbauist ein grosserer An-
teil Mistals Grunddilinger und Hu-
musbildner durchaus erwiinscht
und sinnvoll verwertbar. Der Ein-
satz von Gillle ist ebenfalls még-
lich, aber oft mit erhéhtem techni-
schem Aufwand verbunden.

In einem Futterbaubetrieb mittle-
rer oder hoher Intensitat ist ein
pflanzen- und umweltgerechter
Einsatz der Hofdlnger praktisch
nur Uber das Vollglllesystem
maoglich. Der Mist hat einen ho-
hen Anteil organisch gebunde-
nen Stickstoff, der zu langsam
wirkt, als dass er auch zwischen
den einzelnen Nutzungen als
Stickstoffgabe eingesetzt werden
kdnnte. Zudem ist das Ausbrin-
gen von Mist wahrend eines Nut-
zungsintervalls nicht ganz pro-
blemlos.

Nach Thometund Elmer(1988) st
«die intensive Graswirtschaft mit
den kurzen Schnittintervallen von
vier bis sechs Wochen ohne die
Gullewirtschaft (Vollglllesystem)
nicht denkbar». Die bestandes-
bildenden Graser sind stickstoff-

bedirftig und «brauchen zu je-
dem Schnitt eine méssige Stick-
stoffgabe (rasch wirksamer Stick-
stoff), damit ihre Leistungsfahig-
keit erhalten bleibt». Dazu eignet
sich Vollgiille ebensogut wie
Handelsdunger. Dagegen emp-
fehlen diese Autoren fir héhere
Berglagen eine extensivere Nut-
zung mit einem hohen Anteil an
Stallmist.
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