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Turbomotor - Ja oder Nein?

Edwin Stadler, Eidg. Forschungsanstalt fir Betriebswirtschaft und Landtechnik, 8356 Tanikon

Bei einer Traktorneuanschaf-
fung stellt sich die Frage nach
den Vor- oder Nachteilen des
Turboladermotors in neuerer
Zeit zunehmend auch bei Trak-
toren der mittleren Leistungs-
klasse mit 40 bis 55 kW (55 bis
75 PS). In der Regel handelt es
sich dabei um den Vergleich
zwischen einem Traktor mit
Dreizylinder-Turbomotor und
einem hubraumgrésseren Vier-
zylinder-Saugmotor. Nicht sel-
ten entstammen beide zur Wahl
stehenden Traktoren derselben
Marke. Welcher Motorvariante
sollman denVorzug geben? Wo
liegendennnundie Unterschie-
de, die Vor- und Nachteile?

Die grossten Vorteile des Motors
mit Turbolader liegen beim Mo-
tor- bzw. Traktorhersteller, indem
er das Leistungs- und Typenan-
gebot ohne allzugrossen Kosten-
aufwand verfeinern und ausdeh-
nen kann. So werden die Lei-
stungsliicken zwischen dem
Drei-und Vierzylinder- sowie dem
Vier- und Sechszylindermotor
elegant mit der Motoraufladung
tberbrickt. Den Motor mit Drei-
einhalbzylinder gibt es nicht, und
der vor Jahren von vielen Traktor-
herstellern als grosse Sensation
angepriesene Flnfzylindermotor
ist vermutlich wegen zu kleinen
Stuckzahlen und in der Folge zu
hohen Herstellungskosten - mit
ganz wenigen Ausnahmen - aus
den Fertigungsprogrammen ge-
strichen worden.
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Der Abgasturbolader niitzt die in den heissen Motorabgasen enthaltene Energie

und presst die vorverdichtete Ansaugluft in den Verbrennungsraum des Motors.
Mehr Luft bedeutet bessere Verbrennung einer grésseren Treibstoffmenge und
somit hbhere Leistung bei gleichbleibenden oder besseren Abgasen.

Der Traktor mit Turbo-
motor ist leichter

Ein klarerVorteil des Turbomotors
ist das um etwa 15 bis 20% gerin-
gere Eigengewicht gegenulber
dem leistungsgleichen Motor
ohne Aufladung. Gerade dieser
Punkt wird in der Werbung im Zu-
sammenhang mit dem Traktorge-
wicht jeweils besonders hervor-
gehoben. Leider wirkt sich der
Gewichtsvorteil des Motors aber
nur in geringem Masse (etwa 2
bis 3 %) auf das Traktorgesamt-
gewicht aus.

Turbomotor billiger
als Saugmotor

Genau Gleiches wie zum Gewicht
lasst sich zum Preis sagen. Die
Herstellungskosten flr den Tur-
bomotor sind um etwa 15 bis 20%
gunstiger als die des leistungs-
gleichen Saugmotors. Die Preis-
reduktion fir den ganzen Trak-
tor betragt jedoch nur etwa 2 bis
4 %.
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Zur umweltfreundlichen Landtechnik
gehdren auch abgasédrmere Motoren.
Schwarzrauch ist immer ein Zeichen
schlechter Verbrennung. Mégliche
Ursachen sind ungenigende War-
tung des Motors oder Manipulationen
an der Treibstoffeinspritzanlage. Der

Abgasturbolader  vermindert  bei
sonst ordnungsgemésser Motorein-
stellung den Schwarzrauch.

Kleinere Einbaulange
des Turbomotors

Nattrlich ist auch die Einbaulan-
ge des Turbomotors mit nur Drei-
statt Vierzylinder oder Vier- statt
Sechszylinder um etwa 20% kur-
zer. Wird das konsequent aus-
genitzt, kbnnen dadurch unter
Umstanden am Traktor langere
Frontanbaugeréte angebaut wer-
den.

In der Praxis istjedoch ein extrem
kurzer Traktor selten ein beson-
derer Vorteil (Traktor aufbaumen,
aufschaukeln bei schneller Fahr-
weise Usw.).

‘Der Treibstoff-

verbrauch nur bedingt
gunstiger

Auch beim Treibstoffverbrauch
sind die Vorteile nichtso ganzein-
deutig. Die Verbrauchsvorteile
des Turbomotors liegen vor allem
bei mittleren und hohen Drehzah-
len und hohen Motorbelastun-
gen. Dagegen ist der Verbrauch
bei geringer Belastung tber den
ganzen Drehzahlbereich tenden-
ziell unglnstiger als beim ver

gleichbaren Saugmotor. Gerade
letzteres ist aber ein Belastungs-
zustand, der beim Traktoreinsatz
Ofters eintritt. Im praktischen Ein-
satz dirften sich deshalb nur we-
gen des Abgasturboladers kaum
spurbare Verbrauchsvorteile er-
zielen lassen.

Hohe Leistung und
gute Durchzugskraft

Das mit der Motoraufladung in
der Vergangenheit mit grosser
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Nenndrehzahl

Kennlinien eines guten Traktormotors. Steiler Anstieg der Drehmomentkurve im
oberen Drehzahlbereich und nur flacher Drehmomentabfall im tiefen Drehzahl-
bereich. Ein Drehmomentanstieg von Uber 20% gilt als sehr gut. Der spezifische
Treibstoffverbrauch istin der Regelin jenem Bereich am glinstigsten, in welchemn
der Motor das grésste Drehmoment erzeugt.
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Prioritat verfolgte Ziel der héhe-
ren Maximalleistung ist in jling-
ster Zeit vermehrt zugunsten
eines optimalen Drehmoment-
verlaufes und hoher Motorelasti-
zitat in den Hintergrund getreten.
Die Erkenntnis setzt sich zuneh-
mend durch, dass eine hohe Spit-
zenleistung ohne Kraftreserve im
tieferen Drehzahlbereich fiir den
Traktor ungeeignet ist. Moderne
Turbomotoren weisen zum Teil
mit bis zu 30% ungewdhnlich ho-
he Drehmomentanstiege auf. Das
bedeutet sehr hohe Elastizitat
und Durchzugskraft im oberen
und mittleren Drehzahlbereich.
Der Schwachpunkt bei den Tur-
bomotoren besteht noch oft im
untersten Drehzahlbereich. Zum
Einkuppeln und Anfahren mit
schweren Lasten oder Anfahren
mit schweren Zapfwellengeraten
ist ein hohes Drehmoment (Dreh-
kraft) bei sehr tiefer Motordreh-
zahl gefordert. Einkuppeln bei zu
kleinem Drehmoment bedeutet
das Abwirgen des Motors. Bei
Turboladermotoren fallen oft
Drehnmoment und Leistung im
untersten Drehzahlbereich (1000
bis 1200 Motortouren) starker
ab als beim hubraumgrésseren
Saugmotor.

Weniger Rauch
und Larm

Zu den weiteren positiven Aspek-
ten des Turboladers gehort auch
die Verbesserung der Abgase,
insbesondere des Vollastrau-
ches. Der Turbolader wirkt aus-
serdem sowohl auf der Auspuff-
als auch auf der Luftansaugseite
als willkommener Schalldampfer.
Der Motorlarm reduziert sich da-
mit um bis zu vier Dezibel.
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Gleiche Lebensdauer

Niemand wird ernstlich behaup-
ten wollen, mit der durch den Tur-
boladeraufbau gesteigerten Mo-
torleistung werde die Lebens-
dauer des Motors erh6ht. Ander-
seits dlrfen heutige Turbomoto-
ren als ausserst zuverlassig gel-
ten, und ihre Lebensdauer steht
den Saugmotorenin keiner Weise
nach. Die Lebensdauer eines
Traktormotors liegt - ohne gros-
sere Reparaturen oder Revisio-
nen - bei etwa 6000 bis 8000 Be-
triebsstunden, was bezogen auf
einen Personenwagen etwa
300’000 bis 400’000 Fahrkilome-
tern entspricht.

Wie eingangs erwahnt, istdie Ge-
wichtseinsparung am Gesamt-

LT-Aktuell

gewicht des Traktors allein durch
den Turbomotoreinbau eher be-
scheiden. Wenn nun aber zum
Beispiel in der 50-kW(70 PS)-
Klasse gleichzeitig bei den Bau-
komponenten wie Hinterachse,
Hydraulik und allenfalls beiderin-
tegrierten Fahrerkabine gewisse
Abstriche mdglich waren, kénnte
sich durchaus eine zusatzliche
recht interessante Traktorvarian-
te ergeben. Eine Gewichtsein-
sparung nur auf der Vorderachse,
oft verbunden mit einem um 10
bis 15 cmverklrzten Radstand, ist
ungunstig. Als eine ginstige Ge-
wichtsverteilung gelten 45% auf
der Vorder- und 55% auf der Hin-
terachse, verbunden mit einem
angemessenen Radstand.

Zollriickerstattung

Die Frist zur Einreichung der Zollriickerstattungsge-
suche fiir in der Landwirtschaft verbrauchte Treib-
~ stoffe verfillt am 15. Februar 1991. Die Gesuche sind
bei den Ackerbaustellen einzureichen. Nach dieser
Frist abgegebene Gesuche koénnen nicht mehr

beriicksichtigt werden.
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