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LT5/90

Besser bremsen

Willi von Atzigen, SVLT

Die eindrucksvolle Beschleunigung und das gute Durchzugsvermdégen dank Punch unter der Motor-
haube und Powershiftim Getriebe ist die eine Seite der Medaille moderner Fahrzeugtechnik. Die ande-
re betrifft die rechtzeitige Vernichtung, beziehungsweise die gefahrlose Ableitung der kynetischen
Energie beim Abbremsen und die Beherrschung eines Fahrzeuges in jedem Augenblick. Bis die er-
wiinschte Verzégerung eintritt und es zum Stillstand kommt, laufen mehrere Teilprozesse von unter-
schiedlicher Dauer ab. Wer diese kennt, schiérft sein Verantwortungsbewusstsein fiir einen professio-

nellen Fahrstil.

Angepasster Fahrstil, Kenntnisse (ber die technischen Mdglichkeiten und die
daraus abgeleiteten Massnahmen sind die Grundlage zur sicheren Erledigung
der Transportaufgaben, wie sie in erster Linie zur Erntezeit anfallen.

Der SVLT setzt sich fur Bremssy-
steme ein, die den sehr beachtli-
chen Tonnagen moderner land-
wirtschaftlicher Anhangerzige
gewachsen sind. Insbesondere
ist er massgeblich an der Ent-
wicklung eines objektiven und ef-
fizient arbeitenden Messinstru-
mentes zur Uberpriifung der
Funktionstlchtigkeit der hierzu-
lande Ublichen 6lhydraulischen
Bremssysteme beteiligt. Anhand
eines Messprotokolls soll die Ver-
anderung des Oldruckes (in bar),
beziehungsweise die daraus re-
sultierende prozentuale Abbrem-

sung in Abhangigkeit der Zeit
dargestellt werden.

Abbremsung von
Traktor und beladenem
Anhéanger

Die einzelnen Phasen des
Bremsvorgangs von Traktor und
beladenem Anhanger sind sich
ahnlich. Verschiebungen erge-
bensich allerdings auf Grund des
technischen Ausbaustandes. Die
folgende Graphik illustriert das
Messprotokoll eines Anhanger-

zuges mit einer Gesamtmasse
von 12 Tonnen:

- Traktor: Fiat 680 3500 kg
- Anhanger:
Doppelachser 8500 kg

Es handelt sich um die Aufzeich-
nung einer massiven Abbrem-
sung von einer Geschwindigkeit
von ca.25km/h auf Null. Eine der-
art briiske Abbremsung wird in
der Praxis nur in Ausnahmefallen
notwendig sein.

Diskontinuitat
der Bremsverzégerung

In unserem Beispiel (Graphik)
sinktdie Abbremsungbeica.0,35
Sekunden gegen Null, weil, wie
bei jedem Anh&ngerzug mit hy-
draulischer = Anhangerbremse,
nach dem Betatigen des Brems-
pedals das Zugfahrzeug verzo-
gert, aber vom auffahrenden An-
hanger einen Augenblick lang
wieder beschleunigt wird. Diese
Beschleunigung dauert so lange,
bis die Hydraulikpumpe Uber das
Anhangerbremsventil den erfor-
derlichen Oldruck in der Brems-
leitung aufgebaut hat. Nach
unseren Messungen ist diese
Phase bei korrekt eingestellter
Bremsanlage kurz und stellt da-
her kein Sicherheitsrisiko dar. Zu-
dem kann diese kurzzeitig inexi-
stente Abbremsung wirkungsvoll
umgangen werden, indem das
Bremspedal in zwei Phasen beta-
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Lieber friih als zu spét
Der aufgeweckte Landwirt befasst sich
heute schon mit der Erhaltung der wirt-
schaftlichen Stabilitat und der Leistungs-
starke seines Hofes im Hinblick auf EG
1992. Es gilt die Leistungsféhigkeit ohne
Uberinvestition zu erhohen.

Massgeschneidert passt da das CASE-
IH-Profi-Angebot. bewahrte, zuverlassige
Traktoren ohne teuren, wenig sinnvollen
Schnickschnack.

CASE-IH 633 Profi 3 Zylinder 62 PS
2 Rad Fr. 28°500.—
4 Rad Fr. 35°'850.-
CASE-IH 833 Profi 4 Zylinder 67 PS
4 Rad Fr. 39°'900.—

Prifen Sie das CASE-IH-Profi-Angebot bei
lhrem CASE-Handler (auch Leasing und
Finanzierung).

ROHRER-MARTI

Rohrer-Marti AG
Land- und Férdertechnik [{:H‘
8108 Déllikon, Tel. 01 844 46 00
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Graphik: Verdnderung des Oldruckes in der Bremsleitung und prozentuale Abbremsung iber die Bremszeit.

t, = Zeit vom Betétigen des Bremspedals, bis die Abbremsung am Traktor einsetzt
ty, = Zeit vom Betétigen des Bremspedals, bis der Ol-Druck in der Bremsleitung 10 bar betragt, bzw. die
Abbremsung des Anhéngers in der Regel beginnt

&*
[

Zeit vom Betdtigen des Bremspedals, bis 30 Prozent-Abbremsung des Traktors
Zeit vom Betédtigen des Bremspedals, bis die Bremsen an Traktor und Anhdnger wirksam werden

t,s = Zeit vom Betétigen des Bremspedals, bis der Ol-Druck in der Bremsleitung 100 bar betrégt, bzw. die
Abbremsung des Anhédngers nahezu maximal ist
t, = Zeit vom Betétigen des Bremspedals, bis zur maximalen Abbremsung des gesamten Anhdngerzuges

tigt wird. Der routinierte Traktor-
fuhrer tippt dabei das Bremspe-
dal kurz an und wartet fur die
eigentliche Abbremsung den
Druckaufbau in der Bremsleitung
ab.

Bremsmanover mit
leerem Anhanger
(Geringe Anhédngelast)
Beileerem Anhanger wird der Pe-
daldruck nach dem ersten Betati-

gen (Phase 1) nicht erhdht, son-
dern gleich belassen oder allen-

falls sogar reduziert (Phase 2).
Diese Bremsmanipulation be-
dingt eine Schubzeit zwischen
0,5 und 1 Sekunde. Aufgrund die-
ser Erfahrung ist der Schluss zu
ziehen, dass ein schnell reagie-
rendes Bremssystem auf land-
wirtschaftlichen Anhangerziigen
schlecht dosierbar und nicht un-
bedingt mit einem Sicherheitsge-
winn gleichzusetzen ist.

Lastanpassungsventil

Um das Blockieren der Anhan-
gerrader miteiner schnell wirksa-
men Bremshydraulik zu verhin-

dern, wird in speziellen Fallen der
Einbau eines Lastanpassungs-
ventils (LAV) empfohlen.

Die folgenden Uberlegungen

sprechen unserer Ansicht nach

im allgemeinen allerdings gegen

den Einbau eines LAV:

- Es st ein zusatzliches Bauele-
ment in der Bremsleitung ein-
gebaut.

- Technische Defekte am LAV
sind nicht selten.

- Mit dem LAV kénnen Fehler im
Aufbau der Bremsanlage ver-
deckt werden.

- Das LAV kann die Prufung
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verhalten des landwirtschaftli-

Definitionen chen Anhéngerzuges positiv.
Unter Abbremsung in Prozent verstehen wir das prozentuale Mit Hilfe unseres modernen
Verhiltnis von Bremskraft zu Gewichtskraft. Die maximale, er- Bremsenprufgerates kann das
wilnschte Abbremsung betrégt 30 Prozent. _ dynamische Verhalten der hy-
' draulischen Anhangerbremsan-
d.h. fiir unser Beispiel Bremskraﬂ o AR . 00 = d0% lage anhand eines Messproto-
Gewichtskraft 12000 kp kolls dokumentiert werden. Die-

ser «Messstreifen» ermaoglicht

das Bewerten der Qualitat von

Bremsanlagen und gibt zudem

Hinweise fur den korrekten Ein-

satz moderner Bremssysteme.

Um optimale Bremswirkungen

der Anhangerzige zu gewabhrlei-

sten, ist eine einwandfreie Ab-
stimmung zwischen Traktor und

Anhanger gemass ISO-Norm Nr.

5676 zwingend. Das Einhalten

dieser Norm ermdglicht den

Uberbetrieblichen Einsatz von

Traktoren und Anhangern ohne
der hydraulischen Anhanger und in der Praxis er-fahren. Die  Sicherheitsverlustundistverbun-
bremse mit geeigneten Mess-  subtile, «zweiphasige Brems-  den mit einem erheblichen Kom-
geraten nicht ersetzen. technik» beeinflusst das Brems-  fortgewinn.

- Die Fehleinstellung des LAV
kann gravierende Folgen ha-
ben. Eine grindliche Instruk-
tiondes Traktorfuhrers istuner-
lasslich.

- Die Kosten des LAV kénnen bis
zur Halfte der Bremshydraulik
am Anhanger ausmachen.

Jeder Traktorfuhrer und Betriebs-

leiter soll unserer Ansicht nach

zuerst mit der hydraulischen

Anhangerbremse Erfahrungen

sammeln. Die Montage eines all-

falligen LAV ist zu einem spateren

Zeitpunkt problemlos maoglich.

Die Schubzeit (t;,, - t,) ist die Zeit vom Erreichen der maximalen
Abbremsung des Traktors bis zum Erreichen von 100 bar OI-
druck in der Bremsleitung. Wahrend dieser Schubzeit sind die
Bremsen des Anhéangers noch nicht voll wirksam. Deshalb wir-
kenje nach Anhangelasterhebliche Schubkrafte iber die Deich-
sel auf den Traktor. Die Schubzeit liegt in der Regel bei etwa 0,5
bis 1 Sekunde. Schubzeiten tiber 1 Sekunde werden als «Weltrei-
se» empfunden und machen sich bei schweren Anhangelasten
sehr unangenehm bemerkbar.

Die Bremszeit ist die Zeit vom Betatigen des Bremspedals bis
zum Stillstand des Anhéngerzuges.

Zusammenfassung

Um den optimalen Nutzen aus
dem Bremssystem ziehen zu

konnen. sind minimale Funk- Seit einiger Zeit fiihrt Willi von Atzigen, Leiter des Technischen Dienstes des

: : : : SVLT, in Zusammenarbeit mit den Sektionen regelméssig die instruktiven Infor-
tlonskenntnls_se sowle auch ein- mationsnachmittage zum Thema «Hydraulische Anhéngerbremsen» durch.
fache Ke””t"'ss"?‘_ des Bremsvg_r— Anhand eines Protokolls kann im Anschluss an einen Bremstest auf die
haltens von Anhangerziigen n0-  gremscharakteristik von Traktor und Anhénger geschlossen werden. Die Opti-
tig. Diese Kenntnisse werdenvom  mjerung und Vereinheitlichung derselben sind ein wesentliches Ziel zur Erhé-
TraktorfGhrer durch Beobachten  hung der Betriebssicherheit und im Hinblick auf den iberbetrieblichen Einsatz
des Bremsverhaltens erworben  von Traktoren und Anhdngern.
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- Digital-Tachometer fiir Traktoren™
- Traktorcomputer; auch mit Spraycontrolx\
- Multi-Arenzahler fir Erntemaschinen, a.m. Radar srgq |

- Arbeitsstundenzahler-Drehzahliiberwachun \ 1
- Regelgerate flr Beregnungsmaschinen ab Fr. 420.-
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Fr. 620.-
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