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Gasabdichtungen retten Leben

Beat Steiner, Agro-Ing. HTL, BUL, Schéftland

«Die alte, kleine Grube ist doch
nicht gefahrlich!», finden die
einen. Beim Ruhren stinke es halt
schon etwas in der Waschkuche,
im WC, im Milchraum oder im
Stall, erklaren die anderen. Doch
Gullegase sind gefahrlich.

In der Schweiz sind in den letzten
zehn Jahren 24 Personen in Gul-
legruben (auch in alten) und an-
grenzenden Raumen todlich ver-
giftet worden. Unzahlige Tiere
sind ebenfalls Opfer der tdédli-
chen Gillegase - im Kanton Lu-
zern sind es jahrlich Uber hundert
Schweine. Und warum all diese
Opfer: In den meisten Fallen sind
fehlende oder defekte Gasver-
schliusse zwischen der Glllegru-
be und Stall- oder Hausraumen
sowie Gullelagerung direkt unter
Spaltenbdden die Ursache.

Der folgende Beitrag gibt Hinwei-
se zur richtigen Installation von
Garverschliussen und zu deren
Unterhalt.

Erstaunlich, was alles an Tierka-
davern aus Gullegruben gefischt
wird: Da sind Fiichse, Marder,
Dachse, Huhner, Katzen, Hunde,
Méause, Ratten, Vogel, Schweine,
Klhe, Kalber auf der Liste. Die
meisten Tiere erlitten eine Gas-
vergiftung. Schlagende Beweis-
sticke, dass wer ohne Sicher-
heitsvorkehrungen in eine Grube
einsteigt, das Leben riskiert. Die
Erfahrungen zeigen auch, wie
wichtig sichere, stabile Abdek-
kungen fir Gullegruben sind. Die
meisten Stlrze ereignen sich
durch Holzabdeckungen. Am
Schluss des Artikels sowie im
nachfolgenden FAT-Bericht 385
werden sichere Abdeckungen
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gezeigt und Massnahmen er-
wahnt, um Gillegasexplosionen
zu vermeiden. Solche Unfalle ha-
beninvergangenenJahreninver-
schiedenen Fallen zu schweren
Verletzungen und grossen Sach-
schaden gefuhrt.

Schwefelwasserstoff
ist hochgiftig

Die Gefahrlichkeitvon Gasen wird
oftmals unterschatzt. Dies gilt
nicht nur fir die Explosions-, son-
dern auch in bezug auf die Vergif-
tungsgefahr. Das gefahrlichste
Giillegas ist eindeutig Schwe-
felwasserstoff H,S:

Esriechtin ungefahrlicher Kon-
zentration nach faulen Eiern, ist
aber schon bei geringer Kon-
zentration von 0,2 I/m® (200
ppm) fiir den Menschen nicht
mehr wahrnehmbar, da der Ge-
ruchssinn bereits gelahmt ist.
Schon bei tiefen H,S-Konzen-
trationen tritt rasch ein Gewoh-
nungseffekt ein. Zwischen dem

personlichen Geruchsempfin-
den und dem Schadgasgehalt
besteht daher kein Zusammen-
hang.

Die Schwefelwasserstoffproduk-
tion wird von der Lagerzeit der
Gulle nurwenig beeinflusst. Kurz-
fristig gelagerte Giille ist damit
ebenso gefahrlich wie iber Mo-
nate gelagerte Gulle. Zwischen
Rinder- und Schweinegiille be-
steht kein nennenswerter Unter-
schied. Die H,S-Gase werden
durch das Bewegen der Giille be-
sonders rasch freigesetzt. Innert
Sekunden sind Menschen und
Tiere im Bereich der aufsteigen-
den Gase gefahrdet. Die Gefahr
einer Vergiftung durch H,S bleibt
wahrend der ganzen Rihrdauer
bestehen.

Gefahrliche Bereiche

An Stelle, wo Gase nicht unmittel-
bar am Entstehungsort abge-
saugt werden kénnen oder sich
nicht sofort in die Aussenluft ver-

20 todliche Unfalle bei Giilleanlagen seit 1982
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Sturz wegen fehlender
oder defekter Abdeckung

[ Einstieg in Jauchegrube
ohne Sicherung; durch
Gase vergiftet

f# Einstieg beim Retten;
durch Gase vergiftet

B Gasvergiftung in Stall,
WC etc. wegen
fehlendem oder
defektem Gasverschluss
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flichtigen, muss mit hohen Gas-
konzentrationen gerechnet wer-
den.

Ist eine Grube wahrend des Riih-
rens geschlossen, steigtder Gas-
druck unweigerlich an. Die Gase
stromen durch kleinste Offnun-
gen, z.B. ausgetrocknete oder
leergesogene Syphons, undichte
Schieber oder Gummilappen, in
Stalle, WC oder andere Raume
ein. Unter bestimmten Witte-
rungsverhaltnissen kann dieser
Effekt auch bei bellfteten Gruben
eintreten. Sogar der Aufenthaltim
Bereich von Offenbehéltern und
EntlGftungsoffnungen kann ge-
fahrlich sein. Kinder sind deshalb
wahrend Gullearbeiten von die-
sen Bereichen fernzuhalten. Bei
warmem und windstillem Wetter
(druckendes, schwiles Wetter)
darf Gille nicht geruhrt werden.
Hohe Gaskonzentrationen sind
weiter in folgenden Situationen
Zzu erwarten:
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= Syphonplalte
fest montiert
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- Beim Rihren oder Umspulen
von Kanélen unter Spaltenb6-
den steigen die Gase durch die
Spalten in den Stallraum. Be-
sonders gross ist die Gefahr in
toten Ecken, bei Umleitungen
sowie aus Auslauf von Splillei-
tungen.

- Im Bereich von Schiebern sind
beim Ablassen von Kanéalen
kritische Konzentrationen zu
erwarten. Bei geschlossenen
aber undichten Schiebern lau-
ert auch Gefahr, sobald in der
Grube gerihrt wird.

- Im Bereich von Ruhrwerken,
Entnahmestellen und Pump-
schachten sind die Turbulen-
zen und somit die Gasfreiset-
zungen am intensivsten.

- Wahrend des offenen Befll-
lens oder Absaugens von Gul-
lefassern und Tankwagen lau-
ert die Gasgefahr im Bereich
der Offnung. In diese Behalter
darf erst nach vollstandigem

Entleeren, Durchspulen und
-liften eingestiegen werden.

Gasverschliisse

Um Menschen und Tiere vor den
Gullegasen zu schutzen, mussen
Gullegruben durch wirksame
Gasverschlusse von Stallen und
ubrigen Raumen getrennt wer-
den.

Zwischenschachte, Tauchbogen,
Tauchschirzen und &hnliche
bauliche Massnahmen zur Sy-
phonierung sind regelmassig auf
ihre Funktion zu prufen. Zu die-
sem Zweck sind Uber dem Sy-
phon Kontroll6ffnungen einzu-
bauen.

Ausgetrocknete Syphons sind
wirkungslos.

Gummilappen und ahnliche Ma-
terialien (auch jene mit Verstar-
kungen im Schliessbereich) ha-
ben als Gasverschluss in den
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«Gasverschluss» zwischen Stallbereich und Giillegrube: Gasverschluss beim Einlauf in die Glllegrube: Die Stau- oder
Treibmistkanéle werden in einen Querkanal entleert. Dieser miindet, ohne Gefélle, liber eine Staunase in den Syphonie-
rungs-Schacht mit Tauchschirze (Syphonplatte) und Kontrolléffnung. Kann langes Einstreumaterial in den Schacht gelan-
gen (z.B. durch Flachschieber), sollte die Tauchschlirze hochgezogen werden kénnen.
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Ein guter Tag beginnt
auf einem MF 3000.

Am frihen Morgen steigen Sie auf Ihren Traktor.
Ein langer Arbeitstag liegt vor lhnen. Sie haben
sich vorgenommen, heute viel zu leisten.

Die ersten Stunden gehen vorbei - und
plotzlich wird Ihnen bewusst, wie
wohl Sie sich bei lhrer Arbeit
fuhlen. Sie sitzen bequem, Sie
geniessen die Behaglichkeit der
modernen Kabine. Sie haben
eine ausgezeichnete Rundsicht.
Die Bedienung ist leicht, die
Gange lassen sich spielerisch
zweineue elektroni-  SChalten. Sie freuen sich an der
o mshonysteme  Kraft des Motors und der Hy-
:3'12?:3'::2'::3 d_rauhk, an den prazisen Reak-
DATATRONIC. tionen lhres Traktors.

Mit einem Blick erfassen Sie
die ganze Instrumentierung, die Autotronic
erleichtert Innen die Arbeit gewaltig, und ver-
gnugt héren Sie Musik. Ob Regen, Kélte oder
pralle Sonne - Sie sind bestens geschutzt und
geniessen die Vorziige der Klimaanlage. Und
Sie wissen: Mit diesem Traktor, einem MF 3000,
werden Sie einen guten Arbeitstag haben.
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Das bieten Ihnen die revolutiondren MF 3000:

& Automatisierte Schalt- und Uberwachungs-
funktionen, fir volles Ausnitzen aller Mglich-
keiten.

& Lastschaltbarer Frontantrieb, fir mehr
Bodenhaftung und Stabilitat.

€ Drehmomentstarker Perkins-Dieselmotor, fiir
mehr verwertbare Kraft an Triebrddern und
Zapfwelle.

@ Elektronische Steuersysteme Autotronic und
Datatronic, mit weniger Energie mehr leisten.
€ 32-Gang-Vollsynchrongetriebe mit Reser-
vierung und Lastschaltung.

€ Topmoderne Kabine mit Drehsitz, fir mehr
Komfort. Auf Wunsch auch in Niedrigversion
ohne Komforteinbusse.

In Zukunft MF - denn MF hat Zukunft.
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Service Company AG, Usterstrasse 124, 8600 Dubendorf, Tel. 01/8201212.
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Gefahr beim Umspdlen von Glille! Kénnen die Tiere den Stall nicht verlassen,

sind alle Liftungsméglichkeiten auszuntitzen. Solche Arbeiten nie bei windstil-

lem, «schwiilem» Wetter ausfihren.

meisten Fallen nur ungenigende
Wirkung und sind deshalb abzu-
lehnen.

In Milchvieh- und Schweinebe-
triebenistdas Stauverfahren sehr

verbreitet. Wird die Giille Gber die
Schiebedffnung direkt in die Gul-
legrube geleitet, ist der Schieber
rundum mit Dichtungen zu ver-
sehen.

Nur durch zwei Personen gesichert in eine Glillegrube einsteigen. Fiir kleinere

Arbeiten eignet sich ein Frischluftgerét (bei den meisten Landwirtschaftlichen

Schulen erhéltlich). Bei grésseren Arbeiten (z.B. Reinigung der Grube) Ventilator

einsetzen.

Syphonierte Querkanale
anlegen

Wesentlich sicherer werden die
Staukanale Giber einen Querkanal
entleert. Dieser Querkanal, als
Treibmistkanal ausgelegt, weist
ublicherweise eine Staunase und
beim Einlauf in die Gullegrube
eine Tauchschirze als Gasver
schluss auf (siehe Abb.). Die
Querkanale sollten beim Stauver-
fahren ausserhalb der Gebaude
angelegt werden, denn gedffnete
Schieber in Tierbuchten werden
oftmals vergessen. Dies hat
schon ganze Tierbestande geto-
tet. Daher sind Stauschieber aus-
serhalb von Tierbuchten anzu-
ordnen.

Fur Rohrentmistungen eignen
sich Rohrsyphons. Diese miissen
mit Spilstutzen versehen sein.

Kontrolle und Wartung

Gasverschlisse sind vor Inbe-
triebnahme und jahrlich auf ihre
Dichtigkeit zu Uberprifen. Defek-
te Teile missen unverzuglich er-
setzt werden.

Um Verstopfungen bei Syphons
in der Gullegrube zu vermeiden,
soll je nach Gullezusammenset-
zung periodisch gerthrt werden.
Dies ist insbesondere bei Tauch-
rohren nétig.

Besonders heimtuckisch ist das
Eindringen von Gillegasen in
Aborte. Hier ist auf einen guten
Gasverschluss und eine sichere
Durchliftung des Raumes zu
achten. In alten Aborten ohne si-
chere Syphonierung sind unten
und oben Luftungsschlitze einzu-
bauen. Plumpsklosetts, die direkt
auf die Grube aufgebaut sind,
mussen durch syphonierte WC
ersetzt werden. Gelegentlich
werden Syphons (insbesondere
Glockensyphons mit niedrigem
Flussigkeitsniveau) wahrend des
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Stationdre, von aussen zugéngliche Rihrwerke, massive
Abdeckungen der Montage- und Entliftungséffnungen
und feste Ansaugstutzen helfen Unfélle verhiten und er-
leichtern die Glillearbeiten.

Gullefuhrens leergesogen. Die-
ses «Phanomen» tritt bei ge-
schlossenen Gruben auf. Kann
wahrend des Absaugens von
Gulle nur sehr wenig Luft in die
Grube nachstréomen, entsteht
darin ein Vakuum. Dieses genugt,
um einen Syphon leerzusaugen.
Anschliessend stromen, sobald
nicht mehr abgesaugt wird, die
beim Rihren freigesetzten Gase
in die unsyphonierten Raume ein.
Beisolchen Grubenistdahereine
EntliGftungs6ffnung notig.  Sy-
phons, die man praktisch nie
spult resp. nachfullt (z.B. in einer
nicht benutzten Milchkammer im
Sommer), kénnen mit pflanzli-
chen QOlen gefiillt werden, um ein
Austrocknen zu verhindern.
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Sichere Abdeckungen
und Entnahmestellen

Um Stirze in Gullegruben zu ver-
hindern, missen Offnungen mit
sicheren, stabilen Abdeckungen
versehen sein. Leider ereignen
sich immer wieder schwere Un-
falle, weil Deckel einbrechen,
nicht vorhanden oder/aber
schadhatft sind.

An Abdeckungen sind folgende

Anforderungen zu stellen:

- gute Korrisionsbestandigkeit

- befahrbare Abdeckungen
(mindestens 4000 kg Radlast)

- breite Auflageflache mit einem
Falz auf allen vier Seiten, damit
die Abdeckung nicht ver-
rutscht

- bei Rosten max. 4 cm Stabab-
stand oder max. 5 cm Ma-
schenweite

- fir grosse Offnungen mehrtei-
lige Roste

- die Konstruktion ist so zu wah-
len, dass die Offnungen auch
beim Ruhren von Hand oder
mit einem mobilen Rihrwerk
gesichert sind

- siemussenso beschaffensein,
dass Kleinkinder sie nicht ent-
fernen konnen

- eine Sicherung sollte verhin-
dern, dass die Abdeckung in
die Grube falit.

Fir die Entnahme mit Saug-

schlauchistein Saugrohr mit Ent-

nahmestutzen die beste Ldsung.

Ist dies nicht moglich, muss zu-

mindest eine kleine Entnahme-

6ffnung in der Grubedecke oder
an einer Abdeckung angebracht
werden.

Bei Uberflurbehilter sind fiir die

Entnahmevorrichtung auch die

Gewasserschutzvorschriften zu

beachten.

Mangel friihzeitig erkennen

Neben Verhaltensfehlern fuhren
in den meisten Fallen auch tech-
nische Mangel an der Gllleanla-
ge zu Funktionsstérungen und
Unfallen. ,
Solche Mangel lassen sich in der
Planungsphase aber auch bei
bestehenden Anlagen beheben -
am besten vor dem ersten Arger.
Eine Beratung durch die BUL ist
kostenlos.
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