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Die Bodenstruktur, ein Kernpunkt

der Bodenfruchtbarkeit*

Mit Bodenstruktur wird die An-
ordnung der Bodenbestandteile
zueinander (Sand, Schiuff, Ton
und Humus) beschrieben.

Die verschiedenen Bodenbe-
standteile haben unterschiedli-
che Eigenschaften: beispielswei-
se fordert Sand die Durchlassig-
keit und die Durchluftung, spei-
chert aber praktisch kein Wasser
oder keine Nahrstoffe. Umge-
kehrt ist Ton ein guter Nahrstoff-
speicher, jedoch fur Wasser prak-
tisch undurchlassig. Liegen die-
se Teilchen sortiertvor, verstarken
sich ihre negativen Eigenschaf-
ten, sind sie aber zu Krimeln
aggregiert, verstarken sich ihre
positiven Eigenschaften.

Grobe Bestandteile verleihen
dem Boden Tragfahigkeit sowie
Durchlassigkeit fur Luft und Was-
ser. Die groben Bodenbestand-
teile stutzen sich gegenseitig
ab.

Feinerdebestandteile werden
durch die Bodenlebewesen, vor
allemdurch den Regenwurm,zu 2
bis 10 mm grossen Aggregaten
verleimt. Bei der Nahrungsauf-
nahme scheidet der Regenwurm
Schleim aus. So werden die Re-
genwurmgange verleimt und die
Wurzelkanéale werden durch Wur-
zelausscheidungen stabilisiert.
An der Oberflache dieser Aggre-
gate sind die Mikroorganismen
infolge guter Sauerstoffversor-
gung sehr aktiv. Dadurch sam-
meln sich Stoffwechselendpro-

* Beitrag aus Bulletin 8 des Natio-
nalen Forschungsprogrammes «Bo-
den».
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dukte (Humushdllen) an. Diese
Humushillen schiitzen die Ag-
gregate vor dem Verkleben unter-
einander. Die geschaffenen Zwi-
schenrdume sind so gross, dass
Wasser darin abfliessen kann. In
den entleerten Hohlraumen kann

-dann die Luft zirkulieren.

Die chemisch aktive Oberflache
der Humushulle vermag organi-
sche Stoffe zu binden. Diese
Funktionistbesonders wichtig fur
die Filterung des Regenwassers.

Gefahrdung

Diese Aggregate sind aber ver-
witterungsempfindlich. Die Ver-
leimung wird durch starke

Sonnenbestrahlung und durch
heftige Regenfille geschwacht.
Durch die Bearbeitung und das
Befahren des Bodens wird die
Humushille teilweise verletzt.
Dadurch schwindet der Trenn-
effekt zwischen den Aggregaten.
Allmahlich bilden sich Knollen.
Werden diese Knollen mit einem
zapfwellengetriebenen Gerat zer-
schlagen, so wird unstrukturierte
Feinerde freigesetzt, welche
durch den nachsten Nieder-
schlag in die Tiefe verlagert
wird.

Diese Verlagerung geschieht in
der ersten Phase senkrecht ent-
lang der Grobporen und Geflige-
kliften. Diese Hohlraume werden
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nach und nach verstopft. Das Nie-
derschlagswasser kann nicht
mehr gentgend rasch versickern
und fliesst oberflachlich ab.Wenn
die Bodenoberflache schlecht
verleimt ist, werden Feinerdeteil-
chen mitgerissenund hangparal-
lelverlagert (Erosion). Die Boden-
lebewesen brauchen Zeit, um die
Verletzungen wieder zu vernar-
ben, fur eine 30 cm méachtige Kru-
me 100 Jahre! Die inneren Ver-
dichtungen lassen sich mecha-
nisch nicht mehr lockern.

Schadenlage

Beim Kartoffelanbau wird ein
Acker im Verlauf eines Jahres zu
200% bis 300% seiner Flache mit
Radspuren bedeckt. Das Profil
eines Traktorpneus hat einen
mindestens viermal grésseren
Bodendruck als der ganze Pneu.
Es wird mindestens soviel
Bodenvolumen verdrédngt und
plastisch verformt, wie dem
Profilvolumen der Reifen ent-
spricht.

Durch die plastische Verformung
wird die Krimelstruktur weitge-
hend zerstdrt. Durch den Schlupf
der Zugmaschine werden weitere
Krimel abgeschert. Geschatzt
entspricht das etwa einem Zenti-
meter Bodenschicht, oder 100
Tonnen Boden pro Hektare, in
welcher die Struktur durch das
Befahren wahrend eines Jahres
zerstort wurde.

Durch das Bearbeiten eines Ak-
kers werden etwa 5 bis 10% der
Krimel zerschlagen. Das ent-
spricht bei einerangenommenen
Bearbeitungstiefe von 20 cm
einer Bodenschicht von 10 bis
20 mm oder 100 bis 200 Tonnen
pro Hektare, welche nicht mehr
strukturiert ist.

Wenn ein frischgepfligter Acker
unbedeckt Uberwintert, stellt man

Verschldmmung der Bodenoberfldche eines strukturgeschédigten Kartoffel-
ackers im Spétherbst.

Die Steinchen markieren die friihere Oberfldche, wdhrend rundum die Feinerde
senkrecht in Bodenhohlrdume oder hangparallel (Erosion) verlagert worden ist.
Fotos: H. Reinhard, Landw. Schule RUtti, Zollikofen

im Frihjahrfest,dass mindestens
2 bis 5 mm Feinerde von den Erd-
balken abgespuhlt wurde. Dies
lasstsich sehrleichtanden Stein-
chen feststellen, die noch wie In-
seln aus den Furchen herausra-
gen. Das sind nochmals 20 bis 50
Tonnen pro Hektare. Insgesamt
wird somit jahrlich auf jeder Hek-
tare 220 bis 350 Tonnen Erde in
ihre Struktur zerstort.

Regenerierung

Ein dichter Regenwurmbesatz
von 200 bis 400 Regenwlrmern
pro m? kann durch seine Tatigkeit
bei Wiesennutzung jahrlich etwa
30 bis 50 Tonnen Feinerde neu
strukturieren. Dieser Regenerie-
rungsfaktor hat allerdings infolge
Rickgang des Regenwurmbe-
satzes in den letzten 20 Jahren

um etwa das 4- bis 10fache abge-
nommen.

Jede Kulturart und Anbautechnik
zerstort oder regeneriert die Bo-
denstruktur in unterschiedlichem
Masse. Wichtig ist es deshalb,
dass die Bilanz Uber die ganze
Fruchtfolge ausgeglichen ist.
Wenn wir davon ausgehen, dass
1 Jahr Kunstwiesennutzung 50
Tonnen pro Hektare Erde neu
strukturiert, 1 Jahr Kartoffeln da-
gegen 300 Tonnen und 1 Jahr
Zuckerriben 200 Tonnen pro
Hektare zerstéren und sich beim
Getreide Schaden und Neubil-
dung gegenseitig die Waage hal-
ten, so fuhrt eine «Berner Frucht-
folge» mit 2 Jahren Kunstwiese,
1 Jahr Kartoffeln, 1 Jahr Zucker-
ruben und 2 Jahren Getreide zu
einem Strukturverlustvon 400 Ton-
nen pro Hektare tuber die 6 Jahre
der ganzen Fruchtfolge. Wird bei
der Kunstwiese nur eine geringe-
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re Regeneration von 30 Tonnen
pro ha und Jahr eingesetzt, so er-
hoht sich die Negativbilanz Gber
6 Jahre auf 440 Tonnen.

Gunstiger liegen demgegenuber
mehr getreidebetonte Fruchtfol-
gen: 3 Jahre Kunstwiese (a 30
Tonnen Strukturbildung pro Hek-
tare und Jahr), 1 Jahr Kartoffeln
und 2 Jahre Getreide reduzieren
den Strukturverlust Uber die flnf-
jahrige Fruchtfolge auf 210 Ton-

nen; mit einer Fruchtfolge von 3
Jahren Kunstwiese und 2 Jahren
Getreide kann sogar ein Struktur-
bildungsgewinn von 90 Tonnen
pro Hektare uber 5 Jahre resultie-
ren.

Wenn intensive Ackerfruchtfol-
gen beibehalten werden, ist in
dreissig Jahren mit einer volligen
Zerstérung der Bodenstruktur zu
rechnen. Dann werden sich die
negativen Eigenschaften der

Wenn ein frisch gepfiligter Acker unbedeckt
liberwintert, muss damit gerechnet werden,
dass 2 bis 5 mm Feinerde von den Erdbalken
abgesplilt worden sind. Links im Bild im
Frihjahr gepfiiigt, rechts im Herbst.

Bodenbestandteile, die Boden
kaum mehr tragfahig und bear-
beitbar machen, verstéarken. Bis
die Natur eine neue Struktur wie-
der aufbauen kann, sind minde-
stens 100 Jahre nétig. Es ist des-
halb héchste Zeit, unsere Anbau-
techniken und Fruchtfolgen, die
noch nie so aggressiv und struk-
turzerstérend waren wie heute, zu
Uberdenken. Urs bkt

Am Hang das Befahren bereits begullter Fldchen mit Pump- und Druckfass-

anhangern vermeiden!
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