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Zuluft durch die Stalldecke

Wilfried Gé_bel

Decken, bei denen die Zuluft
durch die Deckenplatten in den
Stall stromt,bezeichnetmanals
Liiftungsdecken. Im Ausland
sind in den letzten Jahren
ausser Schweinemaststille,
Schweinezuchtstille, Kalber-
stille und Rinderstille Kuh-
und gar Pferdestille mit Po-
rendecken versehen worden.
In der Schweiz trifft man Lif-
tungsdecken  hauptséachlich
in Schweinemaststillen mit
Zwangsliiftung an. Zugfreiheit
im Stall und wenig oder keine
Warmeverluste durch die Decke
zdhlen zu ihren Vorteilen.

Als Luftungsdecke kommt Bau-
material in Frage, das in ausrei-
chendem Masse und ohne zu
grossen Widerstand Luft durch-
lasst (Abb. 1). Neben zement-
gebundenen Holzwolle-Platten
(Heraklith-Platten als Porendek-
ke) von 3,5 oder 5 cm Starke [1, 3]
(Abb. 2) verwendet man in der
Schweiz hauptsachlich 4 cm star-
ke Lochplatten aus beidseitig

mit Spanplatten kaschiertem
Polystirol. Die untere Lochplat-
tenseite ist PVC-beschichtet. Im
Gegensatz zu zementgebunde-
ner Holzwolle erlaubt die PVC-
Schicht ein Abspritzen (Abb. 3).

Die 300 bis 600 Loécher je Qua-
dratmeter Lochplatte besitzen
Durchmesser von entweder 4, 6
oder8 mm.BeiLéchernvon4 mm
Durchmesser werden 0,7% der
Plattenflache durchlocht. Bei L6-
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chern von 6 mm Durchmesser
durchlocht man rund 1% der
Plattenflache. Locher von 8 mm
Durchmesser wahlt man ausser
bei Decken, die volistandig ge-
locht sind, auch, wenn die Stall-
decke nur bereichsweise als Lif-
tungsdecke dient. |hr gesamter
Lochquerschnitt macht dann bis
zZu 2% der Plattenflache aus. Bei
diesen Querschnitten stromt die
Luft auchim Sommer mit weniger
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Abb. 1: Prinzip der Stalliiftung mit Liiftungsdecken (Unterdruck).
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als2m/s durchdie Lécherinden
Stall. Bei vielen Léchern mit klei-
nem Durchmesser wird die Luft
feiner verteilt. Solche Decken
kénnen etwas tiefer hangen.

Auf den Lochplatten oder den
Platten aus zementgebundener
Holzwolle als Tragplatten der Luf-
tungsdecke liegt eine Mineral-
oder Glaswollematte von 4 bis
6 cm Starke als Damm- und
Luftverteilschicht. Als Warme-
dammschicht ist sie in kalten Ge-

genden, oder wenn die Stalltem-
peratur im Winter hoch sein soll
oder bei geringer Belegungs-
dichte vorteilhaft. Bei Lochdek-
ken mit den kleinsten Lochquer-
schnitten und bei Lochdecken,
die nicht die gesamte Stalldecke
ausflillen, verzichtet man manch-
mal auf die Matte, wenn die Luft
auch ohne sie gleichmassig
durch alle Loécher in den Stall ge-
langen kann.

Abb. 2: Heraklithplatte als Liiftungsdecke.

i

Abb. 3: Lochdecke als Luftungsdecke.

Die Liftungsdeckenplatten ru-
hen auf T-Holzprofilen, die 15 bis
30 cm unter der vorhandenen
Decke aus Holz oder Beton liber

rostfreien Bandstahl oder ver-
zinkte Lochbandeisen abge-
héangt sind (Abb. 4). Je kleiner der
Zwischenraum zwischen beste-
hender und untergehangter
Decke ist,umso langsamer muss
die Zuluftim Sommer in den Zwi-
schenraum einstrémen. Die zu-
strdbmende Luft verursacht dann
keine zu grossen Druckunter-
schiede im Bereich Uber der
Lochdecke und kann so gleich-
massig durch die Lochdecke in
den Stall gelangen.

Waéhrend die zementgebunde-
nen Holzwolleplatten alle 50 oder
60 cm gemass ihrer Breite von
genagelten oder geleimten
T-Holzprofilen unterfangen sind,
werden die 60 cm breiten Loch-
platten je nach ihrer Lange alle
124 cm oder 248 cm durch
T-Holzprofile gehalten (Fabrika-
tionsmass 60 x 248 cm, Abb. 4).
Wandleisten verhindern einen
Luftdurchfluss zwischen Wand
und Lochplatte (Schnitt A-A). Se-
parat aufgehangte PVC-I-Profile
verhindern einen Luftdurchfluss
im Stoss zwischen den Lochplat-
ten (Schnitt B-B).

Da in den Raum Uber der Luf-
tungsdecke kalte Luft stromt, dlr-
fen zum Stall keine Kaltebriicken
bestehen. Daher miissen zum
Stall durchgehende Wéande oder
Betondecken im Zwischenraum
im  Grenzbereich warmege-
dammt sein.
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rostfrel alle 1,5 m
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Abb. 4: Abhdngung der Liiftungsdecken mit T-Profilen aus Holz unter bestehen-

den Decken aus Holz oder Beton.

In Zwischenrdume zwischen Lif-
tungs- und Stalldecke darf die
Luft im Sommer bei einem 30 cm
hohen Zwischenraum mit weni-
ger als 3 m/s einstrémen, bei 15
cm mit 1,5 m/s. Zusétzliche Lif-
tungsoéffnungen von aussen zum
Zwischenraum sind im Sommer
und von Vorrdumen oder -kam-
mern zum Zwischenraum sind im
Winter sehr vorteilhaft. Die LUf-
tungsdecke sollte nicht zu tief
montiert sein, lichte Stallhohe bei
Neubauten nicht unter 2,2 m, bei
Umbauten im Tierbereich auch
stellenweise nicht unter 1,8 m.

Die Liftungsdecke kann bei
einem Nagelbinder als eigentli-
che Decke dienenund an denUn-
tergurten angehangt sein (Abb.
5). Dabei ist der gesamte Dach-
raum ein «Zuluftkanal». Die Luft
stréomt an beiden Traufen ein, wo-

bei Flugschnee dadurch abge-
fangen wird, dass die Traufblen-
dentief nach unten gezogen wer-
den. Drahtgitter halten Ratten,
Mause und Végel aus dem Dach-

raum fern. Gleichzeitig wird fUr ei-
nen grossen Luftaustausch im
Dachraumdadurch gesorgt,dass
am First Luft entweichen kann
(Abb. 6).

Damit im Sommer bei Sonnen-
schein die Luft im Dachraum
nicht zu stark erwarmt wird, muss
die Dachhaut separat hinterluftet
sein. Didnne Holzfaserplatten
oder Spannstoffbahnen genligen
als Abtrennung zum Dachraum
(Abb. 5).

Der Stall muss an Tidren und Fen-
stern mit Falzdichtungen verse-
hen und auch im Sommer ge-
schlossen sein,damitdie gesam-
te Luftflhrung durch die Decke
(immer Unterdruckliftung, bei
Kuhstéllen auch SchwerkraftlGf-
tung [1]) nicht durch Falschluft-
strome verfalscht oder gar un-
wirksam gemacht wird. Absaug-
kamine, die die Abluft Gber Dach
entlassen, sollten in Stalimitte
montiert sein und mehr als einen
halben Meter weit unter die Luf-
tungsdecke reichen, um nicht zu
viel frische Luft gleich wieder
ausstromen zu lassen (Abb. 1).
Andernfalls kann man aber auch
den Deckenbereich um den

EntlGftung
Uniefdach
Fliegengitter ﬂ
= >10 em
i ul/A\svavavavavavasl TAVAV AV
ORI XK KKK
wina— Latte 40/40 Mineralwolle 5 em
abweiser Lochplatte
N

Abb. 5: Traufausbildung eines Liftungsdaches fiir eine Lochdecke mit Wind-

abweiser und Fliegengitter.
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Schnitt A — A: Firstkappe
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Abb. 6: Firstausbildung eines Liiftungsdaches fir eine Lochdecke mit First-
klappe, Windabweisern und Hinterliftungsbereich zwischen Hartfaserplatte und

Welleternit.

Ventilator im Umkreis von 50 bis
100 cm ungelocht lassen oder so
abdecken, dass kein Kondensat
entsteht. Winddruck verfalscht
leicht die Luftleistung von Ventila-
toren in Wanden. Sie sind des-
halb abzulehnen. Ventilatoren
mussen bei Liuftungsdecken
nicht starker sein als bei anderen
Laftungssystemen, da Laftungs-
decken den Luftwiderstand nur
geringfugig erhéhen.

BeiderRein-raus-Methode inder

Schweinemast kommen die Tiere
mit 25 kg in den Stall, wahrend sie
ihn mit 105 kg verlassen. Das
heisst, 80 Tiere eines Abteiles
verlangen im Winter mit 25 kg
rund 350 m3/h Luft, im Sommer
mit 100 kg aber 7000 m3/h Luft,
also 20mal so viel. Kein Axialven-
tilator (Luft in Achsrichtung aus-

blasend, 1400 Umdrehungen/
Min.) lasst sich so steuern, dass
er bei ausreichendem Druck we-
niger als einen Viertel der Luftlei-
stung liefert, geschweige denn
einen Zwanzigstel. Laftungssy-
steme mit grossen, langsam lau-
fenden Axial- (960 U/Min.) oder
nur Radialventilatoren (Luft radial
zur Ventilatorachse ausstro-
mend) mit elektronischer Dreh-
zahlverringerung und mit verstell-
baren Drosselklappen an Zu-und
Abluftéffnungen gestatten bei
ausreichendem Druck etwas klei-
nere Luftraten, namlich 15 bis
20% der vollen Leistung [2]. Am
besten waren Kammern mit drei
Ventilatoren, von denen man im
Winter zwei ausschalten kann.

Der beschriebene Luftungsauf-
wand kann nicht ganz umsonst
sein. In vielen Fallen ist fir die
Hinterliftung der Luftungsdecke
zusatzliche Stallhéhe noétig. Die
Lochdecke selber kostet mit der
Aufhangung, mit dem Wandab-
schluss und mit der Glaswolle-
matte, aber ohne Ventilator und
Steuerung- Fr. 50.-/m? (Preisba-
sis 1990), wobei darin die Monta-
gekosten mit rund Fr. 10.- ent-
halten sind (Firmenangaben). Die
Decke aus zementgebundener
Holzwolle ist rund Fr. 10.- billiger
als die Lochdecke. Die Strom-
kosten des Ventilators je Mast-
schwein belaufen sich auf
Fr. 2.- bis Fr. 4.-.

Durch die feine Verteilung der Zu-
luft an der Stalldecke und der an-
schliessenden Vermischung der
Zuluft mit der Stalluft gibt es kei-
nen Zug im Tierbereich.

Ein Stall mit einer Liftungsdecke
mit Glaswollematte hat den Vor-
teil, dass die Decke als Flache
mit Transmissionsverlusten ganz
entfallt, da die Zuluft die durch
die Decke abfliessende Warme
zuriickfihrt.  LUftungsdecken
ohne Glaswollematte fiihren etwa
die Halfte der durch die Decke
normalerweise abfliessenden
Warme zurlick. Die Verluste durch
die Decke machen in jedem an-
deren Stall einen Drittel bis zur
Halfte aller Transmissionsverlu-
ste (durch Wande, Fenster, Tiren,
Tore und Decke) aus. Das bedeu-
tet, dass zur Wasserdampfabfuhr
mehr Warme zur Verfligung steht,
und damit mehr Luft durch den
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Tabelle 1: Warmeverluste mit und ohne Liftungsdecke mit
Glaswollematte in einem Schweinestall mit
320 Tieren a 25 kg nach CIGR

innen: 18°C, 80% rel. LF; aussen: -12°, 100% rel. LF

_ normale Decke Luftungsdecke
~ Warmeabgabe, filhibare kw 17,1 ' 171
Luftungsverluste kW 11,2 11,2

~ Transmissionsverluste KW :

~ Wande 2,3 25
 Fenster + Tiiren 2,0 20

~ Decke 38 . =

_ Total Transmissionsverluste a&f = 43

_ Totale Verluste kW 193 . 155

Bllanz ' KW -2,2 16

 k-Werte: Wande 0,5, Decke 0,4 W/m2K

Stall gelangen darf, wodurch die
Luftfeuchtigkeit und die Schad-
gase etwas verringert werden.
Dies ist fur die Gesundheit der
Tiere und fur die Haltbarkeit der
Bausubstanz besser.

In einem Schweinemaststall mit
kleinen Tieren wird nach Tabelle 1
durch den Einsatz einer LUf-
tungsdecke mit Glaswollematte
die Warmebilanz des Stalles gar
positiv. Der Warmeverlust von
3,8 kW durch die Decke entfallt,
der fast 50% aller Transmissions-
verluste ausmacht. Eine Heizung
ist nicht mehr notig.
Abklhlungen des Stalles durch
Temperaturstiirze bei Gewitter
oder bei Nachtanbruch werden
gemildert, da die Luftungsdecke
Warme zurlckfliessen lasst.
Ebenso kann zu viel kalte Luft bei
nicht ausreichender Verringe-
rung der Luftrate weniger scha-
den. Damit reduzieren sich we-
sentlich die Erkrankungsmaog-
lichkeiten durch Zugluft [2].

Das Liiftungssystem mit Liif-
tungsdecke ist bedienungs-
freundlicher bzw. weniger heikel.
Verstellungen von Zuluftéffnun-
gen von Hand von Sommer auf
Winter sind in den meisten Féllen
unnatig.

In manchen Stallen mit Liftungs-

decken sind auch Warmetau-
scher eingebaut. Diese Warme-
tauscher gewinnen aus der Abluft
noch rund einmal soviel Warme
zurick wie die Liftungsdecke
einspart, doch nur, wenn sie rich-
tig gewartet bzw. oft genug aus-

. gespritzt werden und auch nur

dann, wenn sie an kalten Tagen
nicht einfrieren. Der zusatzliche
Warmertuckgewinn gestattet
mehr Luftzufuhr und ist fir das
Stallklima vorteilhaft. Aber man
kann schwer abschéatzen, ob der
Vorteil so gross ist, dass er die
Mehrkosten wettmacht.

Die Luftungsdecken sind in Neu-
und Umbauten einsetzbar. Bei
Neubauten kénnen Liftungs-
decken invielen Fallen bei Dach-
Deckenstallen die normale Decke
ganz ersetzen. Fur die Stalluftung
zahlt dann in vielen Fallen nur
noch der Differenzbetrag der Ko-
sten von normaler und Liftungs-
decke.

Wie der Einbau anderer Decken
gestatten Luftungsdecken dem
Landwirt Eigenleistungen.
Mineral- oder Glaswollematten
verschmutzen kaum [1], da ihr
grosses Porenvolumen sehr viel
Staub binden kann. Bei zement-
gebundenen  Holzwolleplatten
als Tragplatten, im Gegensatz zu

Lochplatten, ist bei sehr staub-
haltiger Luft Vorsicht geboten. In
diesem Falle waren Lochdecken
ebenfalls besser.

[1] Bartussek, H., Dimensionierung von
Schwerkraft-Porendecken-Liiftungs-
systemen, Porenliftung 1988, 1. Sym-
posium, Gumpenstein.

[2] Gobel, W., Probleme in Kélberstal-
len - Einfluss des Stallklimas, FAT-Be-
richte 381, 1990, Tanikon.

[3] VEB-Landbauprojekt Potsdam,
Richtlinien Stallgebdude mit Zuluft-
decke, Berlin, 1987.
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