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LT9/90

Vergleichsversuche mit
Kartoffelvollerntemaschinen

Ernst Spiess, Erwin Naf, Jakob Heusser, Eidg. Forschungsanstalt Tanikon (FAT)
unter Mitarbeit von Thomas Bachmann, Beratungsstelle fir Unfallverhiitung in der Landwirtschaft (BUL)

Neue Vollernter-Bauarten mit
seitlicher Dammaufnahme er-
offnen zusammen mit weiter-
entwickelten Arbeitsaggrega-
ten interessante Perspektiven,
vor allemin bezug auf eine knol-
lenschonende Ernte. Mit Voll-
erntern der oberen Leistungs-
klasse kann der Arbeitsstun-
denbedarf der mittelschweren
Roder um bis zu 50% unter-
schritten werden. Leistung und
Arbeitsqualitdt sind jedoch in
hohem Masse auch von der
Ausriistung und Handhabung
der Maschinen abhingig.
Selbst erfahrene Fachleute
miissen hier immer wieder da-
zulernen. Der Einfluss durch die
konstruktive und fertigungs-
technische Detailauslegung
kommt bisher eher starker zum
Ausdruck als die bauarten- und
systembedingten Unterschie-
de.

In Zusammenarbeit mit den Her-
steller- und Importfirmen konnten
1989 acht verschiedene einrei-
hige Vollernter mit den meist-
gebrduchlichen  Ausriistungen
in Vergleichsversuchen getestet
werden. Praktisch das ganze ak-
tuelle Maschinenangebot in der
Schweiz war damit vertreten.
Dieses Vorhaben fand in Wohlen
AG auf trockenen, ziemlich sieb-
fahigen Mineralbdden (sandiger
Lehm) mit mittlerem Steinbesatz
statt (Kartoffel- : Steinverhaltnis =
etwa 2 : 1). Fir den ersten Ver-

Ernte aus arbeitswirtschatftlicher Sicht

N

Im Rahmen der Vergleichsversuche wurden Rodeleistungen von vier bis
elf Aren je Stunde mit einem Arbeitszeitbedarf von 30 bis 70 AKh je Hek-
tare ermittelt. Fir schweizerische Verhaltnisse waren die Boden gut
siebbar bei mittlerem Steinbesatz. In sehr gut siebbaren Boden ohne
Steine kann sich der Zeitbedarf bis auf 25 AKh je Hektare reduzieren; in
schlecht siebbaren Béden mit vielen Steinen jedoch bis auf Gber 100
Stunden erhéhen. Diese Zahlen zeigen, dass die Kartoffelernte im Ver-
gleich mit der Ernte anderer Kulturen immer noch sehr viel Handarbeit
erfordert.

Bei angenommenen 20 Rodetagen je Jahr mit je sieben Stunden ist bei
einer Rodeleistung von sechs Aren je Stunde nur eine jahrliche Flache
von gut acht Hektaren zu ernten. Diese jahrliche Flache schwanktin Ab-
hangigkeit der Bodenart, des Maschinentyps und der eingesetzten An-
zahl Auslesepersonen zwischen vier und Uber 15 Hektaren je Jahr.

suchseinsatz vom 13. Juli stand
die Sorte Erntestolz zur Verfi-
gung, welche im Friahkartoffel-
Vertragsanbau mit griinem Kraut
geerntetwurde. Weitere Versuche
erfolgten am 21./22. August bei
Speisekartoffeln, Sorte lise. Auch

hier ging keine chemische Kraut-
beseitigung voran. Im Gegensatz
zum ersten Einsatzwar der Boden
etwas durch Erdschollenbildung
gekennzeichnet.

Obwohl alle Maschinen durch
Fachleute der Hersteller und Im-
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porteure betreut wurden, liessen
die Ergebnisse bei einigen Ma-
schinen mehr oder weniger gra-
vierende Ausriistungs- und Ein-
stellfehler erkennen. Nahere Er-
lauterungen bzw. Stellungnah-
men der Hersteller finden sich
bei den entsprechenden Ergeb-
nissen (Abbildungen).

Ein Vollernter, namlich Wiihl-
maus 1733 CH (viertes Bild),
wurde kurz vor den zweiten Ver-
gleichsversuchen erstmals in die
Schweiz eingefuhrt. Vor allem in-
folge einer unglnstigen Abstim-
mung der Ausrustung auf die hie-
sigen Besonderheiten resultier-
ten allgemein unbefriedigende
Ergebnisse. Der Hersteller beab-
sichtigt nun, diesen Maschinen-
typ durch eine Neuentwicklung
zu ersetzen. Auf die Darstellung
der Ergebnisse (ohnehin nur bei
Speisekartoffeln erhoben) wird
daher verzichtet.

Durchsatz- und Trennleistung

Auf absolut siebbaren, beimen-
gungsfreien Bdden wird die
Durchsatzleistung nur durch die
Kapazitat der Sieb- und Forder-
elemente eingegrenzt. Unter sol-
chen in der Schweiz nur selten
vorherrschenden  Rodebedin-
gungen kann bereits ein Engpass
im Rodegutfluss leistungsbe-
grenzend wirken. Bei den mei-
stens stein-und erdschollenhalti-
gen Boden sind aber die Absie-
bung, die Trennelemente und das
Verlesepersonal leistungsbe-
stimmend.

Ausleseleistung von
fehigeleiteten Rodegutteilen

Um die unterschiedliche Lei-
stungsfahigkeit der Personen
ausschalten zu kénnen, wurde
bei den Versuchen die pro Aus-
lesebewegung notwendige Zeit
(Beidhandarbeit) mittels der
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a) Samro Offset mit Zusatzbehélter am Rollbodenbunker fiir Klein- und Aus-
schussknollen. Aus dem Hause Samro Bystronic, Burgdorf, wurden ausser-
dem die Vollernter Samro SC und der Samro Master gepriift.

b) Der Grimme LK 660 ist ein Vollernter mit Seitendammaufnahme und symetri-
scher Siebbandanordnung in zweistéckiger Bauweise. Von Grimme, in der
Schweiz vertreten durch Grunder SA, Lucens VD, wurden auch der LK 650 und
der SL 750 getestet. ’

«MTM-Methode» bestimmt (Me-
thods Time Measurement: Metho-
de zur systematischen Analyse
der menschlichen Arbeit).

Die Anzahl falschgeleiteter

Rodegutteile (Steine, Erdschollen
und Krautteile auf dem Haupt-
band sowie Kartoffeln auf den
Nebenbandern), die je Person in
einer Minute ausgelesen werden
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Bandes hohe Ausleseleistungen.
Die Ausleseleistung ist bei den
Grimme-Maschinen etwas tiefer.
Das Ausscheiden der Rodegut-
teile durch Abwurflocher auf der
linken Bandseite erfordert etwas
mehrZeitals das Ablegen auf Ne-
benbander. Beim Wisent Medium
S sind fast alle Arbeitsplatze auf
der rechten Bandseite angeord-
net. Ein grosser Teil der Rodegut-
teile muss deshalb nach rechts
ausgelesen werden. Die Bewe-
gungslangen sind dadurch gros-
ser, was wiederum kleinere Aus-
leseleistungen ermdglicht.

Beim Auslesen von den Neben-
béndern sind die Unterschiede
in der Ausleseleistung zwischen
den Maschinen sehr gering. Die-
se Aussage gilt nur, sofern die
Endsortierung nicht bertcksich-

c) Der Wisent Medium S ist ein Vollernter mit Seitenaufnahme in einstéckiger
Bauweise. Als Neuerung wird bei diesem Fabrikat — es wird von Miiller Maschi-
nen AG, Battwil BL, importiert - das Sammein der Klein- und Ausschusskartof-

feln im Rollbodenbunker integriert.

d) Wiihimaus 1733 CH war der grosste Vertreter der Vollernter in den Ver-
gleichsversuchen. Er ist wie der Wisent mit einem 3fach-Rotorabstreifer ausge-
ristet. Der Importeur, Messer AG, Niederbipp SO, hat den 1733 CH durch den
1750 CH, einem neuen Modell der gleichen Bauart, abgelést.

kdénnen, sind von der Gestaltung
des Auslesetisches abhangig.

Die Ausleseleistung an den
Hauptbandern ist bei den ver-
schiedenen Maschinen recht

unterschiedlich. Die Samro-Ma-
schinen ermdglichen dank ihrer
zwei Nebenbander und gleich-
massiger Verteilung der Arbeits-
personen auf beiden Seiten des

tigt wird.

Fur kurze Entfernungen beim
Auslesen aus dem Hauptband
sollte dieses so schmal wie mog-
lich gestaltet sein. Dieser Forde-
rung stehtentgegen,dass die Ro-
deteile nureinlagig auf dem Band
liegen und dass die Bandge-
schwindigkeit weniger als 0,23 m
je Sekunde betragen sollte. Die
festgestellten 54 cm bis 64 cm
Hauptbandbreite scheinen ein
vernunftiger Kompromiss zu sein.
Maschinen mit einer gleichmas-
sigen Anzahl von Ausleseplatzen
auf beiden Seiten ermdglichen
eine grOossere Ausleseleistung,
da nicht immer Uber die ganze
Bandbreite ausgelesen werden
muss. Das Auslesen vom Haupt-
band auf Nebenbander geht
schneller als in Abwurflécher.

Diese Offnungen solliten je Ar-
beitsplatz mindestens eine Gros-
sevon 40 cm x 15 cm haben. Ge-
ringere Abmessungen erfordern
genaueres Zielen (beim Abwurf)
und eventuell seitliche Bewegun-
gen und Abstossen von Krauttei-
len durch die Offnung.
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Arbeitsstundenbedarf (total) AKh/ha
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Abb. 1a und 1b: Arbeitsstundenbedarf und Verfahrenszeit (ohne Rist- und
Wegzeiten). Feldidnge 200 m, Ertrdge: Frithkartoffeln 567 di/ha, Speisekartoffeln
426 dt/ha. Unter «Rest» ist die Verlustzeit (2 %) sowie der Zeitbedarfflir das Trak-
torfiihren, das Leeren des Bunkers und das Wenden zu verstehen.

Stellungnahme der Importeure/Hersteller:

1) Beimengungs-Trennaggregate waren nicht optimal eingestellt (zu viele Kar-
toffeln ausgeschieden).

2) Zu geringe Lichtweite zwischen den Siebstdben (25 mm/23 mm) fiihrte bei
Friihkartoffeln zu einer ungeniigenden Siebleistung. Beim Speisekartoffelein-
satz wurden daher die Siebstabiiberziige entfernt.
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Rodegeschwindigkeit,
Anzahl Auslesepersonen
und Auslesezeit je Hektare
(Abb. 1a)

Im Rahmen der Versuche be-
stimmten die Firmenvertreter die
Rodegeschwindigkeit und damit
auch die reine Rodezeit je Hekta-
re (75 cm Reihenbreite). Anhand
der festgestellten Anzahl fehlge-
leiteter Erntegutteile je Laufmeter
Furche, der vorgegebenen Rode-
geschwindigkeit und der Ausle-
seleistung je Person wird die An-
zahl notwendiger Ausleseperso-
nen bestimmt. Die Rodezeit je
Hektare, multipliziert mit der An-
zahl Auslesepersonen ergibt die
Auslesezeit je Hektare. Dabei
sind die Arbeitszeit des Traktor-
flihrers und die Leerungs- und
Wendezeit nicht bertcksichtigt.
Gemass der Berechnung der An-
zahl Auslesepersonen zeigt sich,
dass bei der Fruhkartoffelernte
die Maschinen Samro SC und
Samro Offset und bei der Speise-
kartoffelernte bei der ersten
Messung die Maschine Wisent
Medium S mit einer zu kleinen
Arbeitsgeschwindigkeit gelaufen
sind. Dies hat eine kleine Rode-
leistung zur Folge.

Arbeitszeitbedarf je Hektare
(Abb. 1b) (Rode-, Leerungs-,
Wende- und Verlustzeit)

Der gesamte Arbeitszeitbedarf je
Hektare setzt sich zusammen aus
der Auslesezeit, der Zeit fir das
Traktorfiihren, das Leeren des
Bunkers und das Wenden sowie
der Verlustzeit. Diese Zeiten wer-
den nicht nur durch den Maschi-
nentyp, sondern auch durch die
Feldform und die Verunkrautung
beeinflusst. )

Die richtige Wahl der Rodege-
schwindigkeit hangt von vielen
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Faktoren ab. Aus arbeitswirt-
schaftlicher Sicht ist zu beden-
ken, dass eine kleine Rodege-

schwindigkeit eine kleine Rode-
leistung je Stunde und einen
grossen Anteil der unproduktiven
Arbeit des Traktorfuhrers zur Fol-
ge hat. Eine hohe Rodegeschwin-
digkeit steigert dagegen die Ro-
deleistung und verkleinert den
Anteil der Traktorfuhrerstunden
am gesamten Arbeitszeitbedarf.
Der Arbeitszeitbedarffur die Lee-
rungen und Wendungen aber er-
hoht sich, da wahrend dieser Vor-
gange viele Personen nicht pro-
duktiv arbeiten kénnen.

Arbeitsplatzgestaltung

Die festgestellen Arbeitshohen
bei mindestens vier Arbeitsplat-
zen je Maschine von 75 cm bis
105 cm kénnen bei allen Vollern-
tern als gut bezeichnet werden.

Wird auf eine Endsortierung ver-
zichtet, so ist das Auslesen der
Kartoffeln von den Nebenbéan-
dern ins Hauptband auf allen
Maschinen gut moglich.

Larmmessungen auf Ohrhdhe
der Verlesepersonen links und
rechts von den Verlesebandern
zeigen bedeutende Unterschie-
de zwischen den Maschinen bis
zu 10 dB(A) (Abb. 2). Diese Diffe-
renz entspricht einer Verdoppe-
lung der Larmbelastung. Aus-
schlaggebend fur die Larminten-
sitat sind beispielsweise der Ab-
stand vom Siebkanal, Hydraulik-
gerausche undvor allem Verlese-
bandgerausche. So verursachen
beispielsweise Hakenkettenban-
der (Samro SC) wesentlich star-
kere Gerausche als Gurtenstab-
bander.

Arbeitswirtschaftliche
Hinweise zur Endsortierung

Wird auf der Erntemaschine kali-
briert und sortiert, so erschwert
dies die Auslesearbeit zum Teil
betrachtlich.

Bei der Anordnung der Kalibrier-
einrichtung am Ende des Ver-
lesetisches konnen die kleinen
Kartoffeln bequem von den Ne-
benbandernins Hauptband gele-
sen werden, aber die Kontrolle
der kalibrierten Kartoffeln und
das Auslesen von schadhaften
grossen Kartoffeln kann nur noch
durch eine Person am Verlese-
tischende vorgenommen wer-
den. Dieser Arbeitsplatz ist zum

Teil unbequem oder die Abwurf-
mdglichkeiten sind nicht optimal.
Ist die Kalibriereinrichtung am
Anfang des Verlesetisches an-
geordnet, so ist das Sortieren auf
dem Hauptband durch mehrere
Arbeitskrafte gut moglich. Sofern
die Nebenbander nicht in eine
Bahn fur Kartoffeln einerseits und
Steine und Erdschollen ander-
seits unterteilt sind, miuissen
die auszulesenden schadhaften
grossen Kartoffeln Uber das
Hauptband auf die andere Seite
des Verlesetisches geworfen
werden. Einige Firmen bieten da-
fir Auffangtrichter an. Die not-
wendigen Wurfbewegungen ver-
kleinern die Ausleseleistung je
Person.

Friihkartoffeln

Larmpegel am Verleseband dBA

80 . - — -
60 = -
40 . -~
20
L-Liks_ | R L R L R L R L R L R
Samro Samro Samro Grimme Grimme Grimme
sC 0 Master Offset LK 660 LK 660 8L 760

L R

Wisent
Medium 8

Abb. 2: Larmpegellinks und rechts am Verleseband auf Ohrh6he gemessen. Die
Siebkénéle waren bei keiner Maschine mittels Planen abgedeckt.
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F = Frithkartoffeln Erntestolz S = Speisekartoffeln llse Kalibriergenauigkeit
Kalibrierfehler (total) %

Die Anforderungen an die Kali-
briergenauigkeit sind je nach
Produktionsrichtungen unter-
schiedlich. Bei Feldsortierung
zum Beispiel darf ein Fehler von
6 Gew-% nicht {berschritten
werden.

Im Vergleich dazu scheinen die
erzielten Ergebnisse verhaltnis-
massig ungunstig (Abb. 3). Hier
ist allerdings zu bedenken, dass
es sich beim «Kalibrierfehler (to-
tal)» um den Prozentsatz aller
falsch kalibrierten Knollen han-
delt, also sowohl um die zu gros-

Fggmms FIS‘amms Fg?;nros lze.léu:rsn? gi.deintss Sen KnO”en |m Abgang aIS aUCh
t . . 5

Kallbrierwaizen g e o ) it um die zu kleinen Knollen in der

0= ne S Klnben vorne hinten vorne Marktware. Um in der Praxis den-

noch die geforderten Werte zu er-
reichen, missen nebst visueller
Nachkontrolle die Kalibrierwal-
zen zugunsten einer ausreichen-
den Genauigkeit bei der Markt-

ware genugend weit eingestellt
Beschadigte Knollen Gew.-% werden.

Abb. 3: Kalibriergenauigkeit.

30
Offensichtlich haben die Plazie-
rung, die Zahl und Beschaffenheit
25— - = - ory ¢ ;
der Kalibrierwalzen einen gewis-
Py 7 - sen Einfluss auf die Kalibrierge-

nauigkeit. Bei relativgeringen Un-
terschieden sind die Ergebnisse
bei einer Anordnung des Kali-
brieraggregates direkt nach dem
Trennaggregat (starke Bewegung
der Knollen!) sowie bei nur drei
statt vier Kalibrierwalzen etwas
ungunstiger. Als Konsequenz
wird nun bei zwei Fabrikaten die

%
\
K
-
_
-~
Z
%
.
__
.
-~

F S F S F S F S Walzenzahl erhéht.
Samro Samro Samro Grimme Grimme Wisent
SC Master Offset LK 660 8L 760 Medium &

B starke Beschadig. Leichte Beschidig.

F = Frilhkartoffeln Erntestolz S = Speisekartoffeln lise I
Knollenbeschadigung

Abb. 4: Knollenbeschédigung. Tiefe der Bezeichnung
Beschédigung

Stellungnahme der Importeure/Hersteller: 0-2mm unbeschadigt

1) Durch das Entfernen der Siebstabliberziige bei Speisekartoffeln entstanden 2 - 4 mm leichtbeschadigt

infolge der ungeschitzen Stabe, namentlich durch die Fallstufe vom erstenzum  tiefer 4 mm stark beschadigt
zweiten Siebband, vermehrte Beschéddigungen. Bei Verwendung eines Siebban-

des mit grésserer Teilung und Stabiiberziigen, héitte die Siebleistung ohne Zu-  Insbesondere das Niveau der
nahme der Beschadigungen verbessert werden kénnen. schweren Beschadigungen, wel-
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ches, von einer Ausnahme abge-
sehen, zwischen 3,3 und 6,6 %
liegt, kann als niedrig bezeichnet
werden (Abb. 4). Hier zum Aus-
druck kommt auch die grosse
Sorgfalt, welche alle Firmen der
Ausrustung und Einstellung bei-
massen. Die Siebbandgeschwin-
digkeiten lagen mit 0,7 - 11 m/s
bei ausgeschalteten Ruttelvor-
richtungen in einem Bereich, wo
bei den Knollen kaum mehr
Eigenbewegungen zu verzeich-
nen waren. Es lasst sich belegen,
dass bei ziemlich hohen Stein-
anteilen die Beimengungs-Trenn-
aggregate die Knollenbeschadi-
gung starker beeinflussten als die
Siebelemente. Nur bei Speise-
kartoffeln zeigte eine Maschine
(Grimme SL 750) signifikant (bzw.
statistisch gesicherte) hdhere
Beschadigungswerte als die
Ubrigen Vollernter (s. Fussnoten
«Stellungnahme der Importeure/
Hersteller»).

Rodeverluste (Abb. 5)

Unbedeutende Verluste unter
0,5 % resultierten durchwegs bei
Speisekartoffeln. So liessen sich
insbesondere beim Samro SC
und Grimme LK 650 nur selten
einzelne eher kleine Verlustknol-
len auffinden. Bei Frihkartoffeln
war die Arbeit zwar noch befriedi-
gend, doch fielen die oberirdi-
schen Verluste bei den Vollern-
tern mit Krautzupfwalzen (Samro
SC und Samro Master, Wisent
Medium S) deutlich héher aus als
bei den Maschinen mit geschlos-
senen Krautb&ndern (Samro Off-
set und alle Grimme).

Leistungsbedarf (Abb. 6)

Relativ grosse Unterschiede sind
im Leistungsbedarf der verschie-
denen Vollernter zu verzeichnen.
Es ist dies weniger die erforderli-

Rodeverluste %

2,6

F s F s F s F s F s F s F S

Samro Samro Grimme Grimme Grimme Wisent

SC Master LK 650 LK 660 SL 760 Medium S
EE8 unterird. 28-42,6 mm unterird. >42,5 mm

EEl oberird. 28-42,5 mm oberird >42,5 mm

F = Frilhkartoffeln Erntestolz S = Speisekartoffeln lise

Abb. 5: Rodeverluste.

Stellungnahme der importeure/Hersteller:
1) Eine etwas zu starke Einstellung der Dammwalzenentlastung beim Friihkar-
toffeleinsatz hatte vermehrte unterirdische Knollenverluste zur Folge.

Friihkartoffeln Erntestolz
Leistungsbedarf kW
4

Wisent
Medium S

Grimme
SL 750

Grimme
LK 660

Grimme
LK 650

Samro
Offset

Zug (1,5 km/h)

Samro

Samro
sC Master

B Gelenkwelle

Hydraulik (WG = 70%)

Abb. 6: Leistungsbedarf. Unter «Hydraulikleistung» ist die (bertragene Hydraulik-
leistung des Traktors (Wirkungsgrad 70 %) zu verstehen.
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che Zugkraft als die Antriebslei-
stung, welche bei Maschinen mit
eigenen Hydraulikanlagen (Sam-
ro Offset, Grimme LK 650) be-
trachtlich hdhere Drehmomente
erfordern. Selbst ein Leistungs-
bedarfvon 12 kW mag zwar, abso-
lut betrachtet, als gering erschei-
nen; hier ist aber zu bericksichti-
gen, dass auch noch der Rollwi-
derstand des Traktors uberwun-
den werden muss, wobei bei den
relativ niedrigen Motordrehzah-
len nur ein Teil der Nennleistung
des Motors zur Verfiigung steht.
Damit auch bei schwierigen
Erntesituationen und beim Ma-
ndvrieren noch ausreichende
Zugkraft- und Leistungsreserven
vorhanden sind, sollte die er
forderliche Traktorleistung dem
drei- bis vierfachen Leistungsbe-
darfdes Vollernters entsprechen.

Unfallverhitung

Die Beratungsstelle fir Unfallver-

hitung in der Landwirtschaft

(BUL) hat die Vollernter wah-

rend den Versuchen in Wohlen

auf Sicherheit, Standfestigkeit

und Strassenverkehrsausristung

kontrolliert. Maschinen auslandi-

scher Herkunft waren bereits si-

cherheitsgepruft. Mangel sind

vor allem dort aufgetreten, wo sol-

che Maschinen an schweizeri-

sche Verhaltnisse angepasst

wurden. Im einzelnen werden be-

anstandet:

Samro Master:

- ungeniigende Abdeckung des
Siebbandes

- ungesicherte Flhrungsrollen
des Hubrades

Samro Offset:

- ungenigende Abdeckung des
Siebbandes

- Gefahrenstellen im Bereiche
des Krautbandes und des hin-
teren Bunkerhubzylinders
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- unzureichende Standfestigkeit
beim Bunkerentleeren

Grimme LK 650:

- Gefahrenstellen im Bereiche
der Plattformgelander, des
Bunkerbeflullbandes und des
Bunkerauslaufes

Wisent Medium S:

- Gefahrenstellen beim Platt-
formaufstieg und im Bereiche
der rechtsseitigen Arbeitsplat-
ze sowie des Gummi-Noppen-
bandes

Alle Maschinen:

- mangelnde Betriebsbremse
bei Transportgewichten lber
3000 kg (Vorschrift Strassen-
verkehrsgesetz)

- ungenugende Signalisation fur
den Strassentransport (Aus-
nahmebewilligung bei Trans-
portbreiten von mehr als 2,5 m
erforderlich)

Viele Unfalle ereignen sich, weil
die Verstandigung zwischen dem
Fahrer und den Bedienungsper-
sonen schlecht ist. Die BUL hat
den Wunsch geéaussert, die Ma-
schinen mit einer Notstoppvor-
richtung auf der Bedienungs-
plattform auszuristen und ein
Signalhorn aufzubauen, das die
akustische Verstandigung mit
dem Fahrer ermdglicht. Die be-
troffenen Firmen haben zuge-
sagt, die ab 1990 verkauften Ma-
schinen entsprechend zu verbes-
sern bzw.vorschriftsgemass aus-
zuristen.
Mehrere Vollernter weisen bei
vollem Bunker ilberméassig hohe
Deichselstiitzlasten bis mehr
als 3000 kg auf. Die zulassigen
Maximalbelastungen werden so-
mit von den grossen Maschinen
zum Teil weit Gberschritten. Auch
dieser Aspekt wurde den Import-
und Herstellerfirmen unterbrei-
tet.

Das Unfaligeschehen bei der

Kartoffelernte bestatigt, dass vor

allem Kinder gefahrdet sind. Sie

gehoéren deshalb weder auf den
Traktor, noch auf die Maschine,
noch unbewacht auf den Acker.
Zudem ist die BUL der Meinung,
dass auf den Traktor ein Fahrer
gehort, derim Notfall die Maschi-
ne umgehend stoppen kann.

Schlussfolgerungen

Der Ubergang zum Seitendamm-
roder bringt vor allem Vorteile fur
die Weiterentwicklung in Rich-
tung Leistungssteigerung und
Schonung des Erntegutes. Die
Damme werden dabei nicht mehr
durch die entsprechend hohen
Gewichte und breiten Reifen be-
eintrachtigt. Erhdhte Maschi-
nengewichte ergeben sich aber
auch durch die stark vergrosser-
ten _Bunkerfassungsvermdgen.
Es scheintfraglich, ob sich dieser
Trend rechtfertigt. Um wenige Mi-
nuten pro Hektare einzusparen,
wird die Bodenstruktur durch
hohe Gewichte - bedingt durch
grosse Bunkerinhalte und ent-
sprechend schwer ausgelegte
Konstruktionen - beeintrachtigt.
Es ware diesbezuglich win-
schenswert, wenn die heute eher
wieder starkere Nachfrage nach
einem kleineren, leichteren Voll-
ernter (ab 1500 kg) mit einfa-
chem, eventuell variablem Kraut-
trennsystem, leistungsfahigem
Beimengungs-Trennaggregat
und einem ausreichend hoch
entleerenden Bunker befriedigt
werden kdnnte.

Béden mit hohen Beimengungs-
anteilen stellen ganz besondere
Anforderungen an die Sieblei-
stung. Eine dem Erntegut ange-
passte Siebstablichtweite ist zu-
nachst sicherlich die wichtigste
Voraussetzung fur ein optimales
Verhaltnis zwischen Leistung und
Knollenverluste. Vor allem bei
mehreren  Produktionsrichtun-
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gen sollten mindestens zwei ver-
schiedene Siebbander zur Verfl-
gung stehen.

In allen Fallen, in welchen nicht
mit Wurzelunkrautern gerechnet
werden muss und eine Krautbe-
seitigung vorgesehen ist, kbnnen
einfache Krauttrennvorrichtun-
gen auch in den kommenden
Jahren befriedigen. Im Hinblick
auf die integrierte Produktion
bietet das offene Krautband inter-
essante Moglichkeiten. Ideal ware
eine Kombination mit der Zupf-
walze im Baukastensystem. Da-
mit das knollenschonende Ar-
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beitsprinzip dieses Krauttrenn-
systems auch im Gesamtresultat
zum Ausdruck kommt, sind wei-
tere Detailverbesserungen bzw.
Feinkorrekturen innerhalb des
gesamten Ernteablaufes notwen-
dig. Bei starker Krauthangigkeit
liessen sich die gunstigen Resul-
tate des geschlossenen Kraut-
bandes nochnichterreichen. Eine
diesbezugliche Weiterentwick-
lung ist angezeigt.

Beimengungs -Trennaggregate
mit Rotorabstreifer arbeiten
auch bei wechselnden Erntebe-
dingungen mit hoher Funktions-

sicherheit. Die damit ausgeriiste-
ten Vollernter erreichten die be-
sten Trenn- bzw. Leistungsergeb-
nisse. Ein betrachtlicher Hand-
arbeitsaufwand ist aber auch hier
noch erforderlich.

Die Einflussfaktoren aufdie Knol-
lenbeschadigung sind vielfaltig.
Ausristung und Handhabung
sind ebenso von Bedeutung wie
system- und typenbedingte Un-
terschiede bei den Arbeitsele-
menten. Bei steinhaltigen Bdéden
ist heute den Beimengungs-
Trennaggregaten eine vermehrte
Aufmerksamkeit beizumessen.
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