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FAT-Berichte

Herausgeber: Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtechnik (FAT)

Mit Kurzschnitt raschere Heutrocknung?

Jurg Baumgartner

Im Gegensatz zum Silieren be-
notigt die Heutrocknung keinen
Kurzschnitt. Schneidwerke mit
etwa zwolf Messern am Lade-
wagen sind fiir die Grassilage
eine Notwendigkeit. Mehr Mes-
ser sind ein Komfort, denn
Welksilage mit Kurzschnitt
Iasst sich leichter abladen, for-
dern und konservieren und vor
allem leichter entnehmen (FAT-
Bericht Nr. 362). Bei Betrieben
mit beiden Konservierungsver-
fahren stellt sich die Frage, ob
fiir das Einbringen von Welkheu
jedesmal zwei Drittel der Mes-
ser am Ladewagen ausgebaut
und fiir das Silieren wieder
montiert werden sollen. Das
erste auffillige Ergebnis beim
Vergleich zwischen Kurz- und
Normalschnitt zeigt sich in der
unterschiedlichen Stockhdhe
bei gleichen Einfuhrmengen,
das heisst der Heustock mit
Kurzschnitt weist ein 11,9 % ho-
heres Raumgewicht auf.

ZweilLadewagen luden das Welk-
heu von demselben Feld gleich-
zeitig auf. Fur den Stock 1 schnitt
dereine Ladewagen mitvier Mes-
sern das Futter auf eine Lange
von 30 cm (Langgut), der andere
fir den Stock 2 mit 13 Messern
auf 9 cm (Kurzschnitt). Nach
frGheren Untersuchungen weist
wenigstens die Hélfte der Halme

mehr als die doppelte theoreti-
sche Schnittlinge auf. Der mit
jedem Schnitt zunehmende Lei-
stungsbedarf betragt pro Messer
rund '/, kW. Fiir das Aufnehmen
und Schneiden des gesamten,
kurzgeschnittenen Welkheus be-
notigte der Ladewagen fur den
Stock 2 total gut zwei Stunden.
Somit resultierte fir den Kurz-
schnitt ein Mehr-Energiebedarf
von knapp 5 kWh.

Das Einflhren und Verteilen des
Welkheus erfolgte mit einem
Greifer (Abb.1). An jedem der flnf
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Einfuhrtage wurde nach dem
letzten Wagen von Hand nach-
verteilt.

Um zu erreichen, dass der Zu-
stand der Trocknungsluft bei bei-
den Stdocken etwa gleich war,
saugten die Ventilatoren die Luft
als Gemisch von beiden Sonnen-
kollektoren ab (Abb.2) und press-
ten sie durch die Heustdcke.
Zwei Steuerautomaten schalte-
ten die Lifter je nach Luftzustand
und Trockengrad (TS % = Trok-
kensubstanz) der Heustdcke ein
und aus.

Abb. 1: Auch Kurzschnitt kann mit dem Greifer problemlos ein- und ausgelagert
werden.
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Abb. 2: Die linke Dachseite besteht aus einem Blechkollektor (A) mit 118 m?, die
rechte aus einem Kunststoffkollektor (B) mit 71 m? und einer Blechumrandung

von 27 mP.

Auswertung
der Abtrocknungsversuche

Die Tab. 1 und 2 zeigen die Ver-
suchsresultate. Auf dem Stock 1
mit Langgut trockneten total 27,6
Welkheu mit durchschnittlich
61,0% TS, auf dem Stock 2 mit
Kurzschnitt waren es 26,8 t zu
59,8 % TS. Mit Ausnahme des Ver-
suches Nr. 2 unterschieden sich
die Einfuhrmengen der beiden
Stécke nur wenig.

Fur beide Anlagen waren die Be-
dingungen pro Versuch ziemlich
gleich, das heisst die Lufttempe-
raturen und die relativen Luft-
feuchtigkeiten - von denen das
Sattigungsdefizit abhangt - wie-
sen in etwa die selben Werte auf.
Ebenso unterschieden sich die
TS-Gehalte beim Einflihren des
Welkheus nur wenig.

Der Ventilator des Stocks 1 beno-
tigte 33,5 Stunden mehr Laufzeit
als derjenige des Stockes 2. Da-
von waren 23,4 Stunden durch
den grésseren Wasserentzug be-

dingt(Stock 1 total 9292 kg, Stock 2
total 8634 kg).

Die Luftdurchsatze der Ventilato-
ren stellten wir zu Beginn der
Heuernte auf gleiche Werte ein.
Der Durchschnitt aller Versuche
ergab einen spezifischen Was-
serentzug von 1,6 g/m? Luft fr
den Stock 1 und 1,7 g/m?3 flir den
Stock mit Kurzschnitt.

Die Drucke, die notwendig waren,
um die Luft durch den Stock zu
pressen, unterschieden sich mit
0,1 bis 0,4 mbar nur wenig vonein-
ander. Der zuséatzliche Druck, der
bendtigt wurde, um die Luft Gber
die Kollektoren abzusaugen, war
bei beiden Anlagen gleich.

Der spezifische Stromverbrauch
pro kg entzogenes Wasser betrug
durchschnittlich 157 Wh/kg far
den Langschnitt und 143 Wh/kg
fir den Kurzschnitt. Dies ergab
einen totalen Stromverbrauch von
1460 kWh fiir den Stock 1 und
1231 kWh fir den Stock 2. Be-
ricksichtigt man den grdsseren
Wasserentzug aus dem Stock mit
Langschnitt, missten 103 kWh
abgezogen werden (1460 kWh -
103 kWh = 1357 kWh). Die Diffe-

renz zwischen Stock 1 (korrigiert
auf 1357 kWh) und Stock 2 (1231
kWh) ergab 126 kWh, was sicher
den Mehrbedarf fir das Schnei-
den mit dem Ladewagen (5 kWh)
deckte.

Pro 100 kg Heu mit 871 % TS, bzw.
88,1 % TSresultierte ein Stromver-
brauch von 75 kWh/dt fir den
Stock 1 und 6,8 kWh fiir den
Stock 2.

Auswertung nach Stunden-
werten (Dauerbeliftung)

Bei den Ergebnissen gemass
Tab. 1 und 2 handelt es sich um
Abtrocknungsversuche inklusiv
Intervallbeliftungen. Diese sind
notwendig, damit sich der Stock
nicht selbst erwarmt. In der Nacht
und bei Regenwetter istdas Satti-
gungsdefizit der Luft jedoch so
gering, dass in der Regel eine
Wiederbefeuchtung des Heus
stattfindet. Um den Einfluss die-
ser notwendigen Intervallbellf-
tungen zu bestimmen, sind einige
Werte beim Dauerbeliften in Tab.
3 dargestellt.

Von der totalen Bellftungszeit
des Stockes 1 wurden 69,4 Stun-
den oder 20,9 % fur die Intervall-
beluftung benitzt, fir den Stock 2
waren es 76,7 Stunden oder
25,7 %.

Die Sattigungsdefizite der Trock-
nungsluft beider Anlagen wiesen
durchschnittlich dieselben Werte
auf,dadie Unterschiedeihrer Mit-
telwerte statistisch nicht gesi-
chert (n. ges.) waren. Grissere
Unterschiede (ges. = gesichert)
ergaben sich bei der Luftmenge
der Ventilatoren, bei der Lei-
stungsaufnahme und beim spe-
zifischen Stockdruck.

Durch das héhere Raumgewicht
des Stockes 2 stellte sich ein
grosserer Widerstand gegenden
Luftstrom ein. Pro 1 m Stockhdhe
resultierte ein hdherer spezi-
fischer Druck des Stockes 2.
Dies bewirkte eine reduzierte
Luftmenge des Ventilators und
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Tabelle 1: Versuchsresultate Stock 1 (Langgut ca. 30 cm)

~ Raumgewicht abgesetzt  kg/m? 108t - 1118

: 1141

1143

Versuchs-Nr. 1 2 3 4 5
Einfullgewicht kg 6474 5709 7696 4094 3634
TS nach Einfiillen . % 67,1 65,3 493 63,8 65,6
TS nach Trocknung % 86,7 87,2 88,9 88,8 87,1
Lufteintritt am Sonnenkollektor A/B:
Lufttemperatur ‘C 213/19,7 193/193 162/169 19,0/205 219/234
Luftfeuchtigkeit % 50,3/542 546/542 622/596 623/575 674/625
Lufteintritt am Ventilator:
Lufttemperatur c 23,9 21,4 18,8 21,9 24,5
Luftfeuchtigkeit % 44,0 49,5 54,7 54,0 59,4
Sattigungsdefizit g/m? 14,8 11,8 9,1 110 113
Laufzeit Ventilator h 35,0 40,8 1495 59,8 46,3
Totaler Wasserentzug kg 1469 1717 3826 1247 1033
Stiindlicher Wasserentzug kg/h 420 421 25,6 20,9 22,3
Luftdurchsatz Ventilator m3/s 5,6 53 48 46 43
Spez. Wasserentzug g/m? 2,1 2,2 1,5 1,3 1,5
Stockdruck mbar 1,9 3,1 4,5 5,1 5,9
Ansaugverlust Kollektor mbar 0,6 0,5 0.4 0,4 0,3
Héhe nach Einflllen m 1,47 2,12 3,02 3,52 3,94
Leistungsbedarf Ventilator kW 3,9 43 45 45 45
Spez. Stromverbrauch Wh/kgH20 92 102 176 214 203
Stromverbrauch kWh/dt tr. Gut 2,7 4,1 15,8 9,1 10
Raumgewicht abgesetzt kg/m? 82,3 97,7 102,0 100,1 101,8
Tabelle 2: Versuchsresultate Stock 2 (Kurzschnitt ca.9 cm)
Versuch-Nr. 1 2 3 4 o
Einflllgewicht kg 6588 4724 7843 3850 3768
TS nach Einfillen - % 59,5 65,9 52,6 59,0 68,2
TS nach Trocknung . % s 81,9 87,5 87,6 88,1
Lufteintritt am Sonnenkollektor A/B: '
Lufttemperatur °C 21,2/201 195/19,3 162/169 19,0/203 224/244
Luftfeuchtigkeit % b510/531 521/525 625/598 624/584 64,7/583
Lufteintritt am Ventilator: .
- Lufttemperatur . C 23,6 21,4 18,8 218 258
~ Luftfeuchtigkeit =~ . 441 . 479 54,6 550 54,6
Sattigungsdefizit _ - g/md 14,0 12,5 . 92 107 133
Laufzeit Ventilator h 20,6 40,3 136,6 58,5 41,9
Totaler Wasserentzug kg 1117 1582 3653 1167 1118
Stiindlicher Wasserentzug kg/h 542 39,3 26,7 19,9 26,7
Luftdurchsatz Ventilator - m¥/s 5,6 5,2 4,7 44 4,1
__ Spez. Wasserentzug g/m® 2,7 2,1 1,6 13 1,8
 Stockdruck - mbar 15 28 42 48 5,8
~ Ansaugverlust Kollektor . _.mbar .08 085 = 04 04 0,3
Hohe nach Einfiillen .. m 122 1,80 . 267 2,95 3,50
Leistungsbedarf Ventilator . W 36 4,0 4,2 43 4,3
Spez. Stromverbrauch Wh/kgH20 67 101 156 214 159
Stromverbrauch kWh/dttr. Gut 1,4 4,2 12,1 9,6 6,1
113,9
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auch einen kleineren Leistungs-
bedarf.

Obwohl der Stock 2 einen um 0,2
g/m?® grosseren Wasserentzug
auswies, ist diese Differenz stati-
stisch nicht gesichert. Dasselbe
gilt fur den stundlichen Wasser-
entzug, der fur den Stock 2 ten-
denzmassig ebenfalls hdhere
Werte ergab.

R

In Betrieben mit Silage- und Heu-

produktion kann auf die Demon-

tage und Montage von Messern
am Ladewagen fur den Kurz-
schnitt verzichtet werden. Fir das

Einfihren von Welkheu mit Kurz-

schnitt ergeben sich folgende

Vorteile:

- Hoheres Raumgewicht und da-
mit weniger Platzbedarf fur das
Heu.

- Leichtere Verteilarbeit auf dem
Stock.

- Tendenziell eine raschere Ab-
trocknung und ein kleinerer
Stromverbrauch.

- Der Mehraufwand fur das
Schneiden féllt nicht ins Ge-
wicht.

Alifallige Anfragen iiber das behandelte Thema, sowie auch iiber andere landtechnische Probleme,
sind an die unten aufgefiihrten kantonalen Maschinenberater zu richten. Weitere Publikationen und
Priifberichte kénnen direkt bei der FAT (8356 Tanikon) angefordert werden (Tel. 052 - 62 32 62).
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