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Unterstock-Hackgerate

im Obstbau

F. Weibel und A. Husistein, Eidg. Forschungsanstalt fir Obst-, Wein- und Gartenbau, 8820 Wadenswil
U. Niggli, Forschungsinstitut fur biologischen Landbau, 4104 Oberwil

Neue, leichte und niedrig konstruierte Gerate, die teilweise beidseitig der
Fahrgasse und in Kombination mit dem Fahrgassenmulchen zum Einsatz
kommen, werden auch arbeitswirtschaftlich zunehmend interessanter. Das
Hacken ist nebst dem Abdecken der Baumstreifen mit Stroh-, Rindenmulch
oder Mulchfolien eine der wichtigsten Massnahmen im Obstbau, um auf die

Anwendung von Herbiziden verzichten zu konnen.

Das Hacken erlebt auch in mehr-
jahrigen Kulturen wie Obstanla-
gen und Rebbergen eine Renais-
sance. Die Bodenpflege - in den
letzten 20 Jahren innerhalb des
Baumstreifens von Intensivobst-
anlagen auf das Spritzen von Si-
mazin und Abbrennmittel be-
schrankt - wird damit wieder zu
einem wichtigen Instrument zur
Lenkung des Wachstums und der
Fruchtbarkeit von Obstbaumen
und zur Beeinflussung der
Fruchtqualitat. Zwischen den
Bodenpflegemassnahmen, dem
Unterlagen-Typ und den Stand-
ortsverhaltnissen (Bodenart, Kli-
ma) bestehen starke Wechselwir-
kungen. Um Hackgeréate optimal
einzusetzen, missen deshalb die
betrieblichen Eigenheiten be-
ricksichtigt werden. Generelle
Empfehlungen - wie beim Ab-
spritzen mit Herbiziden - kénnen
keine gemacht werden.

Fur die mechanische Bodenbe-
arbeitung herrschen zurzeit zwei
Geratetypen vor: Krimelgerate
(Rotorgerate) mit vertikal rotie-
renden Hackkdrpern und Unter-
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Biicheler Kriimelmaschine BNZ2. Ein Tastrad fiihrt die 2. Hackscheibe um die
Stammchen herum.

schneidegerate mit Flachscha-
ren (<Messern») Tabelle 1.

Krimelgerate

Bei den Krimelgeraten ist eine
Schweizer Entwicklung, die Bu-
cheler Krimelmaschinen BN2

und ein auslandisches Gerat, das
Zwischenstock-Raumgerat Eu-
rocomex Jolly auf dem Markt:

- Das Bucheler-Gerat besitzt
zwei rotierende Scheiben mit je
6 Hackzapfen. Ein Schneide-
messer sorgt fir eine saubere
Trennung zwischen Fahrgasse
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Tabelle 1: Ubersicht iiber die verschiedenen Unterstock-Hackgerite im Obstbau.

Krimelgerate

Rotorgerite)

Unterschneidegerite

mit Flachscharen ("Messern")

Biicheler BN2

Eurocomex Jolly

Stockrdumer Braun

Clemens-Stockraumer

Reihenputzer R.P.M.

erforderlich

und 1 einfachwir-
kendes Steuerven-
til, Forderleistung
der Hydraulikpumpe

einfachwirkendes Steuer-
gerat, 1 Elektroanschluss
Forderleistung 16 | Oel/min.

Steuergerat mit Raste, 1
doppelwirkendes, 1 freier
Oelriicklauf, 1 Elektroan-
schluss

Radius 859 (Miller-Gerit)
Vertrieb obi F.T. Sonderegger | Silent AG Ludwig Keller Santini und Braun
Landmaschinen, AG, 9100 Herisau 8108 Déllikon 8537 Nussbaumen 8583 Sulgen
9220 Bischofszell
Hackkorper 2 Scheiben mit 3 Hackkreisel 50 cm Flachschar Flachschar 20-65 cm und 55 oder 65 cm Flachschar
Hackzapfen nachgeschleifter Dreizack mehr mit dariiber stehender
Arbeitsbreite: 50 cm | Arbeitsbreite: 50 cm | zum Schollenbrechen Rotorwelle in Entwicklung Rotorwelle (fakultativ)
Arbeitstiefe max. 5cm max. 5cm max. 5cm max. 5cm max. 5cm
Anbau seitlich Heck-oder Front seitlich, Front variabel Front
Anschaffungs- 6'000.- 6'250.- 6'600.- inkl. Schlepper- 5'130.- bis 7'045.- ohne Rotor 4'700.-
kosten Anbaurahmen Rotor: Preis unbekannt Rotor 1400.-
Schiepperseits | 1 doppelwirkendes | nur Gelenkwelle 1 doppelwirkendes und 1 1 einfachwirkendes 2 doppelwirkende Steuer-

gerdte,1 Oelmengenregler,
1 einfachwirkendes Steuer-
gerdt , 1 druckfreier Riick-
lauf, 1 Elektroanschluss

20 l/min, sonst
Zusatz-Pumpe

und Durchgang

Zubehor far ca. 550.- 270.- ? ? ?

Montage

Punkispritze fir | nein nein 2] i )

Herbizid um 1'600.- Preis nicht bekannt Kosten: 1'950.- (inkl.
Stammbasis Pumpe und Behalter)
Arbeitsge- 2-3,5 km/h 2-3,5 km/h 4-8 km/h 4-8 km/h 4-8 km/h
schwindigkeit

Zeitbedarf proha | 1,5 h 1,5h 0,5bis 1,0 h 0,5bis 1,0 h 0,5bis 1,0h

und Baumstreifen und eine
Gummibegrenzung verhindert
Steinwurf in die Fahrgasse. Ein
gummibereiftes Tastrad lenkt
das Hackgerat um die Baum-
stAmmchen herum.

- Das Eurocomex Jolly arbeitet
mit drei hydraulisch angetrie-
benen Hackkreiseln und einem
Tastarm. Wie beim Bucheler-
Gerat verhindert ein Gummi-
schutz Steinwurf. Der Hackkor-
per ist etwas leichter und fla-
cher als beim Blcheler-Gerat.

Beide Krumelgerate erlauben

eine Fahrgeschwindigkeit von ca.

2 bis max. 3,5 km/h. Die Arbeits-

breite betragt50 bis 70cm, die Ar-

beitstiefe ca. 5-10 cm. Das Bu-
cheler-Gerat BN2 ist flir den Sei-
ten-, das Eurocomex Jolly fur den

Front- und Heck-Anbau lieferbar.

Unterschneidegerate

Vollig anders arbeiten die so-
genannten Unterschneidegerate
von den Anbietern Braun, Cle-

mens und Miuller. Diese Gerate
sind mit einem 40 bis 65 cm lan-
gen Flachschar («Messer») aus-
gerlstet, das den Unkrautbe-
stand in 2-5 cm Tiefe unter-
schneidet. Die Gerate sind mit 25
bis 35 cm Hbhe sehrflach und re-
lativ leicht und der Hackteil wird
mit einem hydraulischen Feinta-
ster um die Baume gelenkt. Dank
der geringeren Masse und dem
Fehlen von rotierenden Hackkor-
pern ist die Reaktion des Gerates
auf Hindernisse schnell, was eine
Arbeitsgeschwindigkeit von 4-8
km/h erlaubt. Das Einstellen der
Arbeitstiefe und des Neigungs-
winkels des Messers kann mit
einer Zusatzausrustung bei allen
Fabrikaten vom Fahrersitz aus
gesteuert werden. Beim Muller-
Gerét (Reihenputzer R.P.M.) sorgt
eine Rotorwelle Uiberdem Messer
dafir, dass die abgehobenen Ra-
sen- oder Unkrautschollen zer-
brockelt werden. Eine ahnliche
Rotorwelle ist auch fir das Cle-
mens-Gerat in Entwicklung.

Auf weitere Entwicklungen wie

schwenkbare Scheibenpflugge-
rate, Bodenschurfer und Infrarot-
oder Heissluft-Gerate gehen wir
hier mangels genaueren Anga-
ben und eigenen Erfahrungen
nicht ein.

Einsatzmdglichkeiten

Die Krimler mit ihren rotierenden
Hackkorpern befordern die Un-
krauter aus dem Erdreich und
schitten sie teilweise zu. Da-
durch ist die Unkrautwirkung
selbst unter ungunstigen Bedin-
gungen (schwerer, schlecht ab-
getrockneter Boden, Nieder-
schlage nach der Bearbeitung)
noch akzeptabel. Die Hackkorper
durfen nicht tiefer als 5 cm einge-
stellt sein, sonst bildet sich in der
Mitte des Baumstreifens ein Erd-
damm.

Das Flachschar am Unterschnei-
degerat unterschneidet - wie es
der Name sagt - die Unkrauter in
einer Tiefe von wenigen Zentime-
tern. In leichten Boden bréckelt
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kreiseln und einem Tastarm.”

die Erde problemlos von den Un-
krautwurzeln ab, so dass sie
rasch verdorren. Auch in schwe-
ren Boden wird die oberste Erd-
schicht leicht abgehoben, kann
aber in grosseren Stlcken zu-
sammenbleiben und sich rasch
wieder senken. In diesem Fall
wachsen die Unkrauter unge-
hemmt weiter. Bei dichter Gras-
narbe ist auch ein Zusammen-
stossen moglich, was zu Erdan-
haufung fGhren kann. In schweren
Boden ist das mit der Rotorwelle
verbesserte Unterschneidegerat
(Mdller) unbedingt vorzuziehen.
Die Uber dem Messer montierte
Welle zerkleinert gleichzeitig mit
dem Anheben die kompakten
Gras- und Unkrautschollen.

Um den Baumstreifen von April
bis Mitte August sauber zu halten,
sind bei beiden Geratetypen 5-6
Durchgange notwendig. Ab Au-
gust sind weitere Bearbeitungen
nicht mehr zu empfehlen, wenn
die untersten Aste mit den Friich-
ten herunterhangen. Eine Begri-
nung des Baumstreifens ab Au-
gust konserviert wahrend der
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Eurocomex Jolly mit 3 hydraulisch angetriebenen Hack-  Reihenputzer R.PM. mit Flachschar («Messer») und Tast-

arm. Die Rotorwelle (iber dem Messer verbessert die Un-
krautwirkung wesentlich.

Fruchtausreifung Uberflissigen
Stickstoff in der Unkrautmasse,
was zu einer positiven Beeinflus-
sung der Fruchtqualitat fahrt.
Entwickelt sich die Begrunung
innerhalb des Baumstreifens im
Herbst und Winter allzu stark,
sollte im FrOhjahr haufiger ge-
hackt werden, sonst gewinnt das
Unkraut die Oberhand.

Im Bereich der Stdmme bleiben
Grashorste (oft Knaulgras oder
engl. Raigras) oder ausdauernde
Unkrauter (Lowenzahn, Gundel-
rebe, Fingerkraut, etc.) stehen.
Diese miissen bei Mausegefahr
mit einer Hacke entfernt und ein-
geebnet werden. In der integrier-
ten Produktion wird fir diesen
Zweck auch ein Blattherbizid wie
Glufosinate (Basta) oder Glypho-
sate (Roundup, Touchdown, To-
mahawk) eingesetzt. Die Unter-
schneidegerate kbnnen mit einer
Spritzdiuse ausgeristet werden.
Der Tastarm Iést bei Stammkon-
takt einen kurzen Herbizidsprit-
zer auf die Stammbasis aus. Die
Spriihzeit ist mit einem Zeitschal-
ter einstellbar, der Verbrauch liegt
bei etwa 20| Spritzbriihe pro ha.

Hauptvorteile der beiden
Geratetypen in der Praxis:

Kriimelgerite:

- bessere Unkrautwirkung

- vermogen bei giinstigen

" Bodenverhiltnissen auch
stark verunkrautete Baum-
streifen wieder zu 6ffnen.

Unterschneidegerite:

- héhere Arbeitsgeschwindig-
keit

- bessere und einfachere
Einstellungsmaoglichkeiten
(Arbeitstiefe, Neigungs-
winkel)

- weniger Erdanhdufungen

- Kombinationsmaglichkeit
mit Punktspritze fiir
Herbizid.

Positive Effekte

Mehrjahrige Untersuchungen an
der Forschungsanstalt Wadens-
wil haben gezeigt, dass sich die
Bodenbearbeitung positiv auf
die Wachstumsbedingungen des
Baumes in bezug auf Nahrstoff-
versorgung und Wasserangebot
auswirken kann.
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Abbildung 1: Stickstoff-Mineralisierung im Wurzelbereich (0-50 cm) von Apfel-
baumen in Wadenswil (wéchentlich Messung der Stickstoff-Konzentrationen im
Bodenwasser von April bis November 1989).

Abbildung 1 zeigt die naturliche
Stickstoff-Mineralisierung im
Baumstreifen der Versuchsobst-
anlage Sandhof in Wadenswil. In
den standig begriinten Parzellen
ist bei wochentlicher Probe-
nahme im Hauptwurzelraum der
Baume von 0-50 cm kaum Nitrat
im Bodenwasser zu finden. Der
durch die Tatigkeit der Bodenle-
bewesen freigesetzte Stickstoff
wird laufend fast ganzlich in Bio-
masse eingebaut. Dies ist in der
zweiten Halfte der Vegetations-
periode fir die Qualitat der
Frichte zwar gunstig, hemmt
aber im Frihjahr und Frihsom-
mer das Wachstum der Baume
durch Stickstoff- und Wasser-
knappheit zu stark. Wird der
Baumstreifen dagegen mit Herbi-
zid stets unkrautfrei gehalten,
steht den Baumen deutlich mehr
Stickstoff zur Verfigung, im Juli
und August sogar uberreichlich.
Starke Niederschlage, wie sie in

der 2. Augustwoche 1989 auftra-
ten (120 mm in 2 Tagen) beforder-
ten das Nitrat vorzeitig in tiefere
Bodenschichten. Nahezu ideal
entwickelte sich das Stickstoffan-
gebot in den gehackten Parzel-
len. Ein mittleres, aber genligend
hohes Angebot zur Zeit des
Haupttriebwachstums Mitte April
bis Ende Juni, keine zu hohen
Werte im Sommer und damit
auch geringe Verluste bei starken
Niederschlagen. Ahnliche Resul-
tate wurden auch in der zweiten
Bodenpflege-Versuchsanlage
der Forschungsanstalt Wadens-
wil in Gittingen (TG) gemes-
sen.

In Obstlagen mit ausgepragten
Trockenperioden wahrend der
Vegetationszeit kann die ober-
flachliche Bodenbearbeitung die
Wasserverluste an der Boden-
oberflache gegentber dem offe-
nen, mit Herbizid behandelten
Boden wesentlich senken.

H= Herbizidbehandlung
m =Baumstreifen mulchen
h= Baumstreifen hacken

Bodenpflege-Verfahren:

—®— Bodenherbizid
- ¥®— nur mechanisch
.-a-- begrint mit Mulchen

In Guttingen sind im Herbizid-
streifen 1989 in den Sommermo-
naten Juni, Juli, August und Sep-
tember sehr trockene Verhaltnis-
se gemessen worden (Wasser-
gehalt nur 15-20% des Boden-
volumens).

Die Bodenbearbeitung, ver-
gleichbar mit dem Effekt einer
Bodenabdeckung mittels was-
serdurchlassiger Mulchfolie, er-
héhte die Bodenfeuchtigkeit we-
sentlich (Abbildung 2).

Ausblick

Die mechanische Bearbeitung
des Baumstreifens ist vor allem
im ersten bzw. dritten Standjahr
bei den konkurrenzempfindli-
chen, schwach wachsenden Un-
terlagen (M9) in leichten, skelett-
armen Bodenundin Gebieten mit
einem Niederschlagsdefizit wah-
rend der Vegetationszeit zu emp-
fehlen. Ist der Boden sehr frucht-
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Abbildung 2: Verlauf der volumetrischen Bodenwassergehalte im Baumstreifen
einer Apfelanlage in Giittingen (Mai bis Oktober 1989) in 0-25 cm Tiefe. Neben
der Herbizidbehandiung (wo immer die trockensten Bedingungen herrschten)
und dem Hacken wurde der Baumstreifen auch mit Mulchfolie (Mypex) und mit
grober Tannenholzrinde abgedeckt.

Stockrdumer Braun ohne Rotorwelle. Bilder: F Weibel, U. Niggli, A. Widmer.

30

Bodenflege-Verfahren:

—e— Bodenherbizid
—w— Hackgerét

—— Abdeckung mit Mulchfolie

—%— Abdeckung mit Rindenmulch

bar mit einer guten Wasserfih-
rung und optimalem Nahrstoff-
Nachlieferungsvermdgen gentgt
auch eine relativ kurze Periode
der Bodenbearbeitung im Frih-
jahr, um eine ausreichende Stick-
stoff-Versorgung des Baumes zu
gewahrleisten. In diesem Fall
steht bei der Bodenbearbeitung
die momentane Ausschaltung
der Konkurrenz durch die Gras-
narbe im Vordergrund.

In integriert bewirtschafteten
Obstanlagen hat sich nebst der
rein chemischen oder rein me-
chanischen Unkrautbekdmpfung
sowohl in Versuchen als auch in
der Praxis eine Kombination bei-
der Massnahmen bewahrt. Auf
eine einmalige Bodenbearbei-
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Ein so optimal bearbeiterter Baumstreifen ist nur mit haufi-
gen Durchgéngen oder in Kombination mit Herbiziden
maoglich.

Eine dichte Grasnarbe kann nicht zufriedenstellend ge-
hackt werden. Die Bodenbearbeitung wirkt sich aber in je-
dem Fall giinstig auf das Wachstum der B&dume im Frihling
aus, da der Graswuchs fiir 3- 4 Wochen stark gehemmt ist.

tung im April /Mai folgt dabei an-
fangs Juni eine Behandlung mit
einer halben Aufwandmenge Bo-
denherbizid. Damiterganzen sich
teilweise die Vorteile des Hak-
kens mit der nachhaltigen Wir-
kung der Herbizide. Als weitere
kombinierte Madglichkeit bietet
sich auch das Abbrennen einer

dichten Grasnarbe mit einem
Blattherbizid im FrUhjahr an, ge-
folgt von einer Bodenbearbei-
tung nach ca. 2 - 3 Wochen.

In biologisch bewirtschafteten
Anlagen wird die Bodenbearbei-
tung ab dem 3. Standjahr weniger
intensiv durchgefihrt und teilwei-
se auch im Baumstreifen durch

Mulchen ersetzt. Mit den heuti-
gen Geraten lassen sich kompak-
te Grasnarben noch nicht zufrie-
denstellend aufreissen, so dass
hier die ideale Bodenpflege (ge-
hackter Baumstreifen im Mai und
Juni, begrinter Baumstreifen fir
den Rest des Jahres) noch nicht
optimal verwirklicht werden kann.

ZA UGG-Qualitatsgerate fir den Ackerbau

ZAUGG-Grubber

Gebr. Zaugg AG

3537 Eggiwil

4 - halbstarre Zinken
- starre Zinken mit Bruchsicherung
- gute Bodenvermischung

» - stabiler Stahlrohrrahmen
- Zinken auf vier Balken verteilt
- Kriimler- und Ringelwalzenblock

Alle Geridte mit ZAUGG-Unterlenker-Schnellanschluss und Anhangepunkte fiir verschiedene Nachlaufgerite.
BEA, Freigelande B vor Halle 18

‘ Gebr. Zaugg AG

ZAUGG-Federzinken-Egge
i

Tel. 035/619 51
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