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Erdoiprodukte und Luftschadstoffe’

In zunehmendem Masse verlangen gesetzliche Vorschriften in der Schweiz, dass die schadlichen
Emissionen der Benzin- und Dieselmotoren reduziert werden.
Im Vordergrund stehen die bei der Verbrennung im Motor entstehenden Emissionen wie Kohlenwas-
serstoff (HC), Kohlenmonoxid (CO) und Stickoxid (NOx). Wagen, die mit einem Katalysator ausgeristet
sind, senken den Schadstoffausstoss um liber 90%. Andere brennstoffbedingte Emissionen sind das
Blei aus dem Benzin oder das Schwefeldioxid, welches bei derVerbrennung von schwefelhaltigem Die-
seltreibstoff oder Heizol entsteht. Heizo6l extraleicht wird vor allem in Wohnhéausern fiir Heizzwecke und
zur Warmwasseraufbereitung verwendet. Der Schwefelgehalt von Heiz6l extra leicht, das die Halfte des
schweizerischen Verbrauchs an Erdélprodukten ausmacht, wurde seit den 60er Jahren stark gesenkt.
Dadurch konnten die Schwefeldioxidemissionen (SO:) auf den Stand von 1950 gebracht werden. Die
Schweiz liegt heute diesbeziiglich in Europa an der Spitze.

Die Umweltdiskussion, aber auch
die Energiedebatte in der
Schweiz wurde zu einem Teil des
politischen und des wirtschaftli-
chen Lebens sowie der Offent-
lichkeit insgesamt. Dabei stehen
die Luftreinhalte-Verordnung,
Einschrankungen beim Privat-
verkehr und Umwelteinflisse der
Erddlprodukte ganz besonders
exponiert im Vordergrund.

Im wesentlichen geht es dabei
um die nachfolgend aufgefiihrten
Schadstoffe, deren gesetzlich ge-
regelte oder noch zu regelnde
Grenzwerte und den bislang auf-
grund getroffener Massnahmen
bereits erreichten Stand.

Schadstoffe

- Stickoxide (NOx) entstehen
bei hohen Verbrennungstem-
peraturen durch Verbindung
des in der Luft enthaltenen
Stickstoffs mit Sauerstoff (z. B.
in Benzin- und Dieselmotoren,
bei Ol- und Gasheizungen so-

* Text und Graphiken zu diesem Bei-
trag stammen aus den beiden Bro-
schiren «Die Schweiz und das Erddél»
und «Erddl - das schwarze Gold» von
Shell (Switzerland). Diese Firma gibt
auch eine PR-Broschire mit dem Ti-
tel «\Verminderung der Luftbelastung
inder Schweiz. Es gehtvorwarts», her-
aus.
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Reduzierung der Abgasemissionen von Personenwagen in der Schweiz
(Wirksamkeit der Katalysatortechnik)
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wie in Gas-Kochherden). Nach
Modellrechnungen stammen
gegenwartig noch rund 70%
vom Strassenverkehr, bei ab-
nehmender Tendenz.

Soll bis 1995 der Stand von
1960 erreicht werden, so ist bis
dahin eine weitere Senkung
um 37% gegenlber der heuti-
gen Situation zu erreichen.
Kohlenwasserstoffe (HC)
rihren von unvollstandiger
Verbrennung oder vom Ver-
dunsten von leichtflichtigen
Produkten wie Lésungsmitteln
und Benzin her.Die Industrie ist
zu 61% fur diese Schadstoffe
verantwortlich, der Verkehr zu
27%.

Soll bis 1995 der Stand von
1960 erreicht werden, so be-
darf es bis dahin weiterer
Massnahmen, die gegenuber

dem heutigen Stand eine Re-
duktion um 38% herbeiflihren.

Schwefeldioxid (SO2) bildet
sich beim Verbrennen von
fossilen Brennstoffen (Kohle,
Heizol, Diesel, Erdgas), die alle
Schwefel in unterschiedlicher
Konzentration enthalten.

Das angestrebte Maximalziel,
die SO2-Emissionen sogar auf
den Stand von 1950 zu verrin-
gern, wird mit den heutigen
Massnahmen erreicht.

Kohlenmonoxid (CO) entsteht
bei Verbrennung unter Luft-
mangel, beispielsweise im
Benzinmotor, aber auch im
Kohleofen. Es ist wohl sehr gif-
tig, verbindet sich aber rasch
mit dem Sauerstoff der Luft,
wodurch es sich in das ungif-
tige Kohlendioxid umwandelt.

Vom Standpunkt der Luftrein-
haltung aus, hat es nur lokale
Bedeutung, und dies erst bei
sehr hohen Konzentrationen.
Das Vorhandensein eines ho-
hen CO-Anteils in der Luft ist
ein Zeichen fur eine schlechte
Verbrennung.

Kohlendioxid (CO:z) ist ein
normaler Bestandteil der Luft,
der von Pflanzen aufgenom-
men und lber die Photosyn-
these in Sauerstoff und Koh-
lenstoff aufgespalten wird.
Durch Verbrennung von Kohle,
Erdolprodukten und Erdgas
sowie beim Abholzen grosser
Walder entsteht CO2 zusatzlich
zum bereits in der Luft enthal-
tenen Anteil. Wissenschatftler
nehmen an, dass eine allzu ho-
he Kohlendioxid-Konzentra-
tion in der Luft zu einer Erwar-
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mung der Erde und somit zu
klimatischen Veranderungen
fuhren kdnnte.

- Ozon (03) ist ein sekundarer
Schadstoff, der durch Einwir-
kung ultravioletter Strahlung
auf die obere Erdatmosphare
entsteht. Er wird jedoch auch
in der erdnahen Schicht, bei
gleichzeitigem Auftreten von
Stickoxiden (NOx) und Kohlen-
wasserstoffen (HC) sowie unter
Sonneneinstrahlung, erzeugt.
Je starker diese drei Faktoren
sind, desto grosser wird die
Gefahr der Ozonbildung. Dies
erklart, warum in den Sommer-
monaten in gewissen Agglo-
merationen ein fur Bevolke-
rung, Pflanzen- und Tierwelt
nicht unproblematischer
«Sommer-Smog» entsteht.

Russ und Staub

Russ und Staub entsteht einer-
seits bei der Verbrennung in
Feuerungen und Motoren, ander-
seits bei industriellen und ge-
werblichen Produktionsprozes-
sen.

Russ und Schwebestaub aus
Kaminen und Auspuffen kann zur
Erkrankung der Atemwege fih-
ren.

Durch emissionsmindernde
Massnahmen, insbesondere
bessere Verbrennungstechniken
und die Verscharfung der Vor-
schriften flr Dieselmotoren, aber
auch durch die Substitution von
Kohle und Holz durch Heizél und
Gas, ist das Emissionsvolumen
heute um mehr als 70% niedriger
als 1950. Die abnehmende Ten-
denz wird auch Uber das Jahr
1995 hinaus anhalten.

Blei

Blei-Emissionen entstehen bei
derVerwendung von bleihaltigem
Motorenbenzin sowie beim Ver-

brennen von Abfillen und beim
Einschmelzen von Schrott.

Blei ist ein Schwermetall, das die
Blutbildung und das Nervensy-
stem der Menschen beeintrach-
tigt, Pflanzen und Tiere schadigt
und die Bodenfruchtbarkeit
stort.

Durch die stufenweise Senkung
des Bleigehaltes im Benzin seit
1970 und den zunehmenden Ein-
satz von bleifreiem Benzin sind
die Blei-Emissionen stark zu-
riickgegangen, und 1995 werden
sie noch rund die Halfte des Wer-
tes von 1950 betragen.

Stand der Technik
Strategien

Kohlendioxid lasst sich durch kei-
nen chemischen Prozess beseiti-
gen und auch nicht in einem Fil-
tersystem zurlickhalten. Somit
bleibt einzig der Weg des sparsa-
men Umgangs mit den fossilen
Energietragern. Dazu sind wir alle
aufgerufen. Natirlichtragen auch
neue technische Losungen zum
haushélterischen Umgang mit
Erddlprodukten, Erdgas und
Elektrizitat bei. Beispiele: Spar-
samere Automotoren und in ih-
rem Wirkungsgrad verbesserte
Heizanlagen.

Forschung und Entwicklung wer-
den weltweit auf viele Probleme
weitere Antworten bringen. Sie
sind fir den Konsumenten meist
kostspielig und I6sen oft nur Teil-
probleme, weshalb der person-
liche Sparappell nicht ungehort
verhallen darf. Sparen ist und
bleibt der effektivste und kosten-
gunstigste Weg.

Bei den Stickoxiden wurde be-
reits ein Etappenziel durch die
Einfiihrung von Autos mit Kataly-
satoren und durch die Verwen-
dung von bleifreiem Benzin er-
reicht. Nun steht die Verschar-
fung der Abgasbestimmungen

fir dieselbetriebene Fahrzeuge
sowie fur Personenwagen, Mo-
torrader und Mofas ins Haus. Hier
kann nicht in erster Linie die Erd-
dlwirtschaft einen Beitrag leisten.
Die Abgasprobleme fur diese
Fahrzeuge miissen bei deren
Herstellung geldst werden. Ahnli-
ches gilt bei den Heizanlagen, wo
Hersteller und Betreiber flir eine
Optimierung der Anlagen sorgen
mussen.

Anders sieht es bei den Kohlen-
wasserstoffen aus. Allerdings
sind auch hier nicht nur Motor-
fahrzeuge Dbeteiligt, sondern
ebenfalls die Industrie, das Ge-
werbe und die Haushalte (ein-
schliesslich  Do-it-yourself-Ar-
beiten). Emissionsvorschriften
fur Motorfahrzeuge sind erlassen
und deren Einhaltung l&sst sich
Uberprifen. Wie aber steht es bei
den ubrigen Verursachern? Be-
sonders hinsichtlich der Verwen-
dung von Lésungsmitteln, die
sich beispielsweise in Flecken-
entfernungs- und Reinigungsmit-
teln oder in Lacken, Lackentfer-
nern und in Farben finden. Hier
muss vorerst eine intensive Auf-
klarungskampagne einsetzen,
um deren Schadlichkeit zu verge-
genwartigen.

Massnahmen am Auto

Bei Fahrzeugen mit Benzinmoto-

ren gibt es grundséatzlich drei

Kohlenwasserstoff-Emissions-

Quellen, namlich:

- die Abgase

- die Verdampfungsverluste aus
Tank und Vergaser beim ste-
henden Fahrzeug

- die Betankungsverluste in
Form von Gasen, die beim Auf-
fullenvon Benzinaus dem Tank
Uber den Einflllstutzen entwei-
chen.

Durch die Einfihrung der Kataly-

satoren konnten die Kohlenwas-

serstoff-Emissionen mit den Ab-
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gasen um uber 90% gesenkt wer-
den. Selbst die Verdampfungs-
verluste, die auftreten, wenn der
Wagen an der Sonne parkiert ist,
sind um gut 90% geringer als bei
den herkbmmlichen Wagen ohne

Katalysator. Die Problemlésung .

erfolgt Uber einen mit Aktivkohle
geflllten Behélter - &hnlicher Ef-
fekt wie bei einer Gasmaske - der
die beim Stillstand entweichen-
den Kohlenwasserstoff-Dampfe
aufnimmt. Bleiben noch die Be-
tankungsverluste, die nach der
Losung der bereits erwahnten
Probleme relativ an Gewicht ge-
winnen. Wenn Benzin im Fahrbe-
trieb verbraucht wird, saugt der
Tankim Gegenzug, quasi als Aus-
gleich, entsprechend Luft an, die
sich im Fahrbetrieb (Schutteln)
mit Benzindampfen anreichert.
Wird dann Benzin nachgetankt,
so werden diese Dampfe durch
das einstromende Benzin ver-
drangt, sie entweichen durch die
Einflll6ffnung. Auch hier wirde
sich ein Aktivkohle-Behalter als
Lésung anbieten, allerdings
muissten zusatzliche Sicherheits-
vorkehrungen (Abscheidekam-
mer) getroffen und sein Volumen
auf rund 3 bis 4 Liter vergrossert
werden. Die entstehenden Ko-
sten fur Vergrésserung und Si-
cherheitseinrichtung durften sich
je Neuwagen zwischen 50 und
100 Franken bewegen. Eine sol-
che Massnahme setzt die Anpas-
sung der Vorschriften tber Bau
und Ausrlstung der Fahrzeuge
voraus.

Massnahmen an der Tankstelle

Neben den oben aufgeflhrten
Maéglichkeiten stehen auch noch
jene an der Tankstelle selbst zur
Diskussion, indem die entwei-
chenden Benzindampfe Uber ein
System von Doppelschlauchen
und Zapfpistolen mit Abdich-
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tungsbalg (nach speziellen Ein-
fullstutzen am Fahrzeug) aufge-
fangen werden. Um mit diesem
System eine gute Wirkung zu er-
reichen, missen die Einfulloff-
nungen an den Fahrzeugen nor-
miert werden. Allerdings kdnnten
die kostspieligen Investitionen
nach geltenden Vorschriften nur
jenen Tankstellen auferlegt wer-
den, die mindestens finf Stunden
pro Woche stlindlich mehrals 600
Liter Benzin ausschenken. Dies
betrafe nur 30% der Tankstellen
und wiirde nur 70% des Benzin-
absatzes erfassen.Es gehtalsoin

der Diskussion um zwei grund-
satzlich unterschiedliche Vorge-
hensweisen: Im einen Fall tragt
der Konsument die Investition, im
anderen Falle die Tankstellen und
die Erddlwirtschaft, wobei auch
hier letztlich der Konsument wie-
der zur Kasse gebeten werden
musste. Mit der Tankstellenl6-
sung liessen sich nur jene Fahr-
zeuge erfassen, die an grosseren
Stationen tanken. Ausserdem
liesse sich diese Technik auf Mo-
fas Uberhaupt nicht anwenden.
Insgesamt wirde die Einflhrung
dereinenoderanderenLdsungin

Massnahmen und deren Einfiihrung

am 1. Juli 1987 @ wurde der Schwefelgehalt von Heizo| Extra-

Leicht und Diesel von 0,30 auf 0,20% ge-
senkt.

seit 1. Okt. 1987 @ gelten fiir Benzin- und Dieselpersonen-

wagen die US- 83—Abgasnormen

@ neue Normen fir Lastwagen, Cars und

auf 1. Okt. 1988 @

Autobusse (40% weniger Kohlenmonoxid
und Kohlenwasserstoffe, 20% weniger
Stickoxide).

neue Normen flir 2- und 4-Takt-Motorrader,
je nach Typ Reduktion des Kohlenmonoxid-
Ausstosses um 65-70% sowie des Kohlen-
wasserstoff-Ausstosses um 40 - 65%.
verscharfte Abgasnormen fiir neu in Ver-

_kehr gesetzte Mofas, wodurch Kohlenwas-

serstoff-Emissionen um 90% rduziert wer-
den. Dies ist nur moglich, wenn die Mofas
mit einem Katalysator ausgertstet sind,
was ihre Anschaffung verteuert.

neue Abgasnormen fir Lieferwagen. Eine
zweite Etappe bringt per 110.1990 weitere
Verscharfungen. Durch beide Massnah-
men werden Abgase einschliesslich

Russpartikel um 90% redumert

Weitere Massnahmen fiir Industrie und Haushalte sind geplant
oder bereits beschlossen, so die Senkung des maximalen
Schwefelgehaltes von Industriedl ab 1991 von 1,5 auf 1%. Ferner
die Ausriistung von Heizungen mit stickoxidarmen Brennern -
far Industriefeuerungsanlagen sind diese bereits vorgeschrie-
ben - sowie schliesslich einschneidende Beschrankungen bei
der Verwendung von Lésungsmitteln.



LT 4/90

Aufteilung der Kohlenwasserstoff-Emissionen

Kohlenwasserstoff-Emissionen kg/Jahr
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Emissionsgrenze fiir Personenwagen
1~ Schweiz Europiische Gemeinschaft
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E= Kohlenmonoxid (CO)

Stickoxide (NOy)

Kohlenwasserstoffe (HC)

Fiir die Europdische Gemeinschaft: NOx- und HC-Werte sind nicht separat

festgelegt.

der Schweiz nur eine Reduktion
der Kohlenwasserstoff-Emissio-
nen um insgesamt 6% erbringen,
der Bundesrat will aber bis 1995
eine Reduktion um total 38% er-
reichen. Dies bedeutet, dass
noch volle 32% oder 110’000 Ton-
nen jahrlich in anderen Berei-
chen, also nicht beim Verkehr,
reduziert werden mussten.

Spitzenrang fir die
Schweiz

Unbestritten haben Erdoélindu-
strie und Autohersteller sehr viel
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im Kampf gegen die Luftver-

schmutzung unternommen. Ge-

genwartig werden in Forschung

und Entwicklung grosse Anstren-

gungen unternommen, um die

lufthygienischen Verhaltnisse zu

verbessern. Im Vordergrund ste-

hen dabei die Bereiche:

- Nutzfahrzeuge

- Motorrader und Mopeds

- Feuerungstechnik fur Industrie
und Wohnungen

- Loéschungsmittel (Herstellung
und Anwendung in Industrie,
Gewerbe und Haushalten)

Die Schweizliegtim Kampfgegen

die Luftverschmutzung an der

Spitze Europas. Fir Abgasmes-
sungen an Personenwagen sind
in unserem Lande 7500 Abgas-
tester im Einsatz. 4000 Garagen
setzen solche Gerate im Gesamt-
wert von 150 Mio. Franken fir ihre
Kunden ein. Die Schweiz ist das
einzige Land, das in Zusammen-
arbeit mit der Industrie schon
derart weitgehende Massnah-
men ergriffen hat. In der EG sind
bis jetzt wenige der bei uns gel-
tenden Gesetze in Kraft oder in
absehbarer Zukunft vorgesehen.
Anzufigen bleibt, dass Luftver-
schmutzung bekanntlich keine
Landesgrenzen respektiert.
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