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Vergleichspriifung Feldhéacksler

Hansruedi Strasser

Das Grashéckseln benétigt
starke Traktoren mit einer guten
Gangabstufung. Bei zwei der
drei gepriiften Hacksler han-
delt es sich um Anbaumodelle,
die eine hohe Hubkraft von
2000 - 2500 daN (kp) erfordern.
Mit einer Zapfwellenleistung
von 60 kW (80 PS) wird eine be-
friedigende, ab 70 kW (95 PS)
eine gute Hackselleistung auf
dem Felde erreicht.

Der Leistungsbedarf zwischen
den einzelnen Marken war bei
dieser Prifung recht unter-
schiedlich. Dies war nicht nur
bei der Arbeit, sondern auch im
Leerlauf der Fall.

Die Hackselqualitat der Prif-
maschinen kann als gut be-
zeichnet werden. Die Hacksel-
langenanteile bei der proble-
matischen Kategorie iiber 100
mm sind bei allen Marken prak-
tisch gleich hoch.

Der Anschaffungspreis der
Hacksler liegt zwischen Fr.
24’500.- und Fr. 31°000.-.

Auf vielen Landwirtschaftsbetrie-
ben in der Schweiz wird wieder
vermehrt Kunstwiese anstelle von
Mais angebaut. Wo jahrelang auf
dem gleichen Acker Mais ge-
pflanzt worden ist, befriedigen die
Ertrdge nicht mehr. Bodenver-

dichtung, Erosion sowie resisten-
te Unkrauter sind weitere Nach-
teile der einseitigen Fruchtfolge.
Aus diesen Grunden und weil in
Gebieten mit gentugenden Nie-
derschlagen eine Kunstwiese et-
wa die gleichen Ertrage wie Silo-
mais bringt, hat das Interesse
an Grassilage wieder zugenom-
men.

Auf dem Landmaschinenmarkt
sind zurzeit wenig Feldhacksler
fur die reine Grasernte vorhan-
den. Vielfach sind es Maishacks-
ler, die mit einem Pick-up umge-
ristet werden kénnen.

CH-8356 Tanikon TG

Tel. 052-47 20 25

In dieser Vergleichsprifung wur-

den zwei Scheibenradhéacksler
und ein Trommelh&cksler mit
einer Segmentmessertrommel
untersucht.

Die Anbauart dieser Maschinen
ist sehr unterschiedlich. Mengele
SH-25 wird am Heckhubwerk an-
gebaut und kann auch seitlich
ausgeschwenkt werden. Pottin-
ger MEX V kann als Front- oder
Heckmaschine eingesetzt wer-
den, und JF FCT 900 ist ein gezo-
gener Hacksler, der am Zugpen-
del angehangt wird.
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Abb. 1: Das Umschwenken erfordert vom Traktorfahrer einiges Kénnen und
Routine. Die Arbeit muss unbedingt in der richtigen Reihenfoige ablaufen.

Praktischer Einsatz

Die Anbauartder Hacksler hat auf
die Sicht zum Pick-up und zu den
Einzugsorganen einen grossen
Einfluss. Bei Pottinger MEX V im
Frontanbau ist die Sicht auf das
Pick-up nicht optimal. Wenn die
Hacksler Mengele SH-25 und
Pottinger MEX V am Heck des
Traktors angebaut und in Ruck-
wartsfahrt eingesetzt werden,
sollte der Traktor mit einem Wen-
degetriebe mit guter Gangabstu-
fung ausgeristet sein. Bei einem
Dreigruppengetriebe liegt mei-
stens nur ein Rickwartsgang im
gewulnschten Geschwindigkeits-
bereich. Die anderen zwei Rick-

' _ Tabelle 1: Gésamtﬁhgrsich; tber di

wartsgange sind entweder zu
langsam oder zu schnell.

Wenn mit dem gezogenen Gras-
hacksler JF FCT 900 im Hangge-
lande mit angehangtem Wagen
(Direktzug) in der Schichtenlinie
gehackselt wird und die Fahrt-
richtung leicht abwarts verlauft,
muss der Wagen zuverlassig ge-
bremstwerden kénnen, damitder
Hacksler nicht auf die Seite ge-
schoben wird.

Mengele SH-25 kann im Heck-
und im Seitenanbau eingesetzt
werden. Beim Umschwenken des
Hackslers vom Heck- in den Sei-
tenanbau muss jedesmal kontrol-
liert werden, ob das Keilriemen-

e Erg_ébnisse -

kraftoand in der richtigen Lage
ist. Andernfalls besteht die Ge-
fahr, dass dieses Band verdreht
neben der Spannrolle lauft und
nach wenigen Sekunden warm
und beschadigt wird.

Das Pick-up ist bei allen Maschi-
nen auf zwei Tastrader abge-
stutzt. Bei Pottinger MEX V ware
es von Vorteil, wenn das Pick-up
noch ein bis zwei Stufen tiefer ein-
gestellt werden kénnte.

Eine gute Wurfleistung der Ma-
schinen ist auch beim Grashack-
seln notwendig. Beim Hackselnin
den danebenfahrenden Wagen
(Parallelzug) hatte keine der drei
Maschinen Probleme. Bei ange-
hangtem Wagen (Direktzug)
konnte JF FCT 900 den hintern
Teil des Hackselwagens nichtim-
mer befriedigend fillen.

Alle drei Maschinen sind mit
einem Reversiergetriebe ausge-
rustet. Das Auswurfrohr wird bei
allen Grashackslern hydraulisch
geschwenkt. Auch das Pick-up
kann bei allen Maschinen hy-
draulisch angehoben werden.
Mengele SH-25 kommt miteinem
doppelt wirkenden Steuerventil
am Traktor und einem elektri-
schen Schaltkasten aus. Die
Schaltung des Reversiergetrie-
bes und die Rohrschwenkung
sind bei dieser Maschine mitein-
ander gekoppelt. Wenn bei-

spielsweise das Reversiergetrie-
be geschaltet wird, muss das
doppeltwirkende Steuerventilam
Traktor betétigt und die Vorwahl-

. Leerlauf  Bei7 Tonnen/h ~ Schleifen Einstellen Schmieren Reinigung
~ Trockensubstanz . Messer = und
Schnittlange Gegen- Zugang-
. _ _ 16 - 18 mm . . _schneide ~ lichkeit
JF FCT 900 - S as "'-J'éié-h - . : . _‘ *% . - : aw *.-.: : . kkE : ek :
~ Mengele SH-25 .- = =t o L
: Pﬁfﬁnger MEXV :. W : ** . - kw . .i*'l - *i?* . . *% | e

Bewertung: . mittelméassig **gut ***sehr gut
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Eingestellte
Schnitt-
lange
JF FCT 900 16 mm
Mengele SH-25 18 mm
Pottinger MEX V 16 mm

Fahrge- TS-Gehalt
schwindig- des Grases
keit %
4,0km/h 41%
5,0 km/h 45%
v
7

5,4 mm 47%

l

1

10
Durchsatz 7 t TS/h ] Leerlauf

20 30 40 kW

Abb. 2: Leistungsbedarf an der Zapfwelle. Durchsatz: 7 Tonnen/Stunde Trockensubstanz (TS).

taste am elektrischen Schaltka-
sten gedrlckt werden. Bei Ver-
stopfungsgefahrist diese Koppe-
lung oft problematisch.

Unsere Erfahrungen im prakti-
schen Einsatz decken sich mehr-
heitlich mit den Erfahrungen von
Landwirten, die diese Maschinen
bereits eingesetzt hatten.

Leistungsbedarf

Der Leistungsbedarf der Feld-
héacksler ist abhangig vom Trock-

e

Abb. 3: Links: Scheibenrad mit durchgehenden Messern.

nungsgrad des Futters, von der
Wartung der Maschinen (gut ge-
schliffene Messer und optimal
eingestellte Gegenschneide), der
Fahrgeschwindigkeit und dem
Ertrag. Schnittlange und Zusam-
mensetzung des Futters (Klee
oder Gras) beeinflussen den Lei-
stungsbedarf ebenfalls.

Der Unterschied im Leistungsbe-
darf der gepriften Hacksler war
gross. Interessant ist auch der
Unterschied im Leerlauf. Menge-

le SH-25 hat hier mit 2,4 kW den
tiefsten, Pottinger MEX V mit 9,5
kW einen sehr hohen Leistungs-
bedarf. Dies wirkt sich nachher
auch auf den gesamten Lei-
stungsbedarf beim Hackseln
negativ aus.

Der Leistungsbedarf in Abb. 2
wurde auf den Durchsatz von
sieben Tonnen Trockensubstanz
umgerechnet, weil der TS-Gehalt
bei den verschiedenen Messun-
gen nichtimmer gleich war.

Rechts: Trommelrad. Bei der Segmentmessertrommel (Vielmessertrommel) ist der Schaden durch einen Fremdkérper
(Steine oder Metall) weniger gross als bei dem Scheibenrad mit durchgehenden Messern.
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Abb. 4: Eine gute Zugénglichkeit zurm Hackselaggregat sollte méglich sein, da beim Grashéckseln die Messer vermehrt
beschédigt werden und ausgewechselt werden missen.

Der in Abb. 2 angegebene Lei-
stungsbedarf bezieht sich nur
auf den Antrieb des Hackslers.
Fur die Fortbewegung des Trak-
tors und eines Hackselwagens
braucht es noch zusétzlich zirka
15 kW, wenn im Direktzug gefah-
ren wird.

Hackselaggregat

Pottinger MEX V und Mengele
SH-25 sind Scheibenradhacks-
ler, JF FCT 900 hat eine Messer-
trommel als Hackselaggregat.

Bei beiden Systemen gibt es
durchgehende oder Segment-
messer. Durchgehende Messer
decken den ganzen Schnittbe-
reich mit einem einzigen Messer
ab. Sind zwei oder mehrere Mes-
ser auf die Trommelbreite oder

'“kselquailtat

7 ategonen elngetetit

den Scheibenrad-Radius verteilt,
spricht man von Segmentmes-
sern.

Wenn Fremdkorper (Steine oder
Metalll das Messeraggregat
stark beschadigen, muss bei den
durchgehenden Messern unter
Umsténden der ganze Messer-
satz ausgewechselt werden, bei
der Segmentmesserbauartin der
Regel nur eine Messerreihe auf
der linken, mittleren oder rechten
Seite.

Eine gute Zugéanglichkeit zum
Hackselaggregat ist bei den
Grashackslern von Vorteil, da
die Messer vermehrt beschadigt
werden und ausgewechselt wer-
den missen. Péttinger bietet als
Zusatzausristung fur metalli-
sche Fremdkdrper einen Metall-

Wartung und Handhabung, Sicherhsit
er ‘ elstungsbedarf wurde in funf Elnsatzen ermlttelt Dre _Zu- o

- ‘fD : Hackselproben wurden direkt am Auswuri entnommen Dle:' -
~ Hécksellangenanteile wurden von Hand ausgezahit und i in drer

detektorim Betrage von Fr.8320.-
an.

Bereits eine Sicherung der Krei-
selheuerzinken konnte viele
Schéaden verhindern. Lose Befe-
stigungsschrauben von Kreisel-
heuer- und Kreiselschwaderzin-
ken sollten sofort nachgezogen
werden, bevor sie verloren gehen
und in die Schwaden gelangen.

Hackselgut

Ein exaktes Hackselgut kann er-
reicht werden, wenn die Messer
gut geschliffen sind, die Gegen-
schneide richtig eingestellt und
der Schnittkasten genltigend ge-
fallt ist. Zudem wirken sich diese
Faktoren noch positivaufden Lei-
stungsbedarf aus.

In Abb. 5 sind die verschiedenen
Hacksellangen (Gewichtsanteil
in %) aufgefiihrt. Die Hackselqua-
litat konnte bei dieser Vergleichs-
prifung als gut bewertet werden.
Die Unterschiede zwischen den
einzelnen Maschinen waren eher
klein.

Bei der Entnahme von Gras mit
der Obenentnahmefrase sind die
Langenanteile uber 50 mm von
Bedeutung. Mit der eingestellten
theoretischen Schnittlange von
16 bis 18 mm kann die Frase ohne
Probleme eingesetzt werden.
Fir Untenentnahmefrasen sind
die Anforderungen allerdings
héher.
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Eingestellte Fahrge-
Schnitt- schwindig-
lange keit
JF FCT 900 16 mm 4,0km/h
Mengele SH-25 18 mm 5,0 km/h
Pottinger MEXY 16 mm 54 mm

Abb. 5: Hédckselldnge. Gewichtsanteile in %.

Beim Hackseln soll der Futter-
werbung grosste Aufmerksam-
keit geschenkt werden. Zu tief
eingestellte Mahwerke, Kreisel-
heuer und Schwader sowie Pick-
up des Feldhackslers kratzen
Steine und Erde aus der Grasnar-
be, die anschliessend mit dem
Futter in die Hackselorgane ge-
langen kdnnen. Zu viele Steine
und Erde im Futter kdnnen im Silo
zu Fehlgarungen filhren und die
Silagequalitat beeintrachtigen.
Bei den Feldhackslern mussen
die Fahrgeschwindigkeit und die
Schwadstarke gut aufeinander
abgestimmt sein. Wenn zum
Beispiel bei einer schwachen
Schwade zu langsam gefahren
wird, wird der Schneidkasten nur
schwach gefiillt und das Futter
wird ruckartig und paketweise
eingezogen. Dadurch befriedigt
die Hackselqualitat in der Regel
nicht.

TS-Gehalt
des Grases
I I l i
41% 7
45% 7
47% 7
1 B SOV | S |
10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100 %/

bis 50 mm

Uber 100 mm

50 - 100 mm

Abb. 6: Héckselproben aus den drei Bewertungsstufen. Hackselldngenanteile
bis 50 mm, 50 bis 100 mm, (ber 100 mm.

Larm

Auch das Grashackseln gehoért
zu den Arbeiten, die einen hohen
Larm verursachen. Der Traktor-
fahrer sollte unbedingt einen Ge-
horschutz tragen, wenn der Trak-
tor mit keiner schallisolierten Ka-
bine ausgeristet ist. Die in Tab. 2

Tabeile 2 Larm beim Grashackseln am Ohr des Trakterfahrers

JFFCT 900 --
Mengele SH-25
Pottinger MEX V

(‘B-aktar ohne Heckscheibe)

a7
96

angegebenen Werte wurden am
Ohr des Traktorfahrers gemes-
sen.

Wartung und Handhabung

Das Schleifen der Messer und
das Nachstellen des Messerra-
des sind beim Scheibenrad-
hacksler einfacher als beim
Trommelradhacksler. Schmier-
nippel sollten gut zuganglich und
auffallend bezeichnet sein. Bei
Mengele SH-25 und Péttinger
MEXV sind einige Schmiernippel
schlecht zugéanglich und ver-
deckt angeordnet. Der Schmier-
plan in den Betriebsanleitungen
dirfte zum Teil etwas Ubersicht--
licher gestaltet sein.
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Tabelle: Technische Daten Grashéacksler 1989

4 Anbauart
5 Gewicht
6 Hydraulische Anschlisse

gezogen
1740 kg

1 doppeltwirkender
1 einfachwirkender

Einzug _
7 Pick-up-Aufnahmebreite 180 cm
8 Einzugswalzen 2 unten
9 Pressende Walzen 1 oben
10 Glattwalze 1 oben
- 11 Zapfwellendrehzahl 1000 U/min

Hacksel- und Férderorgan
12 Héckselorgan: Anzahl Messer
Anzahl Wurfschaufeln

Segmentmessertrommel /24
6 (bzw. 6 x 4)

18 Drehzahl Hackselorgan 1470 U/min
14 Schnitte pro min 8820
15 Theoretische Schnittlangen 8/16
Auswurfkrimmer
16 Seitenverstellung hydraulisch
17 Hohenverstellung elektrisch

18 Auswurfrohr geschraubt auf halber Hohe

19 Oberer Teil des Hackselgehauses aufklappbar

20 Zapfwellendurchtrieb nein

21 Einzug abschaltbar Reversiergetriebe

- 22 Uberlastsicherung: Einzug Scherschraube

Hackselorgan Scheibenkupplung

23 Freilauf an der Gelenkwelle

24 Schmierung 30 Nippel

Zusatzausristungen gegen Mehrpreis:

1) Im Preis inbegriffen ist: Auswurfkrimmerverlangerung

- Maisgebiss 2reihig Fr. 9500.—

- Scheibenmahwerk Fr. 11 000.—

- Getriebe mit 540 U/min Fr. 590.—
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~ Mengele SH-25
- Favre, 1530 Payer
~ Rohrer-Marti, 8108 |
- Mengele (D)

Saa

Dreipunkt (schwenkbar) : : Dreipunkt (Heck und Front)

1350 kg 1580 kg

1 doppeltwirkender 2 doppeltwirkende
1 einfachwirkender .' 2 einfachwirkende
146 cm . 191 cm

1 unten 1 unten

2 oben 2 oben

1 unten 1 unten

1000 U/min 1000 U/min
Scheibenrad/10 o Scheibenrad/5

5 . - 10

652 U/min . . 956 U/min
6520 : ' 4780 '
18/8/6/4 . 10/16/21
hydraulisch hydraulisch
elektrisch elektrisch
geschraubt auf halber Héhe abklappbar auf halber Hohe
aufklappbar aufklappbar

nein - _ ' nein
Reversiergetriebe = - . Reversiergetriebe
Ratschkupplung ' . ' ' Ratschkupplung
Reibkupplung Keilriemen

an der Gelenkwelle an der Gelenkwelle
37 Nippel _ 31 Nippel

1 Tropfoler

- Fri7ec0-
Fr 8600~

- Maisgebiss 2reihig Fr. 7800.- - - - Maisgebiss 3reihig Fr. 20288.-

- - Maisausristung Fr. 600.- . _ - Kornbrecher Fr. 1950.-
- Einzugsketten fur Maisgebiss Fr. 600.- - Lagermaisschnecke (links und
- Lagermaisschnecke Fr. 1700.- rechts) Fr. 3806.-
- Hydr. Aushebung flir Maisgebiss
Fr400.-

- Metalldetektor Fr. 8320.—
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Abb. 7: Das Schleifen der Messer und das Nachstellen des Messerrades ist beim Scheibenradhécksler (links) einfacher als

beim Trommelradhédcksler (rechts).

Unfallverhiitung und
Strassenverkehrsausriistung

Feldhacksler mit ihren offenen
Einzugorganen und den vielen
drehenden und schneidenden
Teilen verlangen von den Ben(t-
zern solcher Maschinen, dass sie
sich andie Sicherheitsregeln hal-
ten. Diese mussen in der Be-
triebsanleitung festgelegt sein.
Insbesondere durfen bei laufen-
der Maschine keine Manipulatio-
nen vorgenommen werden, und
beim Schleifen der Messer sind
die Anweisungen der Hersteller
zu befolgen. Die Maschinen wur-
den bezuglich Unfallschutz- und
Strassenverkehrsausristung von
der Beratungsstelle fur Unfall-
verhitung in der Landwirtschaft
(BUL) kontrolliert. Es wurden vor
allem folgende Punkte beachtet:
- Sind die nétigen Schutzvor-
richtungen vorhanden und las-
sen sich die Bedienungsele-
mente gefahrenlos betatigen?
- Ist die Strassenverkehrsausri-
stung korrekt? Dazu gehoren:

® Ruckstrahler
® Fir seitlich vorstehende
Maschinenteile schwarz/
gelbe Markierungsflachen.
® Werden die Schluss- und
Blinklichter des Zugfahr-
zeuges durch Maschinen-
aufbauten verdeckt (zum
Beispiel durch das Aus-
wurfrohr), oder ist an der

Maschine eine Ersatzvor- der
richtung noétig?

Die Transporthdéhe des Aus-
wurfrohres soll 4 m nicht
Ubersteigen. Fall.
Gezogene Maschinen
brauchen bei einer Breite
von 2,5 m bis maximal 3 m

eine Ausnahmebewilligung  chen.

kantonalen
sungsbehdorde. Dies ist bei
JF FCT 900 mit einer Ge-
samtbreite von 290 cm der

Zulas-

Die BUL hat die Firmen uber die
entsprechenden Mangel orien-
tiert und die Lésungen bespro-

Aliféllige Anfragen iiber das behandelte Thema, sowie auchiiber andere landtechnische Probleme,
sind an die unten aufgefiihrten kantonalen Maschinenberater zurichten. Weitere Publikationen und
Priifberichte kénnen direkt bei der FAT (8356 Tanikon) angefordert werden (Tel. 052 - 47 20 25).
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Landwirtschaftliche Beratungszentrale, Maschinenberatung, 8307 Lindau

Schwarzer Otto, Landw. Schule Weinland, 8408 Wilflingen
Brunner Samuel, Bergbauernschule Hondrich, 3702 Hondrich
Higi Kurt, Landw. Schule Seeland, 3232 Ins

Hofmann Hans Ueli, Landw. Schule Waldhof, 4900 Langenthal
Marthaler Hansueli, Landw. Schule Langnau, 3552 Bérau
Marti Fritz, Landw. Schule Ritti, 3052 Zollikofen

Mumenthaler Rudolf, 3752 Wimmis

Moser Anton, Landw. Schule Schipfheim, 6170 Schipfheim
Marti Pius, Landw. Schule Willisau, 6130 Willisau

Wandeler Erwin, Biihistrasse, 6207 Nottwil

Widmer Norbert, Landw. Schule Hohenrain, 6276 Hohenrain
Zurfluh Hans, Hochweg, 6468 Attinghausen

Fohn Josef, Landw. Schule Pfaffikon, 8808 Pfaffikon

Miller Erwin, Landw. Schule Obwalden, 6074 Giswil

Isaak Franz, Breitenhaus, 6370 Stans

Muller Alfons, Landw. Schule Schluechthof, 6330 Cham
Krebs Hans, Landw. Schule Grangeneuve, 1725 Posieux
Tschumi Fredi, Landw. Schule Wallierhof, 4533 Riedholz
Zidrjen Fritz, Landw. Schule Ebenrain, 4450 Sissach

Kant. landw. Bildungszentrum Charlottenfels, 8212 Neuhausen
Pavlovic Vojslav, Marktgasse 10, 9050 Appenzell

Berger Daniel, Werdeweg 10, 9053 Teufen

Haltiner Ulrich, Landw. Schule Rheinhof, 9465 Salez

Pfister Theophil, Landw. Schule Flawil, 9230 Flawil

Steiner Gallus, Landw. Schule Flawil, 9230 Flawil

Stoffel Werner, Grabenstrasse 1, 7000 Chur

Miri Paul, Landw. Schule Liebegg, 5722 Granichen

Monhart Viktor, Landw. Schule Arenenberg, 8268 Mannenbach
Mdller Antonio, Ufficio consulenza agricola, 6501 Bellinzona

Tel. 052 - 2531 24
Tel. 033 - 54 11 67
Tel. 032 - 83 32 32
Tel. 063 - 22 30 33
Tel. 035- 24266
Tel. 031 - 57 31 41
Tel.033-571116
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Tel.045-813973
Tel. 045-54 14 03
Tel. 041 - 88 20 22
Tel. 044 - 21536
Tel. 055 - 47 33 44
Tel.041-6816 16
Tel. 041 -63 11 22
Tel. 042 - 36 46 46
Tel. 037 - 41 21 61
Tel. 065 - 22 93 42
Tel. 061 - 98 21 21
Tel. 053 - 233 21
Tel.071-871373
Tel. 071 - 33 26 33
Tel. 085- 75888
Tel. 071 - 83 51 31
Tel. 071 - 83 51 31
Tel. 081 - 2133 48
Tel. 064 - 31 52 52
Tel. 072 - 64 22 44
Tel. 092 - 24 35 53

Tel. 052 - 33 19 21

FAT-Berichte erscheinen monatlich und kénnen auch in franzésischer Sprache im Abonnement bei der
FAT bestellt werden. Jahresabonnement Fr. 40.-, Einzahlung an die Eidg. Forschungsanstalt fur Betriebs-
wirtschaft und Landtechnik, 8356 Tanikon, Postcheckkonto 30 - 520.
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