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FAT-Berichte

Heckstapler und Hecklader

Johannes Fankhauser, Isidor Schiess

Heckstapler und Hecklader
sind fir Ladearbeiten in Feld
und Hof sowie fiir innerbetrieb-
liche Transporte eine grosse
Hilfe. Sie sind etwas wendiger
als Frontlader und bendtigen
wenig Abstellraum. Giinstig
und standsicher abgestellt las-
sen sie sich rasch an- und ab-
bauen, so dass sich dieser Auf-
wand selbst fiir kurze «Kraft-
akte» lohnt.

Durch technische Messungen,
praxisnahe Versuche und Be-
obachtungen auf Landwirt-
schaftsbetriecben wurden die
Maoglichkeiten und Grenzen
dieser Heckanbau-Gerdte un-
tersucht. Die Ergebnisse geben
Anhaltspunkte fiir den mog-
lichen Einsatz und zeigen vor
allem, dass es wichtig ist, die
Gerate an einem passenden
Traktor zu verwenden.

Die Lagerung und der Umschlag
von Erntegutern und Hilfsstoffen
auf Paletten und in Paloxen ist
heute weitverbreitet. So werden
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Abb. 1: Heckstapler beim Umschlag von Obstkisten.

Obst und Speisekartoffeln sehr
oft in Paloxen geerntet und abge-
liefert (Abb. 1). Auch Dinger wird
immer haufiger palettweise ge-
kauft und gelagert (Abb. 2).
Wéhrend in der Industrie und im
Transportgewerbe fir die Hand-
habung von Paletten selbstfah-
rende, wendige Hubstapler zum
Einsatz kommen, werden in der
Landwirtschaft entsprechende
Geréte furden Anbau an die Drei-
punktaufhangung von Traktoren
- sogenannte Heckstapler - ver-
wendet.

Mit speziellen Werkzeugen aus-
gerustet ist mit Heckstaplern
auch der Umschlag anderer Gl-
ter moglich. Das Angebot an Zu-
behdr umfasst deshalb neben
Paloxen-Kipp- und Haltevorrich-
tungen auchWannen fir die Trau-
benernte, Rundballengreifer und
-gabeln, Erd- und Schneeschau-
feln, Kranausleger usw.

Fir den Umschlag loser Guter
wie Futterkartoffeln, Rlben, Kies,
Holzschnitzel usw. sowie fur das
Mistladen und Schneeraumen
werden aber auch spezielle hy-
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Abb. 2: Palettisiertes Dingerlager,
ein Einsatz flir Heckstapler.

draulische Ladegerate fur den
Heckanbau - sogenannte Heck-
lader - an Traktoren eingesetzt
(Abb. 3). Das Angebot an Werk-
zeugen fur diese Hecklader ist
ebenfalls gross und umfasst ne-
ben verschiedenen Schaufeln,
Mistgabeln und -zangen auch
Rldbengabeln, Rickezangen,
Sackhubarme usw. Und so wie fur
Heckstapler Werkzeuge zum La-
den loser Guter angeboten wer-
den,sind umgekehrtinden Zube-
horlisten von Heckladern auch
Palettgabeln zu finden.
Heckstapler und Hecklader er-
weisen sich in der Praxis neben
den vorgesehenen Haupteinsat-
zen bei vielen «Gelegenheits-
arbeiten» als nutzlich und erspa-
ren dem Landwirt auch manchen
kleineren «Kraftakt». So lassen
sich zum Beispiel im Herbst An-
baugerate fir die Remisierung
naher zusammenrucken oder zur
Reparatur anheben. «Stationare»
Maschinen wie Schrotmuhlen
oder Kreissagen kénnen flr den
Einsatz an einem gunstigen Ort
aufgestellt und anschliessend
wieder platzsparend verraumt
werden.

Abb. 3: Hecklader mit Erdschaufel.

Heckstapler

Beim Stapeln werden die Lasten
senkrecht aufgesetzt und abge-
hoben;der Hubmastdes Staplers
wird deshalb am Traktor senk-
recht montiert (Abb. 4).

Zum Heben von Paletten in un-
ebenem Gelande muss das Ge-
rat und damit die Palettgabel vor-
und rickwarts geneigt werden
kénnen. Auch zur Sicherung der
Last wahrend der Fahrt wird der
Hubmast nach vorne gegen den
Traktor geneigt. Dazu sind Heck-
stapler mit hydraulisch verstell-
baren Oberlenkern ausgertstet.
DerHubmastbestehtin der Regel
aus einem ausseren festen Rah-
men und einem inneren, durch
den Hubzylinder teleskopartig
nach oben ausfahrbaren Teil (sie-
he Abb. 4 und 6). Die Palettgabel
ist am Hubschlitten befestigt, der
wiederum am inneren, ausfahr-
baren Rahmen gefiihrt ist. Der
Hubschlitten hangt an Ketten, die
Uber Kettenrader am oberen

Ende des beweglichen Rahmens
zum festen Teil des Hubmastes
fihren. Wird nun der innere Rah-
men angehoben, gleitet der Hub-
schlitten durch die Ketten gezo-
gen um den doppelten Weg nach
oben.

Umgekehrt heisst das, dass bei
dieser meistverbreiteten Stapler-
art fur einen bestimmten Hub der
Gabel der Hubmast um den hal-
ben Hub héher wird. Das kann die
Hubhdhe beim Arbeiten in Ge-
bauden stark einschranken.

Fir niedere Gebaude, in denen
der Einsatz normaler Stapler
nicht moglichist, werden deshalb
Gerate mit drei ineinandergefiug-
ten Rahmen angeboten. Solche
Stapler weisen bei gleicher maxi-
maler Hubhdhe in Grundstellung
eine kleinere Geratehdhe auf.
Um das Einfuhren der Palettgabel
und das prazise Absetzen der
Last zu erleichtern, sind Heck-
stapler in der Regel mit einer
Seitenschub-Vorrichtung ausge-
rustet (Abb. 5). Der Seitenschub-
zylinder bewirkt je nach System
ein Verschieben des ganzen Ge-
rates in bezug auf die Dreipunkt-
aufhdngung am Traktor oder aber
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Abb. 4: Arbeitsbereich eines Heckstaplers
(Heckstapler BAAS an Traktor Fendt 307 LS).

g = Gerétehohe in Grundstellung
gs = Gerdtehdhe bei Stapelhub s

gmax = Gerédteh6he bei maximaler HubhGhe

s = Stapelhub
smax = maximale Stapel-Hubhéhe

o = Hubmast-Neigungswinkel vorwérts
B = Hubmast-Neigungswinkel rickwdrts

eines Gabeltragerrahmens ge-
genuber dem Hubschlitten.
Hydraulische Gabeldrehvorrich-
tungen zum Kippen von Paloxen
gehoren bei vielen Modellen zur
angebotenen Zusatzausrustung
(Abb. 6). Sie werden zwischen
Hubschlitten und Gabel-Trager-
rahmen montiert.

Die Gabeln sind am Hubschlitten
bzw. am Tragerrahmen meist ver-
schiebbar oder umsteckbar be-
festigt, damit der Abstand an das
Transportgut angepasst werden
kann. Fur Leerfahrten auf offent-
lichen Strassen lassen sie sich
zudem bei den meisten Modellen
hochklappen.

Heckstapler werden normaler-
weise an der Traktor-Fernhydrau-

lik angeschlossen und durch
einen separaten Ventilblock
bedient. Ein standardméassig mit
Neigungszylinder und Seiten-
schieber ausgerusteter Stapler
bendtigt drei Hydraulikventile;
eine hydraulische Drehvorrich-
tung oder ein hydraulischer Palo-
xenhalter erfordern je ein weite-
res Ventil.

Der Ventilblock istin der Regel auf
der dem Traktor zugewandten
Seite des Staplers montiert
(Abb. 7). Er kann aber zwecks
besserer Zuganglichkeitauch auf
den Traktor umsteckbar ausge-
fuhrt werden.

Der in die Vergleichsunter-
suchung einbezogene Stapler
BAAS weistin Grundstellung eine

Abb. 5: Seitenschub-Vorrichtung (bei
diesem System wird der ganze Heck-
stapler in bezug auf die Dreipunktauf-
héngung verschoben).
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Abb. 6: Heckstapler mit Gabel-

drehvorrichtung

1 = &usserer fester Rahmen des

Hubmastes

2 = innerer teleskopartig
ausfahrbarer Rahmen

= Hubzylinder

= Kette

Kettenrad

= Hubschlitten

= Hydraulikzylinder der Gabel-
drehvorrichtung

= Gabel-Trdgerrahmen
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Geréateh6he von 2 m auf. Bei der
maximalen Hubhéhe von 2,46 m
betragt die Gesamthéhe des Ge-
rates 3,23 m. Der hydraulische
Oberlenker erméglicht den Hub-
mast nach vorne und hintenum je
zirka 13° zu neigen.

Das Marktangebot reicht bei Nor-
malstaplern bis zu 4,5 m Hub-
héhe bei einer Bauhdhe in
_ - Grundstellung von zirka 3 m. Bei.
. ' L den Staplern mit dreiteiligem
L : | Hubmast werden Gerate mit glei-
cher Bauhéhe angeboten. Sie er-
reichen Hubhohen bis 6,5 m. Sol-
che Stapelhéhen sind aber we-
gen der Kippgefahr nur in Spe-
zialfallen auf befestigten, ebenen

Abb. 7: Der Ventilblock ist in der Regel auf der dem Fahrer zugewandten Seite  Platzen sinnvoll.
des Staplers montiert.

Hecklader

Hydraulische Hecklader arbeiten
mit einem Schwenkarm, der oben
an einem festen, an der Drei-
punktaufhangung des Traktors
montierten Rahmen angelenkt ist
und durch einen Hydraulikzylin-
der hochgeschwenkt werden
kann (Abb. 8). Vorne am
Schwenkarm kdnnen verschie-
dene Werkzeuge angekoppelt
werden, die ihrerseits wieder
durch einen zweiten Hydraulik-
zylinder bewegt werden kénnen.
Die Anordnung der Anlenkpunkte
von Werkzeug und Zylinder sowie
Umlenkhebel bewirken, dass das
Werkzeug beim Hochschwenken
des Hubarmes eine leichte Ge-
genbewegung ausfihrt und da-
durch bei angehobenem Arm
nicht zu stark nach hinten neigt.

360

= 315
h*

I*

= 273

Abb. 8: Arbeitsbereich eines Heckla-
ders (Hecklader NEGRISOLO P 60 an
Traktor Fendt 307 LS)

Hubhéhe

Ladehdhe

Uberstand

Ladeweite
Werkzeug-Aufkippwinkel
Werkzeug-Abkippwinkel
entsprechende Masse bei
angehobener Traktorhydraulik
(Masse in cm)

| = 205
h
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Abb. 9: Arbeitsbereich eines Heckladers mit zusétzlicher Staplerfunktion
(Hecklader FARM! TK 1600 an Traktor Fendt 307 LS)

Hubhéhe

Ladehé&he
Stapel-Hubhéhe
Uberstand

Ladeweite
Werkzeug-Aufkippwinkel
Werkzeug-Abkippwinkel

*®RSC L~

Fir den Vergleich von Heck-
ladern in bezug auf die Eignung
fir Ladearbeiten sind folgende
Masse wichtig (siehe Abb. 8):
Mit Uberstand wird die horizon-
tale Distanz vom hintersten festen
Teil des Laders bis zum Werk-
zeugdrehpunkt in oberster Hub-
arm-Stellung bezeichnet.

Die Ladeweite ist das Mass zwi-
schen hinterstem festem Teil des
Laders und Werkzeugspitze bei
abgekipptem Werkzeug.

Mit Hubhoéhe wird die hdchste

entsprechende Masse bei angehobener Traktorhydraulik (Masse in cm)

Hoéhe des Werkzeugdrehpunkts
uber Boden bezeichnet.

Als Ladehdhe wird die Hohe der
Werkzeugspitze bei hochster
Hubarmstellung aber bei abge-
kipptem Werkzeug verstanden.
Als Aufkippwinkel und Abkipp-
winkel bezeichnet mandieinden
extremen Stellungen des Werk-
zeugs gemessenen Winkel der
Gabelzinken gegenliber der
Horizontalen bei abgesenktem
bzw. bei maximal angehobenem
Schwenkarm.

Im Gegensatz zur Arbeit mit dem
Heckstapler, bei der in der Regel
die Traktorhydraulik nicht betatigt
wird, nutzt man bei einem Einsatz
des Heckladers den zuséatzlichen
Hub der Traktorhydraulik aus. Da-
durch ergeben sich unterschied-
liche Masse, je nachdem ob der
Hub der Traktorhydraulik mitbe-
racksichtigt wird oder nicht.

Die Masse des in die Vergleichs-
untersuchung einbezogenen
Heckladers mittlerer Grosse
(NEGRISOLO P 60) sind in Abb. 8
eingetragen. Die Hubhbhe des
Gerates betragt 2,73 m. Durch
den Hub der Traktorhydraulik er-
hohtsichdieses Mass auf3,60 m.
Fir den kleinsten Typ dieses Fa-
brikats wird eine Hubhthe von
2,25m angegeben, fur den
grossten eine solche von 4,00 m.
Abb. 9 zeigt einen Hecklader, der
im unteren Arbeitsbereich auch
als Heckstapler benutzt werden
kann. Die Kombination von Stap-
ler- und Laderfunktion ist még-
lich, weil der Schwenkarm des
Laders oben an einem teleskop-
artig ausfahrbaren Hubmast be-
festigt ist. Der ahnlich wie bei
einem Heckstapler in einem fe-
sten Rahmen gefiihrte,nach oben
ausfahrbare Hubrahmen wird von
einem separaten Hydraulikzylin-
der bewegt. Der reine Stapelhub
dieses kombinierten, ebenfalls
fir die Vergleichsuntersuchung
verwendeten Gerates betragt
0,84 m, die gesamte Hubhdhe
2,80 m. Durch Ausnutzen des
Hubes der Traktorhydraulik er-
reichte der FARMI TK 1600 einen
Stapelhub von 1,50 m und einen
Gesamthub von 3,70 m.

Hecklader werden wie Heckstap-
ler an der Traktor-Fernhydraulik
angeschlossen und durch einen
am Lader montierten oder auf
den Traktor umsteckbaren Ventil-
block betatigt. Pro Zylinder wird
ein Ventil bendtigt. In der Grund-
ausrustung erfordert der normale
Lader demzufolge zwei Ventile,
der kombinierte Lader drei. Fir
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Tabelle 1: Hub- und Senkzeiten

Ladegeréat/Traktor Hubzeit Senkzeit
bei Nenn- bei Nenn- bei
drehzahl drehzahl Leerlauf
[s] [s] [s]
~ Heckstapler BAAS 4,5 a9 6
-~ Fiat 45 - 66 (34 |/min) *
~ Hecklader NEGRISOLO P 60 4 _ 25 5
Fendt 307 LS (37 I/min) * _ .
Hecklader FARMI TK 1600 6,5 ' fff*)_ B

| Fendt 307 LS (37 I/min) *

die Betatigung eines Gegengrei-
fers bei der Krokodilzange ist ein
zusatzliches Ventil notwendig.

Tab. 1 zeigtdie Hub- und Senkzei-
ten der drei untersuchten Heck-
anbaugerate. Sie wirken sich in
der Praxis auf die Ladeleistung
aus.

Zu rasche Bewegungsablaufe
fihren zu grossen Kraften beim
Beschleunigen und Abbremsen,
beanspruchen Traktor und Gerat
stark und sind auchflrden Fahrer
unangenehm. Sie kénnen jedoch

Tabelle 2: Hubkrifte

- Fordermenge der Hydraulikpumpe bei Nenndrehzahl .
G:eht nicht in Ausgangslage zuriick .

durch Anpassen der Motordreh-
zahl oder durch nur teilweises
Offnen der Ventile verlangsamt
werden.

Als zu langsam werden Senk-
zeiten von mehr als 10 Sekunden
empfunden. Beim Heckstapler
BAAS kann die Senkzeit durch
Zuruckstellen der Motordrehzahl
auf 6 Sekunden verringert wer-
den. Aber auch die auffallend lan-
ge Senkzeit beim Hecklader
FARMI TK 1600 stort beim prakti-
schen Einsatz nicht. Sie hat ihren
Grunddarin,dass das Werkzeug-
gewicht im untersten Bereich
kaum ausreicht;, um den
Schwenkarm in die Ruhelage
zuruckzudricken. Bei Ladearbei-
ten wird sie beschleunigt, wenn
das Werkzeug belastet wird.

Hubkrifte

Die Hubkraft eines Traktor-
Anbaugerates ist nattrlich nicht
allein eine Frage des Gerétes,
sondern auch des Traktors. Das
zeigen die Ergebnisse der Hub-
kraftmessungen anden drei Heck-
Anbaugeraten auf dem Hydrau-
likprifstand der FAT (Tab. 2). Die
Hubkrafte wurden in zwei Stellun-
gen - in Grundstellung und bei
einer Hubhéhe von 2 m - gemes-
sen. Die Belastung erfolgte in der
Mitte der horizontal gestellten Pa-
lett- bzw. Mistgabelzinken. Einzig
beim Heckstapler BAAS am
Fendt 307 LS wurde die Hubkraft
durch den Hydraulikdruck des
Traktors (180 bar) begrenzt. In
allen anderen Fallen war das Ab-
heben der Frontachse, also das
Traktorgewicht begrenzend. Das
bestatigten auch die Beobach-
tungen bei Praxiseinsatzen
(Abb.10). Die rund 500 kg schwe-
ren Heck- Anbaugerate erfordern
zur Ausnutzung der mdglichen
Hubkrafte schwere Traktoren
oder extreme Frontgewichte.

Heckstapler

Ohne Frontgewicht erzielt der
Heckstapler BAAS am 2310 kg

Ladegerat/Gewicht Traktor Frontballast Hubkraft Hubkraft Begrenzung:
[ka] ab Boden in2m Hbéhe A= Abheben
[daN(kp)] [daN (kp)] der Frontachse
D = Hyraulik-
druck
Heckstapler BAAS Ford 2910 * = 600 600 A
530 kg Ford 2910 200 820 820 A
__ Fendt 307 LS ** - 1150 1150 D
Hecklader NEGRISOLO P 60 Fendt 307 LS - 750 440 A
450 kg Fendt 307 LS _ 230 1030 600 A
~ Hecklader FARMI TK 1600 Ford 2910 ' = 550 200 A
550 kg Fendt 307 LS _ < 1200 600 A
230 1550 800 A

Fendt307 LS

* Leistung: 30 kW (41 PS); Gewicht 2310 kg
. Leistung: 52 KW (70 PS); Gewicht 3250 kg
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Abb. 10: Die Hubkréfte sind meist durch das Abheben der Frontachse,
das heisst durch die Gewichtsverhéltnisse am Traktor begrenzt.

schweren Ford 2910 erst eine
Hubkraft von 600 daN, also zirka
die Halfte der hydraulisch be-
grenzten Kraft. 200 kg Frontbal-
last erhéhen die Hubkraft auf 820
daN. Die durch den Hydraulik-
druck begrenzte Hubkraft von
1150 daN, die zum Beispiel fiir die
Handhabung von Dingerpalet-
ten (ca. 1050 kg) oder zum Anhe-
ben eines Stapels von drei Obst-
kisten (ca. 1100 kg) notwendig ist,
wird erst am 3250 kg schweren
Fendt 307 LS erreicht. Aber selbst
hier ist fur den praktischen Ein-
satz ein Frontgewicht von min-
destens 200 kg erforderlich,
weil sonst die Traktorfrontachse
schon bei sorgfaltigem Anfahren
abhebt und weil der Traktor mit so
stark entlasteter Frontachse nicht
lenkbar ist.

Das Marktangebot umfasst
Heckstapler mit Hubkraften von
600 daN bis 2200 daN. Geréate mit
Hubkraften ber 1600 daN wer-
den in der Praxis vor allem dort
eingesetzt, wo Dunger auf Palet-
ten direkt aus Frankreich bezo-
genwird (1650 kg) oderwo fiirdas
Laden von Schittgltern mit einer
angebauten Schaufel ein beson-
ders robustes Gerat gewlinscht
wird.

Hecklader

Beim Hecklader ist die Traktor-
grosse bzw. das Frontgewicht
noch entscheidender, weil durch
die Auslenkung des Schwenk-
armes eine Gewichtsverlagerung
nach hinten erfolgt. Sowohl fur
den NEGRISOLO P 60 als auch
fir den FARMI TK 1600 empfeh-
len die Verkaufsfirmen deshalb,
mindestens einen 60 PS(43kW)-
Traktor zu verwenden. Dass dies
berechtigt ist, zeigt der Versuch
mit dem Hecklader FARMI TK
1600 am Ford 2910 (30 kW), bei
dem in 2 m Hoéhe gerade noch
eine Hubkraft von 200 daN er-
reicht wird.

Wie aus den Praxiseinsatzen
(siehe Tab. 3) hervorgeht, genugt
die Hubkraft von 440 daN, die mit
demHeckladerNEGRISOLO P60
bei ausgestrecktem Schwenk-
arm (Hubhdhe 2 m) am Fendt
307 LS (52 kW) erreicht wird, fr
das Mistladen mit der normalen
Mistgabel. Die Hubkraft von 600
daN, die am selben Traktor beim
NEGRISOLO P 60 mit 230 kg
Frontballast und beim FARMI TK
1600 ohne Frontballast erzielt
wird, reicht knapp fir Mistlade-
arbeiten mit der Krokodilzange
und fur Erdladearbeiten. Fir die
Praxis empfiehlt es sich aber
auch beim FARMI TK 1600 am
Fendt 307 LS mit Frontballast zu
arbeiten, weil einzelne Zangen-
bzw. Schaufelfullungen, aber vor
allem die Losreisskrafte 600 daN
ubertreffen kdénnen. Auch im
Staplerbereich, bei abgesenktem
Schwenkarm, ist zur sicheren
Handhabung von Dingerpalet-
ten die Verwendung von Front-
gewichten zu empfehlen, da die
Frontachse ohne Ballastierung
bei einer Last von 1200 daN ab-
hebt.

Far grdssere Hecklader wird
auch die Verwendung grdsserer
Traktoren (bis 75 kW) empfohlen.

. Tabelle 3: Ladeleistung des Heckladers FARMI TK 1600 am Traktor -

~ Fendt 307 LS mit 230 kg Frontbailast

Lade-

- Haufen auf 12m brelft

_ Arbeit  Werkzeug Durchschnittliches Durchschmttilche
- . Gewichtpro Zeitpro Lade- leistung
~ Gabelbzw.  vorgang [t/h]
. . _ Schaufel[kg]  [s] .
~ Mistladen aus  Mistgabel /75 =16
Laufstall 1.2m brent ' - -
= auf-Miststreuer - .
Krokodllzange . 40 75 28
e

550 @0 @ »

~ Anhénger
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Zur Bestimmung der notwendi-
gen Mandvrierflache wurden mit
einem Ford 2910 mit angebautem
Heckstapler BAAS typische Fahr-
mandver ausgefihrt und von
oben fotografiert. Der auf den Bo-
den aufgemalte Raster mit einer
Distanz zwischen den durchge-
zogenen Linien von 1 m lasst die
fur einzelne Fahrmandver beno-
tigte Freiflache direkt erkennen.
Abb. 11 zeigt, wie mit dem Traktor
ein Normpalett rickwarts direkt
zwischen zwei Paloxen gefuhrt
wird, die langs einer Durchfahrt
gelagert sind. Aus Abb. 12 ist er-
sichtlich, wie das Palett in die-
selbe Licke gebracht wird, wenn
die Anfahrt vorwarts erfolgt.

In beiden Fallen berthrt der Trak-
tor mit den Radern die 5 m von
den Paloxen entfernte Linie. Die
Frontpartie des Traktors ragt iber
diese hinaus. Durchfahrten langs
einer Palettreihe oder zwischen
zwei Reihen missen fir die Be-
dienung des Lagers mit einem
wendigen Traktor mit angebau-
tem Heckstapler also mindestens
6 m breit sein.

Ahnliche Fahrmanéver sind mit
einem Traktor mit Hecklader fur
das Beladen eines Anhangers
mit Mist aus einem Laufstall oder
mit Schattgutern ab Lager not-
wendig. Wird der Anhanger so
plaziert, dass der Traktor fiir den
Ladevorgang um 90° abdrehen
muss, ist je nach Wendigkeit des
Traktors eine Freiflache von min-
destens 6 x 6 m bis 8 x 8 m not-
wendig.

Traktoren mit Heckladern sind
gegenuber Traktoren mit Front-

Abb. 11: Direkte Riickwérts-Anfahrt in eine Licke zwischen
zwei Paloxen (Heckstapler BAAS an Traktor Ford 2910).
Typisches Fahrmandver in vier Einzelbildern von oben nach
unten (Abstand zwischen den ausgezogenen Rasterlinien
im).
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ladern merklich wendiger, wer-
den doch bei Frontladern fur die-
selben Arbeiten Freiflachen von
9x 9 m bis 12 x 12 m gefordert
(siehe FAT-Bericht Nr. 354).

Traktorgrosse, Ballastierung

Die. Traktorgrdosse richtet sich
nach der geforderten Hubkraft
des Anbaugerates. Fur den Um-
schlag von Dungerpaletten, meh-
rerer Kartoffelpaloxen oder Obst-
kisten gleichzeitig mit Gewichten
Uber einer Tonne sind Traktoren
der Leistungsklasse 45 kW (60
PS) notwendig. Dabei ist es gun-
stiger, einen wendigeren Traktor
der 45-kW-Klasse mit den not-
wendigen Frontgewichten auszu-
rusten, als einen grosseren Trak-
tor ohne Frontballast zu verwen-
den. Eine ausreichende Bela-
stung der Vorderachse ist zur Er-
haltung der Lenkfahigkeit ent-
scheidend (Abb. 13).

Traktorbauart, Fahrerkabine

Hecklader und Heckstapler ent-
lasten die Frontachse. Der wendi-
gere Normaltraktor ist dem All-
radtraktor vorzuziehen. Die Fah-
rerkabine darf die Sicht auf die
Werkzeuge und den Zugang zu
den Hydraulikventilen nicht be-
hindern. Eine hinten mdglichst
offene Kabine und eine weit zu-
ruckgesetzte Sitzposition sind
von Vorteil.

Getriebe

Die Arbeit mit dem Heckstapler
und dem Hecklader ist mit haufi-
gem Wechsel der Fahrtrichtung

Abb. 12: Vlorwérts-Riickwdérts-Anfahrt in eine Liicke zwi-
schen zwei Paloxen (Heckstapler BAAS an Traktor Ford
2910). Typisches Fahrmandver in vier Einzelbildern von
oben nach unten (Abstand zwischen den ausgezogenen
Rasterlinien 1 m).
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Abb. 13: Eine ausreichende Belastung der Frontachse ist fiir die Erhaltung
der Lenkfdhigkeit entscheidend.

Abb. 14: Beim Riickwérts-Manévrie-
ren ist oft nur eine Hand frei fir das
Lenkrad.

verbunden. Das Getriebe sollte
deshalb ein geradliniges Schal-
ten vom Vorwérts- in den Riick-
wartsgang erlauben. Die Ge-
schwindigkeit sollte dabei vor-
warts und ruckwarts etwa gleich
gross sein. Besonders geeignet
ist eine synchronisierte Wende-
schaltung.

Fahrkupplung

Die Fahrkupplung muss leicht-
gangig sein und sich sanft und

ruckfrei einriicken lassen. Durch
eine vorgeschaltete Turbokupp-
lung wird die extreme Belastung
der Fahrkupplung verringert und
deren Lebensdauer erhoht.

Lenkung

Die Lenkung soll leichtgangig
sein und einen grossen Ein-
schlagwinkel aufweisen. Eine
hydrostatische oder hydraulisch
unterstutzte Lenkung erleichtert
die Arbeit mit Heck-Ladegeraten
wesentlich, denn beim Rick-
wartsmandvrieren ist oft nur eine
Hand frei fur das Lenkrad
(Abb.14).

Traktorhydraulik

Heckstapler und Hecklader wer-
den in der Regel mit Steck-
kupplungen an der Traktor-Fern-
hydraulik angeschlossen. Es sind
zwei Anschlisse (Vor- und Rick-
lauf) notwendig. Eine Pumpen-
Férderleistung von 30 bis 40
I/min fihrt zu befriedigenden
Hubgeschwindigkeiten. Der an
der Traktorhydraulik mit dem
Druckbegrenzungsventil einge-
stellte maximale Oldruck sollte
zwischen 170 und 190 bar liegen.
Der eingestellte Oldruck wirkt
sich direkt proportional auf die
Hubkraft aus.

Bereifung

Da die Hubkrafte durch das Ab-
heben der Frontachse begrenzt
sind, ist die Beanspruchung der
Reifen nicht grésser als bei an-
deren schweren Anbaugeraten.
Eine fur schwere Feldarbeiten
ausreichende Bereifung genugt
auch hier.

Riistzeiten

Fir das An- und Abhangen von
Heckstaplern und Heckladern
an Traktoren mit Walterscheid-
Schnellkupplungen wurden Zei-
tenzwischen einer und drei Minu-
ten gemessen. Voraussetzung fur
einmiheloses AnkuppelnimEin-
mannbetrieb ist aber das sichere,
geordnete Abstellendes Gerates.
Sind die Gerate dazu nicht mit
verstellbaren Stltzen versehen,
kann ein passendes Holzstlick
Verwendung finden (Abb. 15). Un-
sorgfaltig abgestellte, nicht stabil
stehende Gerate bilden ausser-

Abb. 15: Das geordnete, sichere Ab-
stellen des Gerétes ist Voraussetzung
fir das mihelose Ankuppeln im Ein-
mannsystem und hilft Unfalle vermei-
den.
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Abb. 16: Schnellwechselrahmen er-
leichtern das An- und Abkuppeln ver-
schiedener Werkzeuge wesentlich.

dem eine grosse Unfallgefahr, vor
allemwenn sie fir Kinderzugéang-
lich sind.

Flr die Befestigung verschiede-
ner Werkzeuge am Hecklader
werden Schnellwechselrahmen
angeboten (Abb. 16). Sie ermdg-
lichen das Ein- und Aushangen
der Werkzeuge vom Traktorsitz
aus. Dadurch sind auch Werk-
zeugwechsel in sehr kurzer Zeit
maoglich.

Abb. 18: Die Sicht vom Traktorsitz auf
die Palettgabelist sehreingeschrénkt.

Abb. 17: Heckstapler beim Stapeln von Paloxen.

Arbeiten mit dem Heckstapler

Der Heckstapler BAAS wurde am
Ford 2910 fur das Stapeln von
sandgefillten Paloxen mit 250
bis 550 kg Gewicht verwendet
(Abb.17). Dabei zeigte sich, dass
das Anheben zu grosser Lasten
auf befestigten, ebenen Platzen
nicht allzu kritisch ist, weil sich
das Gefahrt auf den Rahmen des
Staplers abstitzt. Gefahrlich ist

jedoch das Fahren mit Lasten im
Grenzbereich. So war das Ge-
fahrt, das im Prifstandversuch
eine maximale Hubkraft von 600
daN zeigte (siehe Tab. 2) mit La-
sten von 550 kg praktisch unlenk-
bar. Kippgefahr besteht vor allem
mit angehobener Last bei Quer-
neigung im Gelande oder bei Kur-
venfahrt.

Das Einfahren der Gabelspitzen
in die Palette erfordert Ubung,

—

Abb. 19: Heckstapler mit Kippmulde beim Befillen eines Holzschnitzel-
Bunkers.
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Abb. 21: Hecklader mit Erdschaufel beim Kiesladen.

denn die Sicht auf die Gabel wird
durch Hydraulikschlauche, Hy-
draulikzylinder, = Gabeldrehvor-
richtung und Gabeltrager sehr
stark eingeschrankt (Abb. 18).

Auf einem Landwirtschaftsbe-
trieb konnte der Einsatz eines mit
einer Ladeschaufel von 12 m
Breite ausgerusteten Heckstap-
lers beobachtetwerden. Die kipp-
bare, hydraulisch betatigte Lade-
schaufel wird zum Transport von

Holzschnitzeln aus dem zirka
50 m entfernten Lager in der Re-
mise zum Schnitzelbunker beim
Wohnhaus verwendet (Abb. 19).
Im Herbst kommt das Gerét je-
weils auch beim Umschlag von
Futterkartoffeln zum Einsatz. Das
Beladen eines Anhangers (mit 6t
Kartoffeln) ab Haufen dauert laut
Aussage des Landwirtes zirka 20
Minuten. Das entspricht einer
Ladeleistung von 18 t/h.

Arbeiten mit dem Hecklader

Zur Bestimmung der praktischen
Ladeleistung wurde der Heck-
lader FARMI TK 1600 am Fendt
307 LS beim Ausmisten eines
Laufstalles und fiir das Laden von
losem Kies eingesetzt. Der Trak-
tor war bei beiden Einsatzen mit
260 kg Frontballast ausgestattet.
Beim Ausmisten des Laufstalls
wurde der Mistzetter so vor das
Gebaude gestellt, dass der Trak-
torfuhrer flir das Beladen 90° ab-
drehen musste (Abb. 20). Mit
einer gewohnlichen Mistgabel
ausgerustet konnten im Durch-
schnitt Gabelfullungen von 330
kg Gewicht erreicht werden. Die
Ladeleistung betrug 16 t/h. Mit
der Krokodilzange betrugen die
durchschnittlichen Greiferfillun-
gen 450 kg und die Ladeleistung
22t/h. Einzelne Zangenfillungen
erreichten Uber 600 kg und
brachten die Frontachse beim
Anheben des Schwenkarmes in
Schwebe. Aber auch beim Los-
reissen des Mistes mit leicht an-
gehobenem Schwenkarm hob
die Frontachse manchmal ab,
weil die Losreisskréfte die Hub-
kraft Ubertrafen.

Der zum Vergleich eingesetzte
Frontlader MAMMUT 60-80 P an
einem Fiat 7090 erzielte bei der-
selben Arbeit mit einer normalen
Mistgabel eine Ladeleistung von
26 t/h bei einer durchschnitt-
lichen Gabelfiillung von 500 kg.
Beim Kiesladen (Abb. 21) musste
der Fahrer vom Kieshaufen zum
Anhanger zwischen 90° und 120°
abdrehen. Die Schaufelfiillungen
wogen durchschnittlich 550 kg;
die Ladeleistung betrug 22 t/h,
wie beim Mistladen.
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Das Marktangebot an Heckladern
und vor allem an Heckstaplern ist
gross. Esist wichtig, die méglichen
Einsatze vor einem Kauf abzu-
klaren.

Hubhohe und Hubkraft sind die
wichtigsten Kenngrdssen; sie
sind jedoch nur mit dem passen-
den Traktor und mit ausreichen-
dem Frontballast nutzbar. Muss
mit dem Heckstapler in Gebau-
den gearbeitet werden, ist zu be-
rucksichtigen, dass der Hubmast
beim Anheben der Gabel eben-

zweiteiligen Hubmast nicht aus-
reicht, kann ein dreiteiliger Hub-
mast die richtige Losung sein.
Auch die auf langere Sicht még-
liche und zweckmaéssige Aus-
rustung ist vor der Anschaffung
zu uberlegen, denn die Ausbau-
barkeit ist nicht bei allen Fabri-
katen und Typen gleich.

An geeignete Traktoren angebaut
sind Heckanbau-Gerate etwas
wendiger als Frontlader. Sie be-
ndtigen wenig Abstellraum. Gun-
stig und standsicher abgestellt
lassen sie sich so rasch an- und
abbauen, dass sich dieser Auf-
wand selbst flr kurze Einsatze
lohnt.

falls ausfahrt. Wo die Raumhéhe
fur den Stapler mit dem normalen

Alifsllige Anfragen iiber das behandelte Thema, sowie auch iiber andere landtechnische Probleme,
sind andie unten aufgefiihrten kantonalen Maschinenberater zu richten. Weitere Publikationen und
Priifberichte kénnen direkt bei der FAT (8356 Tanikon) angefordert werden (Tel. 052 - 47 20 25).
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