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Die Mechanisierung auf dem
IP-Betrieb = Vor- und Nachteile

F. Bergmann, Eidg. Forschungsanstalt, FAT, Tanikon

Obwohl die Integrierte Produktion in der Landwirtschaft (noch) nicht genau definiert ist, lasst sich der
Trend in der Mechanisierung einigermassen tiberblicken.

Integriert heisst gesamtheitlich. Es geht also nicht nur darum, gesunde, schadstofffreie Nahrungs-
mittel zu produzieren, sondern generell umweltschonend oder zumindest umweltbewusster zu
handeln.

Foto: Zw.

Integriert produzieren kann langfristig nur sinnvoll und umweltschonend sein, wenn der landwirt-
schaftliche Betrieb als Ganzes im Auge behalten wird. Es darf nicht nur darum gehen, fiir ein bestimm-
tes Produkt kurzfristig einen besseren Preis zu rechtfertigen.
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Andererseits darf die umweltbe-
wusstere Produktion nicht zum
wirtschaftlichen Ruin der schwei-

zerischen Landwirtschaft flinren.

Sehr konsequente Einschran-
kungen beim Hilfsstoffeinsatz
fuhren zumindest kurzfristig zu
Ertragsrickgangen. Diese lassen
sich mittelfristig durch Zich-
tungsfortschritte  sowohl im
Pflanzen- als auch im Tierbereich
zumindest teilweise wieder auf-
fangen. Die Integrierte Produk-
tion als produktionslenkende -
resp. produktionssenkende -
Massnahme kann also nur kurz-
fristig erfolgreich sein, sozusa-
gen als erwlnschter Nebeneffekt
mit beschrankter Wirkungsdauer.

Maschinen und Gerate
fur die Diingung

Der Mineraldingereinsatz wird
markant abnehmen. Zweckmas-
sige Maschinen sind vorhanden,
die Anspriche an die Verteilge-
nauigkeit werden steigen, denn
nur bei einer exakten Dungerver-
teilung lassen sich Lagerbestan-
de beim Getreide vermeiden, so-
fern auch ohne Wachstumsregu-
latoren ansprechende Ertrage
angestrebt werden.

Bei sehr sparsamem Diingerein-
satz kénnte die Reihendungung
an Bedeutung gewinnen.

Die Hofdiinger sollten umweltge-

rechter ausgebracht werden, das

heisst

- bessere Verteilung auf die ge-
samte Nutzflache (inkl. Acker-
bau)

- Reduktion der Ammoniakver-
luste.

Hofdlinger auf Ackerflachen er-
fordert eine angepasste Technik,
da die Ackerflache nicht wie die
Wiesen fast jederzeit befahren
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werden kdnnen. Zudem stellen
die Ackerkulturen héhere Anfor-
derungen an die Verteilgenauig-
keit.

Gunstig ist der Zeitpunkt fur die
Ausbringung von Hofdlnger auf
Raps- und Getreideflachen im
Fruhjahr, weil die stark tempe-
raturabhéangigen Ammoniakver-
luste wesentlich bescheidener
ausfallen, als dies bei der Giille-
ausbringung im Hochsommer
der Fall ist.

Die passende Technik heisst Ver-
schlauchen oder besser - welil
exakter — Verregnen. Beim Aus-
ziehen der Polyathylen-Rohre
muss das Feld nur alle 50 - 80 m
befahren werden. Die Verteilge-
nauigkeit beim Verregnen ist al-
lerdings nur bei Windstille befrie-
digend. Beim Mais lasst sich
Gulle auch mit dem Fass um-
weltschonend ausbringen. Mit
Schleppschlauchen und insbe-
sondere mit Drillscharen lassen
sich die Ammoniakverluste redu-
zieren. Andererseits wird mit dem
Fass das Feld haufig und mit ho-
hen Gewichten befahren, was nur
bei gut abgetrockneten Boéden
noch vertretbar sein kann. Spe-
zielle Reifen und den Reihenkul-
turen angepasste Spurweiten
fehlen haufig bei den vorhande-
nen Druck- oder Pumpféassern.

Gullen bei hohen Temperaturen
bedeutet immer: hohe Ammo-
niakverluste. Diese kénnen ein-
gedammtwerden, indem die Gil-
le stark verdiinnt wird. Das verteu-
ertallerdings die Ausbringkosten,
insbesondere wenn der Trans-
port mit dem Fass erfolgt.

Die Ausbringverluste sind nicht
nur Nahrstoffverluste, sie bela-
sten auch die Umwelt erheblich
und verargern zum Teil auch die
Anwohner wegen Geruchsbela-
stigung.

Maschinen fiir den
Ackerbau

Grundbodenbearbeitung,
Saat und Pflege

Integrierter Pflanzenbau wird
falschlicherweise haufig mit
pfluglosem Ackerbau in Zusam-
menhang gebracht. Nach heuti-
gen Erkenntnissen ist der Pflug
aber auch in der IP eine wichtige
Maschine. Ein- bis zweimal pro
Fruchtfolge eingesetzt, kann da-
mit der Verunkrautung umwelt-
schonend entgegengewirkt wer-
den. Konsequent pflugloser Ak-
kerbau dagegen erfordert einen
hoéheren Herbizidaufwand und
das kannweder das Ziel noch ein
zu tolerierendes Ubel der Inte-
grierten Produktion sein.

Die Maschinenwahl fir die Bo-
denbearbeitung wird auch in der.
IP stark von der Bodenart beein-
flusst. Spezialmaschinen wie
Spatenmaschine und die nicht-
wendenden Gerate Parapflug
und Schichtengrubber kénnen
an Bedeutung gewinnen. Nicht
dass sie in Zukunft zur Grundaus-
ristung des Ackerbaubetriebs
gehoren. Fir spezielle Bedingun-
genund Anspriiche,dieinderRe-
gel auch (berbetrieblich zu be-
friedigen sind, kénnen sie aber
schon Vorteile bringen.

Bei den zapfwellenangetriebe-
nen Eggen scheint die Universal-
maschine Zinkenrotor breite
Anforderungen abzudecken, da
nebenbei auch Ernterlickstande
oberflachlich eingearbeitet wer-
den kénnen. Es darf aber nicht
vergessen werden, dass der Zin-
kenrotor einen besser abgetrock-
neten Boden erfordert als zum
Beispiel die Kreisel- oder Rittel-
egge, da mehr feuchte Erde an
die Oberflache geférdert wird.
Das ist der Nachteil der mit dem



LT1/90

Vorteil der besseren Durchmi-
schung erkauft wird.

Die Forderung nach Maschinen-
kombinationen gehort scheinbar
zum Forderungskatalog fur die IP.
Maschinenkombinationen  be-
dingen aber zwangslaufig grés-
sere Traktoren, nicht immer we-
gen des Leistungsbedarfs, denn
haufig ist die Hubkraft der Hy-
draulik der begrenzende Faktor.
Andererseits sind die schweren
Maschinen im allgemeinen und
die grossen Traktoren im beson-
deren die meistgenannten Sun-
denbdcke, wenn es um die
Schuldzuweisung fur die Boden-
verdichtungen geht.

Die Samaschinen missen in Zu-
kunft verstopfungsfrei arbeiten,
auch wenn Erntertickstande und
Grandungungsmaterial zur Ero-
sionshemmung  oberflachlich
eingearbeitet worden sind. Die
altbekannten Ein-und Zweischei-
benscharen bei den Drillmaschi-
nen leisten dabei gute Arbeit.Bei
den Einzelkornsamaschinen sind
diesbezlglich noch Verbesse-
rungen noétig und auch zu erwar-
ten.

Hackgerate flr die Hackfruchte,
friher eine Selbstverstandlich-
keit, sind heute so perfektioniert
und leistungsfahig, dass nahezu
alle Anforderungen abgedeckt
werden kdnnen.

Die Striegel gibt es in jeder ge-
wilnschten Breite bis zu 12 m auf
dem Markt. Bei Neuanschaffun-
gen sollte dabei der Uberbetrieb-
liche Einsatz im Vordergrund ste-
hen. Lieber das bessere, lei-
stungsfahigere breitere und da-
durch auch teurere Gerat ge-
meinsam anschaffen oder mie-
ten, als mit der billigen Eigenme-
chanisierung alle 3 m durch das
Getreide fahren zu mussen.

Bei den Feldspritzen sind gute
Produkte auf dem Markt. Was
nutzt aber die beste Technik,

Der Ackerstriegel zur Unkrautregulierung im Getreide ist mit seiner grossen
Fldchenleistung ein typisches Gerét fiir den (iberbetrieblichen Einsatz.

wenn die Gerate schlecht einge-
stellt oder gewartet sind. In dieser
Beziehung sei auf die Spritzen-
tests verwiesen, die durch den
SVLT und dessen Sektionen in
Zusammenarbeit mit den kanto-
nalen Maschinenberatern und
Pflanzenschutzstellen  organi-
siert und durchgefuhrt werden.
Bundspritzgerate in Kombination
mit Einzelkornsamaschinen und
Hackgerate gehdren in Zukunft
zur Standardausrustung. Mecha-
nische Unkrautbekdmpfung zwi-
schenden Reihen - chemischein
den Reihen, das ist die ange-
strebte L6sung fur die Integrierte
Produktion.

Die Erntemaschinen

Erntemaschinen, insbesondere
Mahdrescher und selbstfahren-
de Riben-, Erbsen- und Bohnen-
ernter sind schwer. Wéahrend
beim Mahdreschereinsatz der
Boden in der Regel gut abge-
trocknet ist, werden die anderen
Selbstfahrer mit Gewichten von

10 - 20 Tonnen und Achslasten,
welche die zulassigen Werte fur
die Strassenfahrt gelegentlich
Ubersteigen (geflliter Tank oder
Bunker) auch bei prekaren
Bodenverhaltnissen eingesetzt.
Dass es dabei zu nachhaltigen
Bodenverdichtungen  kommen
muss, liegtaufder Hand. Einsatze
auf durchnassten Bdden sollten
nach Moglichkeit vermieden wer-
den.

Eine generelle Aussage zur Fra-
ge, was weniger schadlich sei,
das Feld haufig mit leichteren
Erntemaschinen oder weniger
haufig (grossere Arbeitsbreite)
mit schweren Maschinen zu be-
fahren, ist zurzeit noch nicht moég-
lich. Viele Einflussfaktoren sind
dazu noch zu wenig abgeklart.

Futterbau

An die Mechanisierung des Fut-
terbaus werden etwas weniger
heikle Anforderungen gestellt als
im Ackerbau. Zum einen, weil die
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Sdmaschinen mit Ein- oder Zwei-
scheibenscharen arbeiten auch,
wenn die Pflanzenreste an der Ober-
flache verbleiben. Mit der nur ober-
fldchlichen Einarbeitung der Pflan-
zenreste kann die Verrottung gefér-
dert werden.

Mit Gerdtekombinationen kénnen
zwei oder drei Arbeitsgénge in einer
einzigen Durchfahrt ausgefiihrt wer-
den. Der zusétzliche Leistungsbedarf
der Sdmaschine féllt beim Eggen
kaum ins Gewicht . ..

... Ein«grosser» Traktor ist wegen des
erheblichen Hubkraftbedarfes an der
Hydraulik dennoch erforderlich. Um
die Vorderachsentlastung zu begren-
zen, wird die Sdmaschine fir den
Transport im «Huckepack» mdglichst
nahe an die Egge herangehoben.
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Einzelkornsé@maschinen in der Kombi-
nation mit der Bandspritzung — wirk-
lich nicht neu, aber aktueller denn je.

Aufnahmen: FAT.

Hackgerét kombiniert mit der Band-
spritzung.

Die «Hackfriichte» werden in der IP
wieder gehackt.
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Hydraulisch ausklappbarer
Ackerstriegel von
12 Meter Arbeits-
breite.

Lieber
das grossere
Gerét gemeinsam
kaufen, als mit der
billigeren Eigenmechanisierung
alle drei Meter das Feld zu passieren.

Grasnarbe den Boden tragfahi-
ger macht, zum andern, weil sich
der dauernd bewachsene Boden
selber von leichten Schaden re-
generieren kann. Im Futterbau
wilirde man gerne leichtere Trak-
toren einsetzen. Hohere Traktor-
gewichte als etwa 2500 kg (Allrad)
sind eigentlich nur beim Feld-
hackslereinsatz gelegentlich von
Vorteil.

Far die Ersatzbeschaffung der al-
ten Vielzwecktraktoren der sech-
ziger Jahre ware ein ansehnlicher
Markt flr Traktoren mit einem
Eigengewicht von etwa 2000 kg
vorhanden. Das Marktangebot in
diesem Bereich ist aber recht be-
scheiden.Nachgeholfen wird hier
haufig mit Untertreibungeninden
Prospektangaben.
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Die Ladewagen haben seit ihrem
Erscheinen bei gleichbleiben-
dem Ladevolumen ihr Eigenge-
wicht nahezu verdoppelt. Viel-
leicht versucht einmal ein Her-
steller, die erforderliche Soliditat
mit besserem statt mehr Material
zu realisieren. Die Schweiz hat al-
lerdings bei der Entwicklung von
Landmaschinen fir den Welt-
markt keinen grossen Einfluss, so
dass es wohl nur beim Wunsch
nach leichteren Maschinen blei-
ben wird.

Tierhaltung

Hier werden an die Mechanisie-
rung kaum besondere Anforde-

rungen durch Integrierte Produk-
tion gestellt. Der Trend - weniger
Gulle, mehr Mist - erfordert eine
doppelte Mechanisierung der
Hofdungerkette, die aber Uberbe-
trieblich durchaus wirtschaftlich

und leistungsfahig organisiert
werden kann.

Die erhOhten Anforderungen an
die Tiergerechtheit sind - wie fru-
her erwahnt - noch zu wenig ein-
heitlich ausformuliert, aber es ist
zu erwarten, dass bezlglich Be-
wegungsmoglichkeit und «Kom-
fortansprichen» die Mindestan-
forderungen aus dem Tierschutz-
gesetz wesentlich Uberboten
werden mussen. Stroh wird wie-
der vermehrt zu Ehren kommen.
Nach neuen Techniken rufen die-
se Entwicklungen kaum.
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Zusammenfassung

- Die IP 16st keine neue Techni-
sierungswelle aus.

- Die mechanische Unkrautbe-
k&dmpfung wird in Kombination
mit der chemischen Unkraut-
bekampfung (Bandspritzung)
an Bedeutung gewinnen.

- Notwendige Ergadnzungen des
Maschinenparks sollten aus
wirtschaftlichen Griinden ver-
mehrt Uberbetrieblich vorge-
nommen werden.

Produkterundschau

- Der Wunsch nach leichteren
Maschinen und insbesondere
Traktoren ist berechtigt, steht
aber haufig im Widerspruch
zur Forderung nach vermehr-
tem Einsatz von Geratekombi-
nationen.

- Die Anforderungen an den
Betriebsleiter werden steigen.
Weil vorsorgliche Behandlun-
gen in der IP verpdnt sind,
muss die Entwicklung der Kul-
turen dauernd beobachtet
werden.

- Der Konsument erwartet vom
Landwirt, der integriert produ-
ziert, ein umwelt- und verant-
wortungsbewusstes, von der
Firmenberatung unabhangi-
ges Handeln, das nicht in er-
ster Linie auf Ertragsmaximie-
rung ausgerichtet ist.

- Dem verunsicherten Konsu-
menten diese Verhaltensande-
rung glaubhaft zu machen,
durfte beim heutigen Wirrwarr
und Presserummel wohl die
schwierigste Aufgabe sein.

Neue MENGELE-Tiefgang-
Ladewagen

Als Erganzung zum bestehenden
Tieflader- Programm gibt es zur kom-
menden Saison zwei neue Tieflader:
LW-325 T GARANT und LW-330 T.
Beide zeichnen sich aus durch eine
grosse Spurweite und serienmassig
hydraulischen Kratzbodenvorschub,
der Uber die Schlepperhydraulik ge-
schaltet wird.

Die beiden neuen Tieflader eignen
sich deshalb besonders flr Betriebe
mit extremen Hanglagen und niedere
Stalldurchfahrten. Dariiber hinaus
sorgen eine breite Briicke und ein
hydraulischer Kratzbodenantrieb fiir
ein besonderes schnelles und be-
quemes Entladen.

Einige technische Details: 1650 mm
breiter, verwindungsweicher Pick-up
mit engstem Zinkenabstand (54 mm)
fir besonders saubere Aufnahme

auch in unebenem Gelande und hy-
draulische Aushebung Uber zwei Zy-
linder. Das Ladeaggregat ist serien-

méssig mit drei ungeteilten Forder--

schwingen und nachlaufenden, kur-
vengesteuerten Steuerhebeln fiir ho-
he Férderleistung ausgelegt. Hohe
Stabilitat erreicht man durch Wailz-
lager in Steuerrollen und Férder-
schwingen. Ein Schneidwerk fiir ins-
gesamt 25 Messer (13 Messer oben,
zwolIf unten), beide Schneidrahmen
sind zentral ein- und ausschwenkbar.
Messervariationen: 5/13/17 /25, kiir-
zeste Schnittlange ca. 50 mm, werk-
zeugloser Messeraus- und -einbau,
Trimatic- Einzelmesserabsicherung.
Rohrer-Marti, Dallikon

Der neue Kombi-Holz-
Spalter im OTT-Programm

Jetztist er da! Derideale OTT-Kombi-
spalter fiir Kurz- und Langholz.

Mit einem Handgriff wird sekunden-
schnell der Kurztisch wegge-
schwenkt und schonist der Kombiein
Langholzspalter. Die Spalththe ist
stufenlos bis 105 cm verstellbar. Sehr
schneller Vor- und Riicklauf. Als Zu-

behor ist auch das bewahrte Spalt-
kreuz lieferbar.

Der Kombi-Spalter ist wahlweise mit
2,2 oder 4,0 kW-Motor bzw. fir den
Traktorbetrieb mit aufsteckbarer
Zapfwellenpumpe lieferbar. Fir den
Gemeinschaftsbetrieb konnen die
Antriebsarten auch kombiniert wer-
den.

Kurz gesagt: die vollkommene Pro-
blemldsung fiir den landwirtschaftli-
chen Betrieb.

OTT Landmaschinen AG, Zollikofen
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