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Der Hydraulische Widder

Ein Perpetuum mobile ist er zwar nicht, aber den-
noch in der Lage, einen Teil des ihm zugefiihrten
Wassers ohne jegliche Fremdenergie an einen
vielhéher gelegenen Ort zu pumpen. Woimmerin
abgelegenen Regionen, aber auch in Entwick-
lungsldandern ohne o&ffentliche Wasserversor-
gung Hauser, Stalle, Alphiitten, Ferienhauser etc.
mit Wasser versorgt werden miissen, das nicht
mit natiirlichem Gefédlle dem Bedarfsort zuge-
fuhrt werden kann, ist der Widder eine wirtschaft-
lich attraktive und 6kologisch sinnvolle Alternati

ve zu elektrischen oder benzingetriebenen Pum-

pen.

Zu einer Zeit, als offentliche Was-
serversorgungsnetze oder gar
fliessendes Wasser im Haus in
vielen Gegenden noch lange kei-
ne Selbstverstandlichkeit waren,
als die allgemeine Stromversor-
gung noch inden Kinderschuhen
steckte, muss ein Gerat wie der
Hydraulische Widder eine wun-
dersame Erfindung gewesen
sein. Man konnte ihm das Wasser
einer Quelle oder eines Baches
zuleiten, und er pumpte einen Teil
davon den Berg hinauf an einen
viel héher gelegenen Ort.

Mit dem Aufkommen &ffentlicher
Wasserversorgungen ging die
Verbreitung des Widders zurtck,
auch kamen elektrische oder
benzingetriebene Pumpen ver-
mehrt zum Einsatz. Die meisten
Hersteller von Hydraulischen
Widdern sind im Zuge dieser Ent-
wicklung vom Markt verschwun-
den.

Das typische Einsatzgebiet des
Widders, abgelegene Regionen,
fehlende Stromversorgung, Not-
wendigkeit des anspruchslosen,
wartungsfreien Betriebs besteht
heute nach wie vor. Vermehrtes
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Okologisches Bewusstsein und
das damit zusammenhangende
Interesse an alternativen, ener-
gieschonenden  Technologien
haben wieder ein vermehrtes In-
teresse am Prinzip des Widders
geweckt.

Einfache Funktions-
weise

Obwohl die physikalischen Ab-
laufe beim Betrieb des Widders
lange Zeit nichtvollstandig erklart
werden konnten, lasst sich die
Funktionsweise recht einfach
darstellen:

Am Anfang eines Pumpzyklus

wird das Schlagventil (2) durch -

leichten Federdruck offengehal-
ten, wahrend das Kesselventil (7)
durch das Eigengewicht und den
Wasserdruck in der Steigleitung
geschlossen ist. Im Luftkessel (1)
herrscht nun der Druck der Was-
sersaule in der Steigleitung (6).
Das Wasser, das dem Widder
durch die Triebleitung (5) zuge-
fihrt wird, stromt frei und wegen
der sich beschleunigenden Was-

sersaule nahezu drucklos durch
den Widder hindurch. Sobald das
Wasser in der Triebleitung eine
gewisse Fliessgeschwindigkeit
Uberschreitet, wird der Stro-
mungswiderstand am Ventilteller
des Schlagventils (2) grosser als

Hydraulischer Widder (Typ A 23) im
Querschnitt: Luftkessel (1), Schlag-
ventil (2), Schilagventilscharnier (4),
Anschluss Triebleitung (5), Anschluss
Steigleitung (6), Kesselventil (7), Re-
gulierschraube Schlagventil (8). Das
Gewicht (3) wird heute durch eine Fe-
dervorrichtung ersetzt.
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die Federkraft, die das Ventil
offenhalt. Das Ventil schliesst
schlagartig.

Die Wassersaule in der Trieblei-
tung (5) wird dadurch plétzlich
angehalten, wodurch ein Druck-
stoss entsteht. Infolge des Druck-
stosses wird die Wassersaule in
der Triebleitung elastisch zusam-
mengedrlckt, und gleichzeitig
speichert das Leitungsrohr einen
Teil der kinetischen Energie
durch elastische Dehnung. Der
Druck steigt sprungartigan, biser
das durch den Druckin der Steig-
leitung (6) niedergepresste Kes-
selventil (7) zu 6ffnen vermag.

Es fliesst nun solange Wasser
durch das Kesselventil (7) in den
Luftkessel (1) und von dort in die
Steigleitung, bis die kinetische
Energie der Wassersaule in der
Triebleitung aufgebrauchtist. Da-
bei Ubertragt sich die vorhande-
ne Druckschwingung Uber den
Luftkessel auf die Steigleitung.
Das Luftpolster im oberen Teil
des Luftkessels, das sich auto-
matisch aufbaut, dampft die
Schlage, hervorgerufen durch die
raschen Druckanderungen.

Ist nun die kinetische Energie der
Wassersaule in der Triebleitung
soweit abgebaut, dass der Druck
wieder unter denjenigen in der
Steigleitung fallt, schliesst sich
das Kesselventil (7) automatisch.
Die abklingende Schwingung
fuhrtinder Endphasedeshierbe-
schriebenen  Schwingungszy-
klus’ zu einem leichten Unter-
druck in der Triebleitung und be-
wirkt das Wiederdffnen des
Schlagventils, womit der Zyklus
von neuem beginnt.

Die Leistung des
Widders

Der Nutzeffekt des Widders, d. h.
das Verhéltnis zwischen der am

Bedarfsort verfligbaren Wasser-
menge und der gesamten verar-
beiteten  Zuflusswassermenge
hangt primar ab vom Verhéltnis
zwischen dem moglichen Gefélle
vom Sammelschacht auf den
Widder und der Netto-Férderho-
he d.h. dem Hoéhenunterschied
zwischen Bedarfsort und Sam-
melschacht.

Die Forderleistung des Widders
kann nach folgender Praxisfor-
mel einfach berechnet werden:

h x Q
= x 0,7

H+h

q

'IUD
AN

= geférderte Wassermenge

= Gefélle auf Widder

H = Fb6rderhéhe von Sammel-
schacht bis zum héchsten
Punkt der Férderleitung

Q = Vorhandene Quell- oder Bach-

wassermenge

I Q

Hinweise zur Erstellung einer hydrauli-

schen Widderanlage *

Beispiel:

Das Quell- oder Bachwasser wird
in einen Sammelschacht A gelei-
tet. Ein Teil dieses Wassers soll
aufden Punkt E geférdertwerden.
Von Punkt A wird das Wasser
durch eine Triebleitung B auf den
Widder C geleitet. Ein Teil des
Wasserswird durchdie Férderlei-
tung D zum Punkt E gefordert.

‘Sammelschacht:

Das verfligbare Wasser wird in ei-
nen Sammelschacht oder Bassin
geleitet. Sofern das Wasser ei-
nem Bache entnommen wird,
kann der Bach entsprechend ge-
staut werden.

Der Sammelschacht kann belie-
big gross gebaut werden. Es ist
jedoch daraufzu achten,dass die
Triebleitung immer geniigend mit
Wasser liberdeckt ist, minimal ca.
30 - 40 cm. Der Sammelschacht

soll ferner so gebaut sein, dass
Luftblasen, die durch das zuflies-
sende Wasser entstehen, auf kei-
nen Fall auf die Triebleitung kom-
men koénnen. Lufteintritt in die
Triebleitung kann den Widder
storen.

Triebleitung:

Die Triebleitung wird vom Sam-
melschacht zum hydr. Widder ge-
fuhrt.

Fir die Triebleitung durfen nur Ei-
sen-, Stahl- oder Gussrohre ver-
wendet werden. Kunststoffrohre
sind wegen ihrer Elastizitat nicht
geeignet.

Die Triebleitung muss mit aller
Sorgfalt erstellt werden und muss
einwandfrei dicht sein. Die ge-
ringste Undichtigkeit kann den
hydr. Widder stéren.

* Zur «Erstellung einer hydraulischen
Widderanlage» gibt die Firma
Schlumpf in Steinhausen ZG eine
vollstandige Bauanleitung heraus.
Unser Beitrag ist auf Grund von Text-
und Bildmaterial dieser Firma ent-
standen, die seit (iber 100 Jahren hy-
draulische Widder fabriziert.
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Die richtige Lange der Trieblei-
tung ist wichtig fur einwandfreie
Funktion der Anlage. Diese soll 4
bis 5mal die senkrechte Gefalls-
hdhe betragen.

Hydraulische Widder:

Der hydr. Widder wird mittels mit-
gelieferten Flanschen an den Lei-
tungen angeschlossen. Eine wei-
tere Befestigung des Widders am
Boden ist nicht notwendig.

Die Grosse des Widders richtet
sich nach der zur Verfliigung ste-
henden Quell- oder Bachwasser-
menge, bzw. nach der zu férdern-
den Wassermenge.

Forderleitung:

Die Forderleitung soll ohne Ge-
gengefalle erstellt werden. Sofern
dies nicht maoglich ist, missen
Entliftungsmoglichkeiten vorge-
sehen werden. Fir die Forderlei-
tung sind Kunststoffrohre unter
Berucksichtigung der Druckbe-
stédndigkeit zuladssig. Deren Ela-
stizitat wirkt sich hier positiv aus,
da die Stosse absorbiert werden.
Die Forderleitung muss einen of-
fenen Auslauf haben, d.h. das
Forderwasser muss frei auslau-
fen kénnen.

Reservoir:

Der Auslauf der Fdérderleitung
kann am Bedarfsort z.B. in einen
Brunnen erfolgen. Der Eintritt der
Forderleitung in das Reservoir
soll ber dem Wasserspiegel er-
folgen, damit die Fordermenge
jederzeit  kontrolliert werden
kann.

Zu einer moglichst grossen Zir-
kulation und Frischhaltung des
Wassers im Reservoir ist zu be-
achten, dass der Austritt der Ver-
brauchsleitung gegeniiber dem
Eintritt der Forderleitung erfolgen
soll.
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Schlussbemerkung:

Hydraulische Widder sind nicht
die Losung fur jedes Wasserver-
sorgungs- oder Bewasserungs-
projekt. Notige Voraussetzungen
sind das Vorhandensein eines
Gefalles auf den Widder oder
eine Flussstromung, gentgend
Wasser flr den Betrieb des Wid-
ders und die geforderte Nutz-
menge.

Wo aber diese Voraussetzungen

gegeben sind, stellt der Widder
ein Gerat von unerreichter Ein-
fachheit, hochster Robustheit
und anspruchslosem Betrieb bei
minimalsten Unterhalts- und Be-
triebskosten dar. Anlagen, die
nach 40, 50, 60 und mehr Be-
triebsjahren noch immer zur voll-
sten Zufriedenheit arbeiten, sind
keine Seltenheit, sondern die Re-

gel.

Lagern

Ackerwalzen
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