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Viehhiiteapparate
auf dem Priifstand

Jirg Baumgartner, FAT Tanikon

DerElektrozaun stellt an die Hiitesicherheitwegen dichteren Stras-
senverkehrs hdohere Anforderungen. Der Markt fiir Elektro-Zaun-
geréte bietet immer stirkere Gerite an. Um einen Uberblick iiber
das aktuelle Angebot zu erhalten, lud die FAT die Lieferfirmen ein,

ihre Geréte priifen zu lassen.

Acht Firmen stellten 18 Geréate fiir einen Vergleichstest zur Verfii-
gung. Dieses fiihrte der SEV (Schweizerischer Elektrotechnischer
Verein, Ziirich) durch. Die Resultate dieses Tests geben Auskunft
dariiber, welche Gerate wo einzusetzen sind.

Der Elektrozaun ersetzt heute bei
vielen Weidebetrieben die massi-
ven Stacheldraht- oder Knoten-
gitterzadune. Dank des Elektro-
zaunes ist eine wirtschaftliche
Methode der Weidehaltung - die
Portionenweide - erst madglich
geworden. Der rasche Auf- und
Abbau eines Elektrozauns, die
sichere Hitequalitdt und keine
Hauteschaden sind weitere Vor-
teile.

Fur ViehhlUteapparate und Zéune
sind folgende Faktoren massge-
bend:

® Anwendungsbereich: Gross-
vieh, Pferde, Kleinvieh, Schutz
vor Wild

® Weidelage:Nahevon Strassen
und Grenzen, Hofentfernung

® Zaunlange

® Standort: Boden, Klima, Be-
wuchs

Viehhuter und Zaunteile miissen
aufeinander abgestimmt sein.
Das beste elektrische Gerat niitzt
zum Beispiel wenig, wenn nicht
eine gute Erdleitung (feuchter

Boden, Wasserleitung aus Metall,
usw.) vorhanden ist.

Marktibersicht

In Tabelle 1 werden die Anmelder
mit ihren Marken, Typen und Ge-
ratespezifikationen sowie die Ge-
rate-Nummer fir Tabelle 2 und
die Abbildung 2 aufgelistet. Im
weitern enthalt sie den Preis, die
Abmessungen, das Gewicht und
die Energiequelle.

Bei den Geraten Nr. 1 bis 9 han-
delt es sich um Viehhuter mit
Netzanschluss (220 Volt), bei Nr.
10 bis 15 um Batteriegerate, und

Nr. 16 bis 18 sind Kuhtrainer mit -

Netzanschluss. Gerate mit Solar-
zellen und Batteriebetrieb wur-
den keine gepruft.

Apparate mit einer nachgestell-
ten Zahl, zum Beispiel 2/1, be-
sitzen zwei Anschlussmoglich-
keiten oder Stufen. Diese erlau-
ben den Betrieb mit voller oder
halber Starke oder mit schnellen
und langsamen Impulsfolgen.

Abb. 1: Blick ins Priiflabor des SEV
(Schweizerischer Elektrotechnischer
Verein). Hier fand vorgéngig die si-
cherheitstechnische  Priifung der
Viehhiiteapparate statt.

Netz- und Batteriegerat

Netzgerate kommen in den Ein-
satz, wenn der Netzanschluss
vorhanden ist, die Weidebedin-
gungen schwierig sind (schlech-
te Erdleitung, starker Bewuchs,
lange Zaune) und deshalb eine
hohe Hitespannung sowie eine
starke Entladeenergie pro Impuls
gefordert ist. Die Kosten mit dem
Netzgerat sind langerfristig gtin-
stigerals mitdem Batteriebetrieb,
da die Wartung und der jahrliche
Wechsel der Trockenbatterie ent-
fallen.

Ohne Netzanschluss kommt nur
ein Batteriegerat in Frage, wobei
gewahlt werden kann zwischen
Nass- und Trockenbatterie-Ap-
paraten. AnViehhuteapparate mit
Trockenbatterien konnen in der
Regel nur kirzere Zaunlangen
angeschlossen werden, wenn
hohe Hlutespannungen gefordert
sind.
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’Tabelle 1: Lieferanten, Fabrikate, Preise und tet_:ﬁnische Daten der gepriiften Viehhiiterapparate.

1) Wird durch ein Nachfolgemodell ersetzt.

2) Wird durch das Modell Ranger N2 ersetzt mit gleichen Messwerten, jedOCh mit Zaunkontrolle.
%) Preisstand Frihjahr 1989

Energiequellen:

N = Netzanschluss
NB = Nassbatterie
TB = Trockenbatterie

Anmelder PLZ, Ort Marke Typ Geréte- Preis®) Lange Breite Hohe Gewicht  Energie-
; . Nr. Fr. mm mm - mm kg quelle
Altdorf&Co 3515 Oberdiessbach  Koltec ElectronicES20%) 1 277 170 115 2,0 N
Egli-Kuhn AG 8057 Ziirich ' Gallagher BEV 3 2/1 525.- 225 137 215 2.7 N
o 2/2 2
- Elektrozaun AG = 8820 Wadenswil Komet EZN 3 389.- 270 205 100 2.7 N
J. Gehrig AG 6275 Ballwil Kube Argus 3000 4 390.- 255 185 98 1,6 N
J. Gehrig AG 6275 Ballwil Kube Argus 4000 5 480~ 255 185 98 1,6 ‘N
Heiniger & Co 3360 Herzogenbuchsee Horizont Hot stop N 5 6/1 648.- 275 206 88 3,5 N
. 6/2
~ Heiniger & Co 3360 Herzogenbuchsee Horizont = Ranger N ?) 7/ 348.- . 278 206 88 2,9 N
Lanker AG 9042 Speicher Ako Akotronic S 8000 8 350.—- 285 145 98 2 N
Lanker Alb. 9000 St. Gallen Mars Elektronic E-1-D 9 320.- 248 180 90 3.2 N
Egli-Kuhn AG 8057 Ziirich Gallagher ~ E- 12 10/1 = 330 150 90 248 1,9 NB
e 7 o _ L - 10/2 -
Egli-Kuhn AG 8057 Zirich Gallagher E-8 Ranch 90 10/ 340.- 266 160 290 53 B
11/2
J. Gehrig AG 6275 Ballwil . - Lory Weidex 8500 - 2 380.- 270 160 306 6,8 TB
- Heiniger & CO 3860 Herzogenbuchsee Horizont Supermaster 13 323.- 230 155 235 6,1 B
Lanker AG 9042 Speicher Ako Akotronic T8 14 330 240 178 280 o5/ B
Wicker AG 9245 Oberblren Alpina A 15 348.- 287 148 280 5,6 B
J.Gehrig AG = 6275 Ballwil Lory Stallex 5000 16/1 275~ 200 150 85 13 N
. _ , 16/2
'Heiniger & Co. 3360 Henzogenbuchsee Horizont Ultra electronic300 17  2B5.- 275 -2 206 88 19 N
 Lanker AG 9042 Speicher Ako Akonetz S 6 K 18 260.- 266 170 82 1,3 N

MIUYOSYOH
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_ Tabelle 2: Bei guter Isolation (200 kOhm) weisen alle Gerte eine hohe Hiitespannung auf. Bei kleinem elektrischen Widerstand
(Grasbewuchs, Nasse, Tierberiithrung usw.) sind viele Gerate nicht mehr hiitesicher

. Gerdte-

Hite-

Max.

Ladungs-

Stufenart

Kontrolle

- 18

.035

Hite- Impuls- Entlade- Kontrolle.
Nr. spannung  spannung  Strom dauer menge/ energie/ Geratefunktion Zaunisolation
bei bei bei bei Impuls Impuls
200 kOhm = 0,5 kOhm 0,5 kOhm 0,5 kOhm. 0,5 kOhm 0,5 kOhm
v oy AL . .ms mC. g
1 5320 1970 3.939 210 341 445 = Glimmlampe Glimmiampe
2/1 . 4615 3592 7.180 214 .866 2315 voller Impuls . griine Glimmlampe rote Glimmlampe
2/2.. 2580 1082 2.160 .206 234 182  halberImpuls = ' -
3 7040 202 .405 1.456 360 .055 = griine Glimmlampe rote Glimmlampe
4 - 10100 2074 4.147 .356 623 910 = Glimmrohre Glimmrohre
5. . 10181 . . 2502 5.000 .286 . r38. . 1358 = Glimmrohre Glimmrohre
6/1 6150 3964 7.928 386 15641 4.299 voll Kontroll-Lampe Kontroll-Lampe
6/2 5950 413 .828 310 131 .035 ~ halb = =
7/1 . 5570 3274 6.548 .220 697 . 1.539 voll Kontroll-Lampe Kontroll-Lampe
. 7/2 5380 370 740 190 053 011 halb - . =
8 . B09 3011 6.000 566 1700 3639 = Glimmlampe Glimmiampe
9 2791 102 .204 2.672 341 .026 = Glimmrohre Glimmréhre
104 8205 2122 4.244 142 361 596 langsam rote Kontroli-Lampe =
_10/2. . B20R 2124 4.247 142 361 . 597 schnell e e
114 7385 1459 2910 .080 128 137 max. Impuls Batterie rote Glimmlampe -
11/2 5871 1158 2317 .079 102 .086 min. Impuls Geréat Glimmlampe =
12 4065 971 1.940 .136 131 .094 = Batterie rote Glimmlampe Impulslampe
7645 = 829 1.657 152 159 101 = griine Kontroll-Lampe  Kontroll-Lampe
14 6360 811 1.622 154 145 .088 = Batterie akustisch akustisch
15 6800 639 1.278 .188 132 .063 = rote Kontroll-Lampe Glimmr&hre
Lt . 8150 190 .381 1.696 197 021 8 kV rote Leuchtdiode griine Leuchtdiode
- 16/2 3889 393 .787 - 812 .187 .044 3 kV = ' - .
17 5065 218 436 2.336 .565 i = Kontroll-Lampe Kontroll-Lampe
18 3220 306 612 .900 203 = Glimmlampe Glimmlampe
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Hoftechnik

Hﬁ.tesicherheit

Folgende Grossen bestimmen
die Hltesicherheit:

Die Hiitespannung in Volt (V) ist
notwendig, damit bei Tierberlh-
rung ein Strom fliesst. Je hoher
die Spannung, desto leichter
springt ein Stromstoss Uber be-
haarte oder verschmutzte Stellen
zum Tier.

Als Masseinheit fir den elektri-
schen Widerstand dient das
Ohm (Q). Bei hohem Widerstand
(einige Kiloohm) fliesst praktisch
kein Strom, bei sehr geringem Wi-
derstand erfolgt ein Kurzschluss
mit Lichtbogen. Bei Tierberih-
rung mit dem Draht wird mit 500
Ohm oder 0,5 kOhm gerechnet.
Die Hitespannung hangt somit
unter anderem von der Isolation
des Zaunes ab. Hohes GQGras,
sprode lIsolatoren, Feuchtigkeit
usw. verschlechtern den Wider-
stand und lassen die Hltespan-
nung absinken. Auch bei Draht-
berihrung durch Mensch oder
Tier ist dies der Fall.

Der Stromfluss in Ampere (A) bei
500 Ohm Widerstand soll sich
zwischen 150 mA (Milliampere)
und 10 A bewegen. Gerate mit
einem hohen Maximalwert des
Stroms, jedoch mit einer kurzen
Impulsdauer, lassen eine erhdhte
Hitewirkung (Schreck-/Schmerz-
effekt) erwarten.

Der Stromfluss multipliziert mit
der Impulsdauer ergibt die La-
dungsmenge in mAs (Milliam-
pére + Sekunde) oder mGC (Milli-
coulomb).ProImpuls darfein Ge-
rat hochstens 2,5 mC abgeben.
Uber dieser Grenze kdnnen blei-
bende Schaden entstehen. Um
eine Schreckwirkung zu erzielen,
wird ein Mindestwert von 0,6 mC
angegeben. Hatten altere, elek-
tromechanische Geréate Impulse
mit 0,2 bis 0,5 J (Joule) Energie-
inhalt, so erreichen Netzgerate
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Abb. 2: Die Hutesicherheit ist abhédngig von der Hitespannung bei 200 kOhm
Isolation (V), den maximalen Strom (A), dem Energie-Inhalt (J) und der Elektrizi-
tatsmenge (mC) pro Impuls bei 0,5 kOhm bezogen auf den Mittelwert von 100%
bei Netz- und Batteriegerdten sowie Kuhtrainer.
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heute Uber 2 J oder Ws (Watt-
sekunde = Joule). Eine obere
Grenze ist bei 5 J gegeben. Nach
deutschen Literaturangaben wird
eine Mindestenergie von 0,05 J
empfohlen, um eine Schreckwir-
kung zu erzielen. Bei Kuhtrainern
im Stall soll dieser Wert bei 0,1 J
begrenzt sein, damit die Tiere im
Stall nicht unndétig beunruhigt
werden.

Zu einer verbesserten Hutesi-
cherheitzahlen auch die Kontroll-
einrichtungen am Viehhuter (Tab.
2). Optisch oder akustisch wird
die Geratefunktion signalisiert.
Eine minimale Hutespannung
zeigt bei den meisten Geraten ein
Kontroll-Licht an.

In der Abb. 2 werden die Hiite-
spannungen (V) bei 200 kOhm
(gutelsolation) verglichen.Bei 0,5
kOhm erfolgt ein Vergleich der
max. Strome (A), der Entlade-
energien pro Impuls (J) und der
Ladungsmengen pro Impuls
(mCQC). Es wurde je ein Mittelwert
fur alle Netzgerate berechnet. Die
Darstellung zeigt, welche Ein-
flussgréssen auf die Hutesicher-
heit das Mittel (= 100%) erreichen.

Zaunlange

Als Mindest-Hiitespannung
schreibt der SEV 1500 V vor. Die
obere Grenze liegt bei 10°000 V.
Die deutsche Norm empfiehlt
2000 V flr eine sichere Hutewir-
kung. Trockene, schlecht strom-
leitende Boden verlangen bis
4000 V am Zaun; dann gilt er als
hltesicher.

Trockene Boden weisen ander-
seits eine gute lIsolation auf.
Sprode Isolatoren und Grasbe-
wuchs, besonders bei Regen,
verringern hingegen die Zauniso-
lation. Als hoher Wert (= sehr gute
Zaunisolation) gilt der Bereich
Uber 200 kOhm. Ein mittelmé&ssig
isolierter Zaun mit 10 bis 50 kOhm

Produkte-Auswahi:

Ansauggeblise

flr Klein-, Mittel- bis Gross-

betriebe zum Abladen von

Trocken- und Welkfutter,

Hackselgut und als Stroh-

muhle verwendbar.

Doslier- und

Zubringerband

fur alle Ansauggebldse

I'BE Luftabscheider
SOMATIC

Siloverteiler

Radial-
Heubeliiftungsanlagen.
Die weiterentwickelte
Serie RadialbelUfter mit
hoéchstem Wirkungsgrad
(4 -25 PS) FAT-geprift.
Autom. Steuerung

Halb- und voll-
18 automatische

Kiein- und Gross-

flachen-Verteiler

Doslergerat

in versch. Langen
lieferbar,

solide Stahlkon-
struktion,

autom. Dosierung,
Kratzboden stufen-
los einstellbar.

Besuchen Sie uns
an der OLMA in der
Halle 14, Stand 14.022

Zumstein AG

Zuchwil

3315 Batterkinden Tel. 065/45 35 31
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ist auf Stromableitungen zurtick-
zufihren. Ein geringer Wider-
stand von 0,5 kOhm bis 2 kOhm
liegt bei direkter Beriihrung, star-
kem Grasbewuchs bei Néasse
oder Drahtbruch vor.

Aus den Abbildungen 3 - 6 (fol-
gende Seiten) entnehmen wir die
moglichen Zaunldangen. Es wird
zum Beispiel eine Hitespannung
von 2000 V gewahlt. Bei diesem
Wert ziehen wir eine parallele Li-
nie zur km-Skala. Wenn eine
Zaunisolation von etwa 50 kOhm
(genau 47,5 kOhm)vorausgesetzt
wird, lesen wir beim 4. Bild (Gal-
lagher BEV 3/2) eine Zaunlange
von etwa 7 km ab. In den drei er-
sten Bildern betragt die Zaunlan-
ge uber 12 km unter den gleichen
Voraussetzungen. Diese Langen
gelten fur einen Zaun mit einem
Draht. Flr den 2zweidrahtigen
Zaun muss die mdgliche Zaun-
lange halbiert werden.

Aus diesen Abbildungen erken-
nen wir auch Unterschiede zwi-
schen Netz- und Batteriegeraten.
Wenn die Linien der Isolations-
werte dicht beieinander liegen,
beeinflusst die Zaunisolation die
Hutespannung gering. In diesem
Fall liegt bei dichtem Grasbe-
wuchs oder Direktberihrung
noch eine grosse Hutespannung
VOr.

Schlussfolgerungen

Der Test gibt einen Uberblick
Uber den heutigen technischen
Stand der Viehhiiteapparate.

Die Wahl eines geeigneten Gera-
tesrichtet sich nach der geforder-
ten Hutesicherheit und nach der
gewlnschten Zaunléange. Sofern
mdglich, soll ein Netzgerat einge-
setzt werden, weil es mehr Vortei-
le aufweist als ein Batteriegerat.
Die Abbildungen zeigen, welche
Gerate eine Uberduchschnitt-
liche Hutesicherheit aufweisen.
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Furjedes Geratwird die praktisch
zuldssige Zaunlange angege-
ben.

Die technische Entwicklung geht
weiter. Die Internationale Elektro-
technische Kommission (IEC) will

die Entladeenergie auf 8 J erh6-
hen. Unter schweizerischen Be-
triebsverhaltnissen, wo 12 Kilo-
meter Zaunlange kaum erreicht
werden, genligen die meisten der
getesteten Gerate.

. Gebr. Schaad AG
; Gs Raderfabrik
: s > der OLMA,

nSie
Bef;‘ cge nd 18- BE
P

fur optimalen
Bodenschluss!

UNIBED-
Packerrader

Verhindert Bodenverdichtung und erlaubt das
Saen gleich nach dem Pfliigen im Einmann-

Passage-Verfahren.

@® Einwandfreies Saatbeet zwischen den
Radern und in den Spuren.

@® Hydraulisch anhebbar zum wenden

@® Bessere Traktor-Gewichtsverteilung

® \oll lenkbar

UNIBED-Packerrader - fiir besseres

und vollstandigeres
Aufgehen lhrer
Saat!

4553 Submgen
" Tel. 065443282



Netz Netz

Koltec Komet Horizont Horizont
Electronic £S5 20 EZN Hot stop N 5 /1 Hot stop N 5 /2
T B e T T T T T T T T T T S
10000 10000 E - 10000 E 10000 J V(S__kala Vemkal) .
[ ] r ] r 1 =Hultespannung in Volt
8000 8000 &, - 8000 [ E 8000 | ] )
; ] r ] & 1 km (Skala horizontal)
5000 so00 ] N Rt AN A o e i 6000 | 1 =Zaunlange in
> = ] S b, = 1 Kilometern
000 wooF ] 000 g 000 [ ]
E. S C ] o ] -a-
2000 2000 | R ‘“-{b:a-- 2000 [ ] P : 980 kOhm
- : L ] : ] i i —— 200 kOhm
g Db v oyt g g g o g S R L T pCitiy s s vy ses ey o T % § T T R
2 6 B 10 12 0 2 4 6 2] 10 12 0 2 4 ] 8 10 12 0 2 4 5
’ ) km km km Kn . 1 2 e 47,5 kOhm
-+-- 10 kOhm
Gallagher Gallagher Horizont Horizont -
BEV 3 /1 BEV 3 /2 Ranger N /1 Ranger N /2 < 2 kOhm
R L RERREEEEEEESEEE R T, 0,5 kOhm
w0000 | . 30000 £ d 10000 | . 10000 [ ]
goo0 ] 8000 L ] 8000 ] Booo |- ] kOhm .
C ] L F: r ] r 1 =Zaunisolation in
5000 - ] 6000 ] g000 L ] siibo: [ 1 Kiloohm
# r ] > c ] L ] > 9 I
abih: Eorn e e ] 2000 [ ] oo [T k 4080 ]
L ] 4 ] ——— ] ]
2000 : ] 2000 1 ] s000 L ] 2000 7
o C [T A I ST AN S AT AU A AT A 0_*!Hll-m||v:|-vr|-|||.# [ T S S ST S A SV B I S S I SRR [ A S RN A I
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 B 10 12 0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
km km kn kn
Kube Kube AkO Mars
Argus 3000 Arous 4000 Akotronic S 8000 Elektronic E=1-0
10000 . 10000 Zi 10000 F 10000 | ‘ E
) : A C C 1
8000+ N - 8000 | 8000 & 8000 e
FOS ] £ i3 ]
g0 [T ] s000 6000 - 8000 ]
> - P 4 > o > - > = -
000 .- . 4000 F 000 [ I 000 [ ]
2000 © — 2000 | 2000 - ] 2000 & ]
L ] L L ] = =3
: ] C [ 1 r
[ A S A A U ST ST S U S A ST AT A 0 FENEE SN AL AN AL SR S A ST AN AE SR A c1zls|:|v|x|||1r:|xn|||n4 OLL""""'lllll'!!lrll-%
0 2 4 3 8 10 12 0 2 4 3 8 10 2 0 2 4 5 8 10 12 0 2 4 5 8 10 12
km km km km
Abb. 3: Die meisten Netzgeréte weisen bei 0,5 kOhm Widerstand und Abb. 4: Diese Netzgerdte geben Hiitespannungen von 3000 bis
bis 12 km Zaunldnge (Waagrechte) Hitespannungen iber 2000 V 4000 V ab. Die zweiten Gerétestufen sind viel schwécher.

(Senkrechte) auf. Die zweite Stufe des Viehhiiters Gallagher (BEV
3/2) schneidet die empfohlene Mindesthiitespannung von 2000 V
zum Beispiel bei zirka 7 km Zaunldnge und dber 10 kOhm Isolations-
widerstand.
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ab. Die Zdune miissen eine gute Isolation (mind. 2, besser 10 kOhm)
aufweisen, damit sie noch hiitesicher sind.
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Abb. 6: Fiirdie beiden Viehhliter mit Batteriebetrieb gilt dasselbe wie
unter der Abb. 5. Die Kuhtrainer wurden nur bis 1 km Drahtldnge

_ geprft. Bei einer Isolation von 10 und mehr kOhm zeigen alle Geréte

eine ausreichende Wirkung.
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