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Stand und Entwicklung der
Mechanisierung im Berggebiet

A. Oftt, Eidg. Forschungsanstalt flr Betriebswirtschaft und Landttechnik, 8356 Tanikon TG

Neueste Entwicklungen auf
dem Gebiet der Hangmechani-
sierung erwecken den Ein-
druck, dass einiges in Bewe-
gung geraten koénnte. Die
Triebachstechnik beim Tief-
gang-Ladewagen hat dem Trak-
toreinsatz am Hang einerseits
neue Moglichkeiten eroffnet.
Anderseits verdriangen Zwei-
achsmaher den Traktor, da die
wesentlich leichtere Spezial-
mechanisierung bodenscho-
nenderund ebenfalls leistungs-
fahiger geworden ist.
Leistungsfahigkeit, Boden-
schonung, Kosten, das sind die
Argumente, die oft in wider-
spruchlicher Art verwendet
werden.

Vielseitiges Angebot fiir unter-
schiedliche Bediirfnisse

Die Mechanisierung der Berg-
landwirtschaft der Schweiz hat in
den letzten Jahren recht unter-
schiedliche Formen angenom-
men. Der Grund dafir liegt zum
grossen Teil in den vielfaltigen
Betriebsstrukturen. In dieser Hin-
sichtunterscheiden sich die stark
parzellierten Betriebe des Hoch-
alpengebietes wesentlich von
den Regionen mit extremen Steil-
lagen oder von den topogra-
phisch eher gunstigen Betrieben
der Voralpen mit zum Teil recht
intensivem Futterbau.

Seit Jahren hat die Landmaschi-
nenindustrie grosse Anstrengun-
gen unternommen, um den Berg-
betrieben ein vielfaltiges Ange-
bot an hangtauglichen Maschi-
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Ein leichter und wendiger Zweiachsméher erméglicht eine bodenschonende
und sichere Arbeit.

nen mit unterschiedlichen Lei-
stungen und Kosten fir die jewei-
ligen Anforderungen zur Verfl-
gung zu stellen.

Heute besitzen rund 80% der

Futterbaubetriebe im Hugel- und’

Berggebiet einen Ladewagen
oder ein Ladegerat zum Trans-
porter (Abb. 1). Beim Motorma-
her, der wendigsten und hang-
tauglichsten Maschine, sind im
Durchschnitt 130 Stlick je 100 Be-
triebe zu finden. Fasst man die
Motormaher, Traktormahwerke
und Zweichachsmaher zusam-
men, wurden im Jahre 1985 180
Mahmaschinen je 100 Betriebe
gezahlt. Diese Zahlen machen
deutlich, dass der Bergbauer fur
das glinstige Gelande leistungs-
fahige Maschinen angeschafft
hat, wahrend fur die steilen Lagen

eine hangtaugliche, bodenscho-
nende Losung eingesetzt werden
muss.

Das Hauptziel liegt in der
Erleichterung der Arbeit und
Verbesserung der Qualitat

Die Maschinen fiir das Bergge-
biet sind heute im allgemeinen
recht leistungsfahig, sofern das
Gelande eine zugige Arbeitswei-
se zulasst. Grossere Moglichkei-
ten zur Leistungssteigerung im
Vergleich zum heutigen Markt-
angebot sind nicht in Sicht. Es
macht den Anschein, als ob jede
bescheidene Leistungssteige-
rung heute Uberdurchschnitt-
liche Mehrkosten verursache.

Auch bei der Anschaffung eines
Zweiachsmahers ist der Zeitge-
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1. Traktoren total

2. Traktoren mit Allradantrieb
3. Transporter

4. Zugkrdfte (1 + 3)

5. Ladewagen

6. Ladegerdte

7. Ladeeinrichtungen (5 + 6)
8. Motormdher, Einachstraktoren
9. Traktormdhwerke
10. Heuerntemaschinen
11. Heubeliiftungen
12. Druckfédsser
13. Verschlauchungsanlagen

14. Zweiachsmdher
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Abb. 1: Anzahl Maschinen je 100 Betriebe in der Hiigel- und Bergzone 1985. (Quelle: Eidg. Betriebszédhlung 1985. Die Posi-
tionen 1 - 4 sind auf alle Landwirtschaftsbetriebe bezogen, die Positionen 5 — 14 auf Betriebe mit Rindvieh.)

winn gesamthaft gesehen eher
bescheiden, die Mehrkosten
abersind betrachtlich (Tab. 1). Die
Zeiteinsparung ist zwar beim Ma-
hen deutlich spurbar, wenn man
mit dem Motormaher vergleicht.
Der Arbeitsaufwand je Hektare
kann mit dem Zweiachsméaher
praktisch halbiert werden. Dies
erhdht die Schlagkraft beacht-
lich. In einem Betrieb von 20 GVE
kénnen beim Mahen aber insge-
samt nicht mehr als 20 - 30 Stun-
den jahrlich eingespart werden.

Viel wichtiger ist in der Praxis so-
mit die Erhéhung der Schlagkraft
im ersten Schnitt. In dieser Zeit
ist das Pflanzenwachstum sehr
rasch, Erntegelegenheiten gibt
es aber nur wenige. Der intensive
Futterbau hat die sogenannte
«Elastizitat», d. h. die Zeitspanne
optimaler Futterqualitat im ersten
Schnitt, deutlich herabgesetzt.
Soll das Futter mit hoher Qualitat,

also rechtzeitig geerntet werden,
ist eine leistungsfahige Mechani-
sierung und Konservierung erfor-
derlich.

Dass dieser Qualitatsanspruch
langfristig nur mit einer boden-

und pflanzenschonenden Me-
chanisierung erreicht werden
kann, versteht sich von selbst.
Tiefe Fahrzeuggewichte, optima-
le Gewichtsverteilung und gute
Bereifung stehen hier nach wie

Tabelle 1: Vergleich von zwei Ernteverfahren mit mittlerer
und hoher Leistung (Arbeitsaufwand fiir die Ernte
- von Beliftungsfutter bei 30 - 50% Neigung)

Motormaher 8 kW mit:
- Mahbalken 1,9 m
- Bandrechen 1,6 m

Zweiachsmaher 25 kW mit:
- Kreiselmaher 1,9 m

- Bandrechen 1,8 m

- Kreiselheuer 4,0 m

Transporter 20 kW mit:

Transporter 40 kW mit:

- Ladegerat9m?® - Ladegerat 12 m®

- Kreiselheuer 4 m L
 Anschaffungspreis: .

Frezoo0- . . Fr 121’000*— _

~ Arbeitsaufwand:
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Im Vergleich zur Traktormechanisierung weist der Trans-
porter ein wesentlich tieferes Eigengewicht auf. Die grosse
Wendigkeit wird vor allem auf kleinen Parzellen, kupiertem
Geldnde und in engen Hoflagen geschétzt Ein einziges

Bremspedal bedient alle Rdder.

vor im Vordergrund. Auch die ra-
sche Verbreitung der modernen
Gilleverschlauchung ist darauf
zurckzufihren, dass sie sehr
bodenschonend ist und das Un-
fallrisiko im Vergleich zum Druck-
fass erheblich reduziert. Auch die
Verdiinnung der Giille, die sich
auf Pflanzen und Umwelt positiv
auswirkt, verursacht bei der Ver-
schlauchung nur einen massigen
Mehraufwand. Die Kosten einer
Gilleverschlauchung hingegen
sind eher hoch (Abb. 2).

Vakuumfass 2,3 ms

Vendronr | 300 1/min

Eﬁzz;zzgzz;gcr%rteﬂer 750 1/min
Fr.

Diese Uberlegungen fiihren zum
Schluss: Wenn schon teure Tech-
nik eingesetzt wird, dann soll sie
bodenschonend arbeiten und
qualitativ gutes Futter erzeugen.

Traktormechanisierung

fur hohe Leistung -
Spezialmechanisierung

fur bodenschonende Arbeit

Durch verschiedene Entwicklun-
gen der jungsten Zeit ist die Trak-
tormechanisierung hangtauch-

|
V722222

Auf langgezogenen, ausgeglichenen Héngen leistet ein
Frontméhwerk am Traktor durchaus befriedigende Arbeit.
Die Gefahr von Bodenschédden besteht vor allem beim
Wenden und bei feuchten Bodenverhéaltnissen.

lich geworden. Im Vordergrund
stehen Allradantrieb, Doppelbe-
reifung vorne und hinten, Brem-
sen auf allen vier Radern, Trieb-
achse oder Lenktriebachse am
Ladewagen. Die Doppelberei-
fung am Traktor ist an sich nichts
Neues, beim Mahen wurde sie
aber erst aktuell durch breite
Frontmahwerke oder seitenver-
schiebbare Heckmahwerke.

Far einen geladndeméssig eher
gunstigen Betrieb mit einem ge-
wissen Anteil an Steillagen kon-

V7777777277772

A

10000 0

Investitionskosten

T

1 2 3 &4 5 §

Arbeitsaufwand Std./ha

Abb. 2: Investitionskosten und Arbeitsaufwand beim Gulleausbringen mit Fass und Verschlauchung.
(Verfahrensbedingte Investitionskosten ohne Zugkraft; Arbeitsaufwand fiir 200 m Feldentfernung und 30 mé/ha.)
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Doppelbereifter Traktor mit Lenktriebachs-Ladewagen. In der Regel bendtigt der Triebachsanhdnger neben der
Die Hangtauglichkeit einer solchen Lésung in der Schich-  Normzapfwelle auch eine Wegzapfwelle.
tenlinie, aber auch der technische und finanzielle Aufwand

sind beachtlich.
: : : v : S = nen solche Lésungen durchaus
_Tabelle2 Vergle:ch derTraktormechamsnerung (mntTretbachs— in Frage kommen. Sie bringen
' - Ladewagen) und derSpezialmechamsmrung o aber auch beachtliche Nachteile

mit sich. Die Maschinengewichte

(Zwelachsmaher, Transporter)
: sind sehr hoch. Motorleistungen

__:_.AnSChaﬁungSkOSten' o e unter 40 kW kommen kaumin Fra-

‘ "T"aktor(Agrad S0 kW) .*F‘.'j- 54000~ ge. Aber auch die Anschaffungs-
Doppelrader (v+h) kosten erreichen Grossenord-
Fronthubwerk

. o nungen, welche die Mechanisie-
.HFr.13500-".:.‘ ' , . : rung mit ngiachsrnéhe_r_ und
Fr12000—"?- - - ¥ Transfporter beinahe als billig er-
o scheinen lassen. So kostet ein
vollstandig ausgerusteter Traktor
: e mit Triebachs- oder Lenktrieb-
. 35kW o . .
. HeArooo.. achs-Ladewagen praktisch gleich-
e viel wie ein Transporter mit Lade-
gerat und ein Zweiachsmaher
mittlerer Leistung zusammen
(Tab. 2). Dabei liegen die jeweili-
gen Fahrzeuggewichte im Ar-
beitseinsatz beim Traktor rund
doppelt so hoch.
Invielen Bergbetrieben wird auch
darauf geachtet, dass man die
Feldarbeiten mit zwei Personen
durchfiihren kann, da man sehr
ungern alle Erntearbeiten auf
eine einzige Zugkraft abstutzt.
Deshalb wird dann meistens
doch ein zweiter Traktor oder ein
Zweiachsmaher angeschafft,
was die Traktorvariante nochmals
erheblich verteuert.

- Kreiselmaher :‘?54.,.’.”-
Ladewagen
'~ Tebachse

:"':Tdtél Fr99'500-

-: - Fr 6800—
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Als Vorteil der spezialisierten
Hangmechanisierung mit Zwei-
achsmaher und Transporter ist
die einfache Handhabung (nur
zwei Achsen, alle Rader uber ein

Schlussbemerkung

In Bergbetrieben mit einem ho-
hen Anteil an Steillagen wird die
Spezialmechanisierung auch in

vor allem wenn noch Ackerbau
betrieben wird. Die Triebachse
wird aus Kostengriinden eher
eine Ausnahme flr spezielle Ver-
haltnisse bleiben.

Zukunft die einfachere und ratio-
nellere Losung sein. In glinstigen
Lagen istder Traktor vorzuziehen,

einziges Pedal bremsbar)und die
geringe Unfallgefahr von Bedeu-
tung.

Luftgefedert von GRAMMER

—~ dampft alle horizontalen-
und vertikalen Schlage

- integrierte, verstellbare
Bandscheibenverstel-
lung

— Kunstleder- oder Velour-
Polsterung

Speziell konzipiert fur Fah-
rer mit Rucken- und Band-
scheibenproblemen

olma

St.Gallen
12.-22. Oktober

Schweizer Messe
far Land- und
Milchwirtschaft

AUPAG AG, GRAMMER-Fahrersitze 7
Hermetschloostrasse 73, 8048 Ziirich
Tel.01-43226 26 /01 -432 29 00

Eine neue, dusserst preisglinstige
Hubstapler-Reihe
finden Sie bei uns an der OLMA, Halle 12

Sonderangebot
(OLMA-Kombi»
(Bahn, Bus und Eintritt)
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021-3613 21

Landmaschinenfabrik
Hans-Rudolf Wyss, Vernand, 1032 Romanel s. Lausanne
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