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Hoftechnik LT 10/ 89
Michael Rist und Urs von Planta *

Zu den gegenwartigen und zukiinftigen Aufgaben des Landwirt-

schaftlichen Bauwesens gehort nicht nurder Bauvon Stéllenfiirdie Emschnel dende '
artgemisse Rindviehhaltung (Schweiz. Landtechnik Nr.8/89) (1) ** Konsequenzen, aber

und eine artgemésse Legehennenhaltung (LT Nr. 10/87) (2), son-
dern auch fiir eine artgemasse Haltung von Zucht- und Mast-
schweinen. Auch hier muss zunachst einmal von reinen Nutzens-
tiberlegungen Abstand genommen werden und statidessen die
Frage beantwortet werden, unter welchen Umweltbedingungendie
Schweine der verschiedenen Alters- und Entwicklungsstufen sich
ihrer Art geméss verhalten konnen und sich damit wohl befinden.
Erst wenn diese Frage beantwortet ist, kann der zweiten Frage
nachgegangen werden, wie solche Haltungssysteme maoglichst
wirtschaftlich realisiert werden kénnen. Gibt es Mehrkosten fiir art-
gerechte Aufstallungssysteme, sowerden diese durch héhere Prei-
se der entsprechenden Produkte von aufgeklarten Konsumenten
iibernommen, wie die Bemiihungen z.B. der biologischen Land-
bauorganisationen, der Konsumenten-Arbeits-Gruppe (KAG) und
der Aktion «Gourmet mit Herz» zeigen.

Schweine sind von Natur aus Her-

detiere, die etwa die Halfte der ZUChtSta"
Tageszeit mit Erkunden, Wihlen,

Schniiffeln und Fressen verbrin-  Ferkelhaltung

gen. In der hochentwickelten Or-
ganisation der Schweinerotte le-
ben Eber, Sauen und Jungtiere
beisammen. Fremde Tiere wer-
den aggressiv abgewiesen. Die
hochtrachtige Sau sondert sich K d die U b M
wenige Tage vor der Geburt der ann dann :,e mgebungs %

Ferkel von der Rotte ab, baut aus poratir um 2" G geserikt werden

% : 3).
Gras und Asten ein Nest (Abb. 1) ( .
und legt darin eine Liegemulde Der hohe Warmrbedarf der Ferkel

Ferkel haben einen hohen War-
mebedarf. Gleich nach der Ge-
burt bendtigen sie eine Umge-
bungstemperatur von 33° C, von
Lebenswoche zu Lebenswoche

: . wird am zweckmassigsten durch
an, In der dle Fericl gebarenwer- " lkista. mit Boderihel-

zung oder Infrarotlampe oder
auch mit einem thermostatisch
gesteuerten Heizllfter (Abb. 2)
gedeckt.

den. Flrdie Ferkel ist dies ein ge-
schitzter und warmer Ort, wo sie
gerne beieinander liegen.

* Michael Rist, Dr. agr., Dipl. Bauing,, ist Lei-
ter, Urs von Planta, Dipl. Ing.-Agr. ETH, ist
wissenschaftlicher Mitarbeiter der Sektion
Tierhaltung und Landwirtschaftliches
Bauwesen der Gruppe Physiologie und
Haltung des Instituts fir Nutztierwissen-
schaften der ETH Zirich.

** Die Ziffern in Klammern beziehen sich
auf das Literaturverzeichnis S.24.

Werden die Ferkel nur unter einer
Infrarotlampe’ ohne Ferkelkiste
gehalten, so bildet sich Uber den
Jungtieren ein Warmluftstrom
nach oben aus und von der Seite
fliesst kaltere Luft nach. Dies fuhrt

keine Utopien

Unsere Gesellschaft ist es den
Nutztieren schuldig, dass sie so
weit als moglich inrer Art geméss
gehalten werden. Dabei muss die
Tierfreundlichkeit der Haltungssy-
steme und der Betreuung einher-
gehen mitder Verwirklichung guter
Arbeitsbedingungen und einem
angemessenen Einkommen aus
der Tierhaltung.

Gegenwirtig werden grosse An-
strengungen unternommen, um
die Bestimmungen im Tierschutz-
gesetz in die Tat umzusetzen. Die
Einsicht,dassvondergleichen Ge-

sellschaft dabei gewisse Mehrko-

sten abgegolten werden miissen,
bedingt allerdings noch ein gutes
Stiick Aufkiarungsarbeit. Ob dies-
beziglich die optimistische Ein-
schatzung der beiden Autoren ge-
rechtfertigt sei, bleibe:dahingew
stellt. = =

Der vori:egende Beltrag gibt eine
Zusammenfassung wesentlicher
Gesichtspunkte fiireine artgemas-
se Schweinehaltung sowohl im
Zucht- als auchim Mastbetrieb. Die
gemachten Vorschldge konnen
sich selbstverstandlich nicht am
Status quo des Stallbaus halten,
sondern miissen sich an den mo-
dernen Tierschutzbestimmungen
orientieren. Damit riicken aber
auch utopische Idealvorstellungen
weitgehend in den Hintergrund zu

" Gunsten von realisierbaren Lésun-

gen, die nichtsdestotrotz im Einzel-
fall einschneidende wirtschaftliche
Konsequenzen haben kénnen.

Der Beitrag ist nicht in erster Linie
als sanfter Druck im Hinblick auf
die Inkraftsetzung des neuen Ge-
setzes zu verstehen, sondern im
Hinblick auf eine innovative Be-
triebsfiihrung. W
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Abb. 1: Auchim Stall zeigt die Sau - sofern sie die Méglichkeit dazu hat - vor der

Geburt der Ferkel Nestbauverhalten.

dazu, dass die aussenliegenden
Ferkel in diesem Kaltluftstrom lie-
genunddeshalb sich nach kurzer
Zeitin die Mitte des Wurfes legen
und dadurch die Artgenossen
nach aussen drangen, so dass
der ganze Wurf in dauernder Ro-
tation ist.

Ein optimal klimatisiertes Ferkel-
nest hat weiterhin den energeti-
schen Vorteil, dass nicht der gan-
ze Stall, wie Ublich, auf die Kom-
promisstemparatur von 20° C
aufgeheizt werden muss, was flr

4.4 Helzlifter

abnehmbarer Deckel

Prallp
Thermostatfuhler

die laktierenden Muttertiere mit
ihrer intensiven Warmeproduk-
tion sowieso zu warm ist (ideal
sind 15° C) und flr die Ferkeldoch
nicht ausreicht.

Auch wird die Ruhezeit der Ferkel
in der Ferkelkiste gegenliber
einer offenen Liegeflache mit
Infrarotlampe gemasss Tab. 1 er-
hoht (4).

Ebenso wird durch das Ferkel-
nestauch die Liegezeitder Ferkel
am Gesauge des Muttertiers ge-
mass Tab. 2 vermindert (4).

hapg

40

100

i

=

Abb. 2: Langsschnitt durch ein mit einem thermostatisch
gesteuerten Heizliifter klimatisiertes Ferkelnest.
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Abferkelbucht

Um den Muttertieren das Nest-
bauverhalten vor der Geburt zu
ermdglichen, sollen diese sich in
der Bucht mit eingestreutem
Langstroh frei bewegen und nicht
in einem Kastenstand einge-
sperrt sein (5). Um zwischen Lie-
ge- und Kotplatz zu unterschei-
den, brauchen die Muttertiere ei-
ne grosse Bucht oder bei kleinen
Buchten (3,0 m x 2,5 m) einen
zusatzlichen Auslauf.

Bei unfixierten Muttertieren ist
kein grosserer Ferkelverlust zu
erwarten als bei fixierten, wenn
die Ferkel durch Ferkelabweiser
(20cmbreit)denWanden entlang
einen Fluchtraum zur Verfigung
haben (6) (Abb. 3).

Abb. 4: Isometrische Ansicht der Ab-
ferkelbucht fiir frei bewegliches Mut-
tertier (6) und vor der Liegefldche der
Sau angeordnetem Ferkelnest.

Abb. 3: Frei sich bewegende Muttersau in der mit Lang-
stroh eingestreuten Abferkelbucht (6). Rechts ist der Fer-
kelabweiser gut zu erkennen.
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Tabelle 1: Erhohte Liegezeit der Ferkel in der Ferkelkiste

Tagnach = unter Lampe in der Kiste langere Ruhgzeit in
der Geburt Min./Tieru.Tag  Min./Tier u. Tag der Ferkelkiste
10./11. 8154 1007.5 24%
T8 607.0 866.8 43%
22./23. 699.5 898.1 28%

Tabelle 2: Durch die Ferkelkiste verminderte-Liegez'eit der Ferkel
am Gesauge des Muttertiers '

mit Kiste kiirzere Ruhezeit

Tag nach mit Lampe
der Geburt ~ Min./Tieru.Tag = Min./Tier u. Tag am Gesauge
10./11. 867 29.1 66%
© AT./18. 428.6 155.6 64%
22./23. 198.0 186.3 6%
Da die Muttersauen den Kontakt  Vierflachenbucht fiir
zu ihren Ferkeln in der Bucht in Galtsauen

der Regel mit dem Kopf suchen,
sollte das Ferkelnest nach Abb. 4
vor dem Liegeplatz der Sau und
nicht seitlich daneben angeord-
net sein.

Damit die Tiere die Abferkelbucht
moglichst sauber halten, ist ein
zuséatzlicher Auslauf mit je einem
Trankenippel fir Sau und Ferkel
notwendig. Wie sich dieser im
Detail bewahrt, wird zurzeit unter-

Um dem Bewegungs-, Wihl-, Er-
kundungs- und Kontaktbedurfnis
der Tiere gebuhrend gerecht zu
werden, bietet sich die Gruppen-
haltung der Galtsauen in der Vier-
flachenbucht mit Auslaufgemass
Abb. 5 als glnstige Losung an.

Da die Rangkampfe beim Fres-
sen am intensivsten sind, ist es
am besten fiir jedes Tier einen

sucht. (verschliessbaren) Einzelfress-
RAN G ZRURAT
| IV?\L\E :«A\MLDW
Gang gtand Einstreu Auslauf
Trog Gussrost TTTT
Stufe Gitte
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Abb. 5: Querschnitt durch Vierflichenbucht mit Einzelfressstdnden, Liege-

fldche, Mistplatz und Auslauf (7).

stand zu bauen, wo es dann die
ihm zustehende Futterration in
Ruhe aufnehmen kann. Im Winter
bevorzugen auch die Mutter-
schweine eine warmegedammte,
eingestreute Liegeflache. An
heissen Sommertagen benutzen
sie jedoch gerne nicht einge-
streute, kalte Betonflachen zum
Liegen, um eine bessere Ablei-
tung der von ihnen produzierten
Warme an den Boden zu errei-
chen. Deshalb wird die Liegefla-
che mitwarmedammenden Stall-
bodenplatten (evtl. auch Holz-
pflaster) ausgelegt. Im Sommer
und in den Ubergangszeiten wird
die Liegeflache nur mit soviel
Stroh eingestreut, wie als Be-
schaftigungsmaterial nétig ist (50
- 100 g/Tier und Tag). Im Winter
wird zur Verbesserung der War-
medammung intensiver einge-
streut (1 kg/Tierund Tag).Die Tie-
re liegen dann dicht beieinan-
der und halten den Liegeplatz
(1,1 m?/Tier) (8) sauber.

Der gegenuber der Liegeflache
um 5 - 10 cm vertiefte Durchgang
von den Einzelfressstanden zum
Auslauf dient als Mistplatz eben-
so wie der Auslauf selbst, wo
auch der Trankenippel angeord-
net ist. Die Wasserleitung muss
durch Isolation und elektrisches
Heizkabel gegen das Gefrieren
geschitzt sein. Der Auslauf wird
vonden Tieren gerne aufgesucht.
Er kann Uberdacht sein (Abb. 6).
Dann kann das anfallende Re-
genwasser in die Kanalisation
geleitet werden. Ist er nicht Uber-
dacht, so muss das auf dem Aus-
lauf anfallende Regenwasser in
die Jauchegrube abgeleitet wer-
den, die entsprechend grosser
dimensioniert werden muss
(1 m®/m? Auslauf) (9).

Die computergesteuerten Einzel-
flitterungsautomaten fiur ganze
Gruppen von Galtsauen sind in
Priifung. Sie befriedigen als Folge
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der haufigen Auseinanderset-
zungen vor und teilweise auch
im Fltterungsautomaten noch
nicht (10) (11).

Dreiflachenbucht fir
abgesetzte Ferkel

Erkunden der Umgebung und
Spielen im Gruppenverband sind
bei Jungtieren ausgepragte Ver-
haltensmerkmale. In Flatdeck-
buchten mit Teilspaltenboden ist
dafir zu wenig Platz. Ohne Ein-
streu besteht auch keine adaqua-
te Reizsituation flr die Ferkel.

Wirklich tiergerecht ist dagegen
die in Holland entwickelte Koo-
mansbucht (12). Sie besteht aus
einer grossen Ferkelkiste fur 20
Ferkel (1,60 m breit, 2,0 m tief) so-
wie einer 4 m langen eingestreu-
ten Bucht.In die Ferkelkisteistder
Futterautomat zur ad-libitum-Fut-
terung eingebaut. Der Deckel der
Ferkelkiste kann zur Liftung ver-
schieden hoch schrag angeho-
ben werden. Gegeniber dem
Schlupfloch (Abb.7) ist der Tran-
kenippel frostsicher installiert, so
dassdie Ferkel den Mistplatzdort

24

einrichten. Mehrere solche Koo-
mansbuchten werden nebenein-
ander in einem Offenfrontgebau-
de untergebracht. Pro Haltungs-
periode (35 Tage) ergibt sich ein
Strohbedarf von 9 kg/Tier.

Flr stroharme Betriebe wurde
diese Koomansbucht auf eine
Dreiflachenbucht fur abgesetzte
Ferkel reduziert (Abb. 8) (13).
Auch hier ist eine grosse Ferkel-
kiste (1,60 m x 1,60 m) fur 10 Ferkel
vorgesehen, in die auch wieder

der Futterautomat, zur ad-libi-
tum-Fitterung, eingebaut ist. Zur
Laftung wird der Deckel der Fut-
terkiste ebenfalls schrag gestellt.
Die Ferkelkiste ist ausserdem
mit einer Bodenheizung ausge-
ristet.

Durch das mit einer Gummi-
klappe verschlossene Schlupf-
loch gelangen die Ferkel aus der
eingestreuten Ferkelkiste (3 kg
Stroh pro Tier und Haltungsperi-
ode zu 35 Tagen) auf die Lauf-
und Spielflache (1,60 m x 1,10 m)
und von dort durch ein zweites
Schiupfloch mit Gummiklappe in

Abb. 7: Schiupfloch der eingestreu-
ten Ferkelkiste der Koomansbucht im
Offenfrontstall.

il

_<

Abb. 8: Dreifidchenbucht fiir abgesetzte Ferkel mit Ferkelkiste (1), Lauffliche (2)

und Auslauf (3) (13). (Ansicht von oben)
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der Stallaussenwand in den Aus-
lauf. Dort ist wieder der frostsi-
cher installierte Trankenippel an-
geordnet, was dazu fluhrt, dass
der Auslauf vornehmlich als Kot-
platz dient.

Kombiniert man die beschrie-
bene Vierflachenbucht fiir Galt-
sauen mit der dargestellten Ab-
ferkelbucht fiir ein frei sich be-
wegendes Muttertier und der
Dreiflachenbucht fiir die abge-
setzten Ferkel, so ergibtsich die
Gesamtkonzeption fiir einen
artgerechten Schweinezucht-
stall nach Abb. 9 (7).

Maststall
Auch Mastschweine bendtigen,
um ihren Erkundungs- und

Nahrungssuchtrieb (Schnuffeln,
Wihlen und Zerkauen) auszule-
ben, nicht nur zweimal taglich ver-
abreichtes Futterkonzentrat, son-
dern ein geeignetes Beschafti-
gungsmaterial. Am besten geeig-
net ist hierfur Langstroh. Holz-
sticke, Gummireifen und Ketten
sind nurschwache Ersatzobjekte.

Bodenflache

An Stelle der friher uUblichen
Spaltenbdden aus Einzelbalken
sollten heute mindestens Rost-
boéden mitLangléchernvon maxi-
mal 30 cm Lange verwendet wer-
den, wobei nach der Tierschutz-
verordnung die in Tabelle 3 zu-
sammengestellten Mindestfla-
chen pro Tier erforderlich sind.

Um bei Spalten- und Teilspalten-
boéden den Tieren doch eine ge-
wisse Beschaftigung zu ermdgli-
chen, sollte in jeder Bucht eine
Strohraufe nach Abb. 10 einge-
baut sein. Solche kdnnen aus
zwei keilfdrmigen Brettsticken
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Abb. 9: Artgemdss gestalteter Schweinezuchtstall mit Vierflichenbuchten fiir
tragende Sauen, Abferkelbuchten fiir frei sich bewegende Muttertiere und Drei-
flachenbuchten fir die abgesetzten Ferkel (7).

und einem Gitter 5 x 5 cm Ma-
schenweite auch selbst angefer-
tigt werden. '

Die Tiere ziehen die Strohhalme
einzeln heraus und zerkauen sie
so weit, dass nur noch «kurzge-
hackseltes» Stroh Ubrigbleibt.

Damit kann weitgehend das
gegenseitige Massieren und
Beknabbern, aber auch das
Schwanzbeissen verhindert wer-
den. Die Gefahr, dass Strohreste
das Entmistungssystem verstop-
fen, ist gering.
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Tabelle 3: Mindestflichen fii}' Schweine nach der Tierschutzverordnung {7)

Ferkel  Schweine  Schweine ~ Sauen :
: - b|325 kg 25-60kg = 60-110kg Lo

~ Bodenflichen . ... -
Einzelstande/Anbindestandplatze .............. o - - . 45x130cm') B5x 190 cm £)

- Liegeflache pro Tierin Buchten . . ‘o ' (o0 181 cm)
mit separatem Kotplatz ... ... o G 025mE 040mE - 060mE 110 m2
‘Bodenflache pro Tier in Buchten mit Teil- oder - -
Vollspaltenboden®............. - .. 030m  0d5m’ . 0B5m° 130 m‘? '
Abferkelbuchten. . .o oo e - - = 350m24)
Anmerkungen - -

L ) Die Haltung in Einzeistanden ist nur in der durch Artlkei 22 Absatz 1, vorgesehenen Ausnahme zulass:g
%) Hachstens ein Drittel der vorhandenen Stande oder Standplatze darf auf 60 x180 cm (55 x 170 cm) '
verkleinert sein. : /

) Gleiches gilt fur Lochboden werden Tlere in Stallen mlt Emstreu gehalten |st dne Bodenﬁache je Tier -
angemessen zu vergréssern. ,

.4) Davon mussen mlndestens 1 6 m2 fester Boden im Liegebrexch von Muttersau und Ferkeln sein.

Stallklima zu decken, wie z.B. in Abferkel-, winn(40-50%) aus der Abluft (14)
Jager- und Vormaststallen, kdn-  zur Gewahrleistung des optima-
nen Warmeaustauscher z.B. len Stallklimas ohne wesentliche
nach Abb. 11 zum Warmerlickge- = Fremdenergiezufuhr beitragen.

Das optimale Stallklima fur Mast-
und Zuchtschweine nach der
Schweizerischen Stallklimanorm
1983 (3) ist in Tabelle 4 zusam-

Tiere nicht ausreicht, um die War-
meverluste durch Liftung und die
raumumschliessende Bauteile

mengestelit. : Tabelle4 Optimale Bereiche desStaukumas furZucht- und Mast-
In Nutztierstallen sollen nach der - schwelne (3) o .
Schweizerischen Stallklimanorm 'Tierkate.g.o.ne = : Opt{malberelch

die maximalen Schadgaskon- .  flrdasTier
zentrationen nach Tabelle 5 nicht

Uberschritten werden. e =

Wo die Warmeproduktion der g\%t?ékﬁma), - -'

Mastschweine

Zuchtsauen
_undEber

S#augende
Sauen
ohne Ferkel

Abb. 10: Strohraufe in einer Mast-
buchtmit Spaltenboden zur Verhinde-
rung von Schwanzbeissen durch na-
tiirliches Beschéftigungsmaterial.
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‘535Tabelle 5 Maxumale Schadgaskonzentratlonen m Stallungen (3)

geruch— geruch-

- i/m? .
L ==-.Dp Vo! %o ppm
nd:oxyd

5000*”""””

Aussenluft 1/:5__ 3 . l
W Dach

L

K{appe

=t =

\ Stallabluft

Aussenluft

Querschnitt

Faltenbalg

Fortiuft

Grundriss

Klappe

Abb. 11: Grundriss und Schnitt eines
Faltenbalg-Wérmetauschers zur Wér-
meriickgewinnung aus der Stallufi.

Hitzestress

Bei geschlossenen Maststallen
konnen im Sommer trotz intensi-
ver Laftung Stalltemperaturen
Uber 26°C auftreten. Da die
Schweine nicht schwitzen kon-
nen, versuchen sie durch weite-
res Auseinanderliegen, Einnah-
me der Seitenlage und durch
«Warmehecheln», d.h. erhohte
Atemfrequenz zur Steigerung der
Evaporationskihlung an den in-
neren feuchten Oberflachen der

Atmungsorgane, die im Tierkor-
per stattfindende Warmeproduk-
tion abzuflhren. Nach unseren
Untersuchungen (15) bendtigen
die Tiere flr das Auseinanderlie-
gen (praktisch ohne Berlihrung)
um 25% grossere Liegeflachen
als sie in Tabelle 3 angegeben
sind.

Um den Mastschweinen eine Ver-
dunstungskihlung auch an der
ausseren Korperoberflache zu
ermoglichen, genlgt es, diese
alle zwei Stunden mit wenig
(0,8 Liter) Wasser pro Tier zu
besprihen, wie aus Abb. 12 her-
vorgeht.

Wie aus Abb. 12 zu ersehen ist,
steigt die Atemfrequenz bis 140
Atemziige pro Minute an, wenn
keine Verdunstungskuhlung
(Evaporation) an der ausseren

AZ/Min,

140
130
120 H
110 —
100 —
90 -
80 —
70 -
60 —
50 —
40 —
30
20 A il
10 A

Korperoberflache moglich ist.
Beim Bespruhen der Tiere in Ab-
stand von zwei Stunden bleibt
die Atemfrequenz zwischen 20
Atemzlgen pro Minute (normal)
und 40 Atemzigen pro Minute,
wodurch der Hitzestress wesent-
lich reduziert wird.

Tiefstreu-Offenfront-
stall

Wesentlich artgemasser als Voll-
oder Teilspaltenbodenstalle sind
fur Mastschweine Tiefstreu-Of-
fenfront-Luftstalle nach Abb. 13.
Die Tiere kbnnen unbegrenzt
wuhlen, schniffeln und sich bei
tiefen Temperaturen in die Ein-
streu eingraben. Sie erhalten da-
mit zusatzliche Warme aus dem
Mistbett. Im Sommer kann dies
nachteilig sein. Deshalb sollte ih-
nen dann ein betonierter Fress-
platz ohne Einstreu, evtl. mit einer
Bespruhungseinrichtung, zur
Verfligung stehen.

Ein solcher Stall ist dann auch
baukonstruktiv sehr einfach aus-
zufihren. Es bedarf keiner spe-
ziellen Warmedammung fir die
raumumschliessenden Bauteile
und keiner besonderen Luftungs-
einrichtung.

11 12 13 14 15 16 17 Uhr

Abb. 12: Verlauf der Atemfrequenz bei 60 kg schweren Tieren beim Anstieg der
Stalltemperatur iiber 30°C mit und ohne Bespriihen der Tiere nach M. Gétz (15).
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Abb. 13: Artgemdsser Tiefstreu-Offenfrontstall flir die Schweinemast.
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Zusatzlicher
UV-Schutz

Nur bei Huber wird am
fertigen Silo noch eine
zweite UV-Schutz-
schicht aufgetragen.
Dies ist dank dem Wik-
kelverfahren mdglich.
Die UV-Strahlen kon-
nen somit dem Silo
nichts anhaben. Die
Lebensdauer wird um
viele Jahre verlangert.
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