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FAT-Berichte

Bei den Schwadsystemen gibt es nicht nur

Preisunterschiede!
Edwin H6hn

Der Vorwurf ungeniigender Lei-
stung den Schwadmaschinen
gegeniiber ist heute nicht mehr
gerechtfertigt. Das ist das Fazit
einer im Sommer 1988 durch-
gefiihrten Untersuchung. Trotz-
dem die Arbeitsqualitat im all-
gemeinen befriedigt, muss
festgehalten werden, dass die
Maschine, die zwischen erdi-
gen Verunreinigungen und Fut-
ter unterscheiden kann, noch
nicht existiert. Auch neue
Schwadsysteme sind davon
nicht ausgenommen. Immer
noch lassen sich auch an Mo-
dellen, die schon jahrelang auf
dem Markt sind, technische Un-
zuladnglichkeiten feststellen. Im
Blick auf die Zukunft wird sich,
ausser einem vermehrten
Frontanbau, an der gegenwarti-
gen Situation wenig dndern.

Jahrelang wurde dem Kreisel-
schwader, als verbreitetste
Schwadmaschine, ungeniigen-
de Leistung vorgeworfen. Diese
Kritik hatte ihre Berechtigung,
denn tatsachlich war und ist -
besonders in Einmannbetrieben
— an Einfihrtagen das Schwa-
den der Flaschenhals im Ar-
beitsablauf. Die Vorwirfe blie-
ben bei den Herstellern nicht
ungehdrt. Die Maschinen wur-
den verbessert; es kamen aber

auch neue Systeme auf den
Markt. Wie weit sind sie den her-
kémmlichen lberlegen, welche
Nachteile muss man auch mit
ihnen in Kauf nehmen? Diese
Fakten aufzudecken war das
Ziel einer an der FAT im Sommer
1988 durchgefiihrten Arbeit.

Die Untersuchung hatte zwei

Schwerpunkte:

— Vergleich verschiedener
Schwadmaschinen klassi-

Abb. 1: Der Kreiselschwader ist noch immer die verbreitetste Schwadmaschine.
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scher Bauart (Kreiselschwa-
derprinzip).

Gegenuberstellen von Krei-
selschwadern mit neueren
Schwadsystemen.

In beiden Féllen bildeten die
Verluste und die Futterver-
schmutzung die Hauptkrite-
rien (Abb. 2). Als Verlust-
Richtwerte konnen folgende
Angaben gelten:

—-30kg TS/ha Sehrsauber,
ohne zuséatzliche Futterver-
schmutzung kaum mdéglich.
30-60kg TS/ha Sauber
60-90 kg TS/ha Noch tole-
rierbar.
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Abb. 2: Verschmutzung in Abhéngigkeit von der Héhe der Verluste am Beispiel

der Trommelschwader.

— Die Prifmaschinen wurden
wéhrend der ganzen Vegeta-
tionsperiode unter folgenden
Bedingungen eingesetzt:
® Pflanzenbestidnde:
Naturwiesen, ausgeglichen
Kunstwiesen mit wenigstens
60% Gréaseranteil.
® Ertrige: 25-60dt TS/ha.
® TS-Gehalte des geschwa-
deten Futters: 32 - 76 %.
® Die Fahrgeschwindigkeiten
betrugen 6,5 und 8 km/h, wo-
bei die héhere als praxisiiblich
betrachtet wird.

Aus dem grossen Marktangebot
konnte nur eine beschrankte An-
zahl Typen beriicksichtigt werden.
Die Auswahl musste zwangslaufug
willkurlich erfolgen.: Uberdles gibt
es zur Beurteilung von Schwad-
maschinen wenig messbare Krite-
rien. Die Prifmaschinen objektiv
rangméassig einzureihen, wére
schwierig. Die Nennung von Fir-
mennamen und Typenbezeichnun-
gen dient darum ausschliesslich
der Identifikation der untersuchten
Maschinen. Erwahnte Schwach-
punkte durfen nicht auf andere
Modelle oder gar eine ganze Pro-

duktereihe ubertragen werden.

; Ebenso wenig diirfen Ruickschlis-
'se gezogen werden auf Fabrikate,
die an der Priifung mcht tellge-
nommen haben o

— Unser Augenmerk richtete
sich auch auf die allgemeine
Handhabung und die Erflllung
der Vorschriften Gber Bau und
Ausriistung von Strassen-
fahrzeugen (BAV).

— Die eigenen Beobachtungen
wurden erganzt durch eine
Umfrage bei Besitzern typen-
gleicher Maschinen.

Krelselschwader i
: \ das Feld

Sie haben sich unter wechseln-

den Einsatzbedingungen viel-

fach bewahrt. lhre urspringli-

chen Nachteile sind weitgehend

ausgemerzt.

® Neuere Modelle sind flr eine
gute Arbeitsqualitat nicht
mehr so sehr an ein enges
Verhéltnis Fahrgeschwindig-
keit zu Zapfwellendrehzahl
gebunden.

® Das lastige Herausziehen
von Futter aus der Schwade
kommt heute praktisch kaum
noch vor. Die Grinde dafir
kénnten sein:

Abb. 3: Neue Schwadsysteme haben
ihre spezifischen Vorteile — aber auch
ihre Schwachpunkte.

— Tangentiale Anordnung der
Kreiselarme (Fahr, Kuhn und
Stoll).

— Hoéhere Bauweise (langere
Zinken).

Diese beiden Eigenschaften
scheinen zwar nicht allein
ausschlaggebend zu sein, da
Fella, Niemeyer und Péttin-
ger mit radialem Arme-Anbau
nie mit diesen Schwierigkei-
ten zu kdmpfen hatten.
Niemeyer und Fahr kénnen
an einigen ihrer Modelle die
Zinkensteuerung verstellen.
Im Gegensatz zur Prifung
von 1978 sind gerade Zinken
den geschweiften nicht mehr
generell iberlegen.
Zweikreisel-Maschinen sind
leistungsfahiger. Die korrekte
Maschineneinstellung ist je-
doch nicht einfach und die
Arbeitsqualitat nicht immer
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befriedigend. Das mag ein
Grund sein, warum sie sich
auf dem Schweizermarkt
nicht durchsetzen konnten.

® Neue Typen erreichen das
Entwicklungsoptimum oft
nicht schon im ersten Praxis-
jahr. Kunden tun gut daran,
sich an bewahrte Modelle zu
halten; allerdings konnte
auch festgestellt werden,

dass Neuentwicklungen ech-
te Verbesserungen sein kdn-
nen.

wenn Ges hwandrgkelt
gefragt 1st '

Sie sind seit ihrem Erscheinen

auf dem Markt (Kuhn, Fahr) auf

ebenso viele Beflirworter wie

Skeptiker gestossen.

® Die Leistung ist gross.

® Sie eignen sich besser fir
Naturwiesen mit geschlosse-
ner Grasnarbe als flir Kunst-
wiesen.

® Auf steinigen Bdden und
beim Schwaden von Anwelk-
silage ist es schwierig, Futter
und Steine zu trennen.

® Wer nicht Zeit findet, der
exakten Maschineneinstel-
lung volle Aufmerksamkeit zu
schenken, lasse besser die
Finger vom Trommelschwa-
der.

® Uber die Dauerhaftigkeit der
Gummimanschetten liegen
wenig Unterlagen vor. Nach
Angaben der Hersteller ist sie
stark von der Bodenbeschaf-
fenheit abhéngig (50 — 200
ha). Durch korrekte Héhen-
einstellung kann sie positiv
beeinflusst werden.

Nicht in die Priifung mit einbezo-

gen waren Schwadmaschinen

mit horizontaler Zinkenanord-

nung, zum. Beispiel PZ-

Zweegers. Sie wurden bereits

1978 geprift. Arbeitsleistung

und -qualitdt sind weitgehend
mit denjenigen der Trommel-
schwader vergleichbar.

Novex-
Bewahrtes verbessert

Der Hersteller PZ-Zweegers hat
das Arbeitsprinzip des bewéahr-
ten Schubrechwenders (Schwa-
denrechen) aufgegriffen und
weiter entwickelt.

@® Seine Starke ist die schonen-
de Futterbehandlung (Zin-
kengeschwindigkeit knapp
3 m/sec gegen rund
10 m/sec bei Kreiselschwa-
dern).

® Serienmassig mit drei Ra-
dern, ist heck- oder frontseiti-
ger Anbau maoglich.

® Bei sehr hohen Ertragen kann
die Abtrennung zum liegen-
den Futter Probleme bieten.

@® Bedingt durch den hydrauli-
schen Antrieb ist das Anhe-
ben der Maschine am
Schwadende bei den meisten
Traktoren nur mit ausge-
schaltetem Rotor moglich.

geschwindigkeit von 8 km/h, die
alle Prifmaschinen mitzuhalten
vermochten. Unter glinstigen
Verhaltnissen und besonders
mit Trommelschwadern kann
auch schneller gefahren wer-
den. Fir Betriebe mit noch ho-
heren Anspriichen gibt es Krei-
selschwader und Novex in Dop-
pel-Ausfihrung mit rund 6 m Ar-
beitsbreite.

Nachtschwaden

Dieser Bearbeitungsgang ist
gebietsweise noch stark ver-
breitet. Auf die Abtrocknungsbe-
schleunigung hat er nur unwe-
sentlichen Einfluss. Hingegen
hilft er mit, wenigstens einmal
zwischen mahen und laden alles
Futter vom Boden aufzunehmen.
Wenn dazu der Kreiselheuer be-
nitzt wird, ist zwar die Leistung
hoch, die Sauberkeit dagegen
nicht immer befriedigend. An
Schwadern, die speziell zum
Ziehen von Nachtschwaden

geeignet sind, ist das Angebot
klein. Unseres Wissens kom-
men nur die Modelle Niemeyer
RS 430 und PZ-Zweegers CZ
330 (System Reisch) in Frage.

Man darf mit Recht sagen, dass
die modernen Schwadmaschi-
nen — von kleinen Modellen ab-
gesehen - die heutigen Lei-
stungsanforderungen erfiillen.
Die Erhéhung des Kreiseldurch-
messers, der Zahl der Arme und
der Zinkenpaare haben die Lei-
stungsfahigkeit der Kreisel-
schwader betrachtlich verbes-
sert. Bei einer Arbeitsbreite von
3,00 - 3,8 m (inkl. Schwadbrei-
te) sind Leistungen von 1,5 ha/h
durchaus realistisch. Diese An-
gaben basieren auf einer Fahr-

Mit zunehmender Verbreitung
der Fronthydraulik am Traktor
wird ausser dem Frontméher
auch der Frontschwader aktuell
werden; am Maschinenangebot
besteht schon jetzt kein Mangel.
Obschon die Verluste durch das
Uberfahren des Futters mit
Heckmaschinen nicht so gravie-
rend sind — wir rechnen mit un-
gefahr 2% - bietet das Front-
schwaden .einige Vorteile (Abb.
4). Der Anbau ist einfacher, die
Ubersicht ber das Gerat her-



FAT-Berichte

Abb. 4: Der Frontanbau ist auf dem
Feld eine (berzeugende Lésung; auf
der Strasse verstisst er gegen das
Gesetz.

vorragend. Voraussetzung sind
ein Umkehrgetriebe, eine Kette
anstelle des Oberlenkers und
ein frontseitig montiertes
Stiitzrad. Schwaden und gleich-
zeitiges Laden ist allerdings we-
gen der seitlichen Schwadabla-
ge nicht mdglich. Frontschwa-
der mit Mittelablage haben ihre
systembedingten Nachteile und
sind in der Schweiz nur auf An-
frage lieferbar.

Zu allen Frontschwadern muss
jedoch gesagt sein, dass sie die
Vorschriften ber Bau und Aus-
ristung von Strassenfahrzeu-
gen — Distanz zwischen hinter-
stem Punkt des Lenkrades bis
vorderkant Anbaugerat maximal
3 m - nie erflillen und somit auf
offentlichen Strassen nicht ver-
kehren dlrfen.

Handhabung

Obschon die Schwadmaschi-

nen keine Neuentwicklungen

sind, bestehen in bezug auf ihre

Handhabung immer noch be-

trachtliche Unterschiede. Oft

sind es Kleinigkeiten, die sto-
rend wirken, zum Beispiel:

— In  mittlerer Arbeitsstellung
sollten die Rechelemente ho-
her oder tiefer einstellbar
sein. Dies ist jedoch nicht im-
mer auf beiden Seiten der Fall
(Stoll 315 D, Kuhn GA 381
GM, Fella TS 335 DN); beim
letztgenannten Fabrikat beho-
ben.

— Stltzrader erfreuen sich im-

mer grOosserer Beliebtheit
(Abb. 5). Fir Trommelschwa-
der sind sie fast Vorausset-
zung. Die vorhandenen Ver-
stellmdglichkeiten - werk-
zeuglos ware ein Vorteil — hal-
ten mit Typendnderungen
nicht immer Schritt, sodass
sie gar nicht zu allen Modellen
passen (Pottinger Top 33,
Kuhn GA 381 GM). (Bei bei-
den Fabrikaten inzwischen
behoben).

— Schwadformer dienen dazu,

die Schwadbreite dem Futter-
ertrag anzupassen, aber nur
sofern sie leicht verstellbar

Abb. 5: nge[]btes Personal? — Ds
Stiitzrad macht den Einsatz der
Schwadmaschine narrensicher.

sind (Niemeyer 430 D, Kuhn

GA 301/381).
Abnehmbare Kreiselarme redu-
zieren die Transportbreite auf
weniger als zwei Meter und sind
ein Vorteil bei der Remisierung
(Abb. 7). Ubersteigt die gesamte
Kreiselbreite 3 m, miissen sie
(meistens vier bis sechs davon)
auch flir den Strassentransport
entfernt werden. Montage und
Demontage bendtigen im

Schnitt 5 Minuten. Damit geht
wenigstens ein Teil der durch
die grosse Arbeitsbreite gewon-
nenen Leistungssteigerung wie-
der verloren. Diese Zeit ent-
spricht bei 8 km Fahrgeschwin-

Abg 6 Mt })nehren re:

selar smdwénge Db}chfahrten und die Remisierung kein Prbb}’em. Wo und Wié die Arme

aber auf der Maschine untergebracht sind, beeinflusst die Zeitdauer fiir das Umriisten betrdchtlich.
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Abb. 7: Zur Sicherung der Arme eig-
nen sich Klappsplinten eindeutig bes-
ser als Federvorstecker.

digkeit einer Schwadlange von
665 m.

Die Armgewichte betragen:

Pottinger Top 33 5,0kg
Fella TS 335 6,5 kg
Niemeyer RS 330 8,0 kg
Kuhn GA 301 8,0 kg
Kuhn GA 381 11,0kg
Fahr KS 2.42 10,0 kg

Wenigstens bei den letzten zwei
Modellen ist das Umriisten kei-
ne ausgesprochen leichte Ar-
beit.

Maschinen mit grosser Arbeits-
breite sind notgedrungen auch
schwerer. Das Gewicht wieder-
um wirkt sich auf die Vorder-
achsentlastung des Traktors
aus. Schwaden mit dem «leich-
ten Zweittraktor» ist kaum mehr
moglich. Uberdies will grosse
Leistung auch bezahlt sein. Die
teuerste der Priifmaschinen ko-
stet mehr als das Doppelte der
billigsten, ohne das Doppelte zu
leisten. Es lohnt sich deshalb
bei einer Neuanschaffung - ei-
ner Maschine, die auf den mei-
sten Betrieben schlecht ausge-
lastet ist — die Wahl gut zu tiber-
legen.

Schwaden von Halmfutter ist
und bleibt eine Gratwanderung
zwischen sauberer Recharbeit
und unverschmutztem Futter.
Der Kreiselschwader ist — unab-
ha&ngig vom Fabrikat — eine gute
Kompromisslésung. Wer auf
grosse Leistung oder auf scho-
nende Futterbehandlung beson-
deren Wert legt, wird eher eines
der anderen Systeme wéahlen.

Die Arbeitsqualitat aller Schwad-
maschinen kann jedoch bedeu-
tend verbessert werden durch:

- Ausgeglichene Pflanzenbe-
stande. Auf kahlen Flachen
(Blackenstandorte) wird kein
Schwader gute Arbeit leisten.

— Nicht zu tiefen Schnitt. Auf
Stoppeln liegendes Futter

Arbeitsrichtung

Kreisel-
Schwadformer /I\ durchmesser

it

‘\

\ .\

I g

b R&umbreite (theoretisch)—
Arbeitsbreite

Abb. 8: Bestimmung der Rdum- und

der Arbeitsbreite an Kreiselschwa-
dern nach DIN 11220.

-—

kann erfasst werden, ohne
~ Erde aufzukratzen.

- Sorgféaltige Maschinenein-
stellung. Der Aufwand ist
klein. In den meisten Fillen ist
eine Verstellung mdglich,
ohne vom Traktor zu steigen.

Stellunghahme der Beratungsstelle fiir Unfallverhiitung

in der Landwirtschaft (BUL)

Der vorschriftsgeméassen Signalisation der verkauften Maschinen wird
von Seiten der Verkaufer immer noch zu wenig Beachtung geschenkt.
Von den 12 Modellen waren nur drei (PZ-Zweegers Novex 340, Pdttinger
Top 33 U, Fahr KS 2.42 DN) korrekt signalisiert.

Deren drei —
Uiberhaupt keine Signalisation auf.

Fella TS 335 DN, Kuhn GA 381 GM, und KF 4 - wiesen

Zum Teil sind Maschinen wohl nach hinten mit roten Rickstrahlern ver-
sehen, hingegen fehlen die weissen nach vorn. Uberdies erreichen die
angebrachten Strahler nicht die vorgeschriebene Leuchtflache von

- 40 cm?. Dies betraf die Fabnkate Nlemeyer RS 330 Super / RS 430 D

und Stoll 315 D.

~ Art. 35 BAV schreibt vor, dass Anbaugeréte, die den Traktor seitlich jeum

mehr als 15 cm liberragen, gelb/schwarz markiert werden missen. Fir
Schwadmaschinen betrifft diese Vorschrift alle Typen bis 3 m Breite —
auch wenn die Schutzbligel aufklappbar und die Arme abnehmbar sind.
Beobachtungen in der Praxis zeigen, dass solche Gerate fiir Fahrten zwi-
schen Hof und Feld in der Regel in voller Arbeitsbreite transportiert wer-
den. Diesbeziiglich richtig signalisiert waren Nlemeyer RS 330 Super 7
RS 430 D und PZ-Zweegers Novex 340. -

Ubersteigt die Gesamtbreite 3 m, ist sie fiir den Strassentransport so
oder so zu reduzieren. In den uns bekannten Fallen ist das auf rund 2 m

- moglich. Eine spezielle Breitenmarklerung ist dann nicht mehr noétig.

; ‘AbsteHstutzen-Arretlerungen mittels Stellschraube (Kuhn GA 301/ 381)
~ sind zwar emfach aber mcht anz so risikolos wie .Steckboizenf'oderv_':
';Klappsp” nte n: - o ,




Tabelle 1: Bauarten der Priifmaschinen

Anmelder Marke Typ Rechelemente
Aebi & Co. AG 3400 Burgdorf Fella TS 335 DN 1 Kreisel, 10 Arme
Agro Service SA 4528 Zuchwil Kuhn GA 301 1 Kreisel, 9 Arme
Kuhn GA 381 GM 1 Kreisel, 10 Arme
: Kuhn KF 4 4 Trommeln
Bucher-Guyer AG 8166 Niederweningen Fahr KS 2.42 DN 1 Kreisel, 11 Arme
Fahr TS 3.35 3 Trommeln
Hamag AG 3052 Zollikofen Stoll R315D 1 Kreisel, 9 Arme
E. Messer AG 4704 Niederbipp PZ-Zweegers Novex 340 4 Rechbalken
Rapid AG 8953 Dietikon Pottinger Top 33 U 1 Kreisel, 10 Arme
Saxer AG 8604 Hegnau/Volketswil Niemeyer RS 330 DA Super 1 Kreisel, 10 Arme
Niemeyer RS 430D 2 Kreisel, je 7 Arme
Tabelle 2: Technisch_é Daten
Marke Typ ‘Lange Transport- Raumbreite Gewicht Vorderachs- Preis
; _ - breite theoretisch entlastung* November 1988
Stoll R315D 330cm - 280cm 265cm 306 kg 332 kg Fr. 3550.-
Kuhn GA 301 235¢cm 135cm 264 cm 317 kg 320 kg Fr. 4300.—
Pottinger Top 33 U 320cm 215cm 260 cm 343 kg 333 kg Fr.4120.—
Fella TS 335 DN 295cm 190 cm 283cm 392 kg 412 kg Fr. 4650.—-
Niemeyer RS 330 DA Super 260 cm 155¢cm 284 cm 446 kg 483 kg Fr. 4850.—
Kuhn GA 381 GM 300cm 170cm 315cm 469 kg 545 kg Fr.6100.—
Fahr KS 2.42 DN 335cm 210cm 305/332cm 645 kg 760 kg Fr.8710.—
Niemeyer RS 430D 375cm 300 cm 3162/420* " cm 555 kg 610 kg Fr. 7500.—
Kuhn KF 4 345cm 275cm 270cm 415 kg 380 kg Fr. 6550.—
Fahr TS 3.35 320cm 275¢cm 255cm 370kg 344 kg Fr. 5850~
PZ-Zweegers Novex 225cm 295cm 236cm 477 kg 417 kg Fr.5760.—

* angehangt an Hirlimann H 468, Radstand 234 cm
** Ladeschwade
*** Zwei Nachtschwaden

ajyolIag-1v-4
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