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Traktor

LT 5/88

Druckwellenlader «Comprex:

Die rdumliche Ndhe zum neuen ABB-Konzern
mag mit ein Grund gewesen sein, dass sich der
Landmaschinenmechaniker Peter Friedli im
letzten Friihjahr mit dem Einbau des Druckwel-
lenladers Comprex in Traktoren zu befassen be-
gann, nachdem Brown Boveri dieses Aggregat
schon seil ldngerem in Dieselmotoren von Per-
sonenwagen integriert hatte. Mit dem Unterneh-
mer aus Biiblikon AG, der seit der Firmengriin-
dung vor 15 Jahren ein besonderes Augenmerk
auf die Leistungssteigerung von Traktormoto-
ren legte, sprach Willy von Atzigen vom techni-
schen Dienst des SVLT.

Der Druckwellenlader hat seine Starke vor allem auch bei
niederer Tourenzahl.

Im Zusammenhang mit der Lei- nungsgase Uber ein Turbinenrad
stungssteigerung von Diesel- geleitet werden, das seinerseits
motoren steht bekanntlich der ein Verdichterrad auf der Frisch-
Abgas-Trubolader im Vorder- Iuftseite antreibt, so dass die
grund, bei dem die Verbren- Zylinder mit zusatzlicher Ver-

brennungsluft versorgt werden.
In Kombination mit der Erhéhung
der Treibstoffeinspritzmenge
wird eine Leistungssteigerung
und eine bessere Verbrennung
erzielt. Der Turbolader hat seine
grosste Wirksamkeit bei Vollast-
betrieb. Beim Einkuppeln und
Anfahren mit schweren Lasten
wirkt er sich aber eher nachtei-
lig aus. Der Treibstoffverbrauch
lasst sich im allgemeinen durch
den Einbau eines Turboladers im
Vergleich zu einem reinen An-
saugmotor nicht senken.

Der Comprex ist auf den Auspuffkol-
lektor montiert. Der Rotor wird iiber
einen Keilriemen angetrieben. Bei ho-
her Drehzahl des Motors reduziert
eine Klappe, deren Steuerung in der
Mitte am oberen Bildrand sichtbar ist,
den Ladedruck.
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Auch im Betrieb von P. Friedli
wurden insgesamt mehrere hun-
dert Traktoren mit Turboladern
ausgeristet. Im letzten Frihling
aber entschloss er sich in Zu-
sammenarbeit mit dem Badener
Unternehmen, das fir die Liefe-
rung des Aggregates und fir die
unabdingbaren sehr komplizier-
ten Messungen an jedem Motor-
typ verantwortlich ist, zum Ein-
bau eines Comprex auf einen
MF 3050.

Die Vorteile des Comprex kdn-
nen eine Antwort sein, um im
Anschluss an die Katalysator-
technik bei Benzinern die Ab-
gasqualitat auch bei Dieselmo-
toren zu verbessern, sowie den
Larmvorschriften zu genugen
und Treibstoff zu sparen.

Versuche mit Druckwellenladern

in Personenwagen haben fol-

gende Zielsetzungen bestatigt:

1. Veranderung der Motorcha-
rakteristik bei Drehmoment-
verlauf, Drehmomentanstieg.

2. Maximales Drehmoment bei
sehr tiefer Drehzahl (bereits
bei ca. 1000 U/min.

3. Senken des spezifischen
Treibstoffverbrauches.

4. Reduktion der Schadstoffe in
den Abgasen (Russvermin-
derung).

5. Reduktion von Motorenlarm.

Montage

P. Friedli hat den Comprex auf
den Perkins-Motor Typ 4.236
aufgebaut. Aus den Erfahrungen
mit dem Turbolader ist er tber-
zeugt, dass dieser Motor eine
grosse mechanische Leistungs-
reserve hat. Zudem handle es
sich bei diesem Motortyp um
den meistgebrauchten Perkins-
Motor in landwirtschaftlichen
Motorfahrzeugen. Im Gegensatz
zum Turbolader ist die Abstim-
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mung des Druckwellenladers
«Comprex» auf den entspre-
chenden Motor ausserst wich-
tig (Versuche auf dem Prif-
stand). Die Form und Lange der
Ansaugrohre und des Auspuff-
kollektors miissen sehr prazis
abgestimmt werden. Fir den
Startvorgang ist ein Startventil
(Luftumleitung) noétig. Weitere
Anderungen erfahren die Ein-
spritzdisen und die Einspritz-
pumpe sowie der Drehzahlreg-
ler. Diese Anpassungen an der
Einspritzanlage dienen insge-
samt zur Reduktion des Treib-
stoffverbrauchs und der Abga-
se. Ein Nachristen von Trakto-
ren ist grundsatzlich méglich.

Fahrverhalten
und Kosten

Die Steigerung der Motorlei-
stung liegt bei etwa vierzehn
Prozent. Der Druckwellenlader
verandert den Drehmomentver-
lauf (Drehmomentanstieg und
maximales Drehmoment) sehr
stark. Der Motor ist bereits bei
niedriger Drehzahl (ab etwa
900 U/min.) ungewdhnlich ela-
stisch und zeigt ein sehr gutes
Durchzugsvermbégen bis zur
Nenndrehzahl. Das bedeutet im
Einsatz viel Kraft auch im Teil-
lastbereich und ermoglicht bei-
spielsweise  bei  schweren
Transportaufgaben einen
schaltarmen Fahrstil. Der Trak-
tor muss nicht hochtourig ge-
fahren werden. Der Motorenlarm
ist gering. Friedli: «Obwohl im
Moment keine offizielle Testbe-
richte des Traktors mit «Com-
prex» vorliegen, kdénnen wir
feststellen, dass die gesteckten
Ziele erreicht worden sind.

Die Mehrkosten fir den Druck-
wellenlader «Comprex» liegen
zur Zeit bei Fr. 4500.— fir den

MF 3050. Damit ist er etwa auf
dem Preisniveau des MF 3060.
Der MF 3050 arbeitet aber wirt-
schaftlicher und hat trotz kleine-
rem Motor eine optimalere Lei-
stungskurve.

Nachdem bereits acht Traktoren
mit dem «Comprex» im prakti-
schen Einsatz sind, wartet P.
Friedli vorerst auf die Reaktio-
nen der Kunden. Demnéachst ist
zudem ein Traktortest an der
FAT vorgesehen. Diese Messre-
sultate werden moglicherweise
die weiteren Entscheide we-
sentlich beeinflussen. Die Mon-
tage des «Comprex» bedingt
zwar einen hohen Aufwand fur
die Erst-Abstimmung des Mo-
tortyps ist aber je nach Nach-
frage auch bei anderen Fabrika-
ten moglich.

Ab 1990 ist mit einer weiteren
Verscharfung der Abgasvor-
schriften fir Dieselmotorfahr-
zeuge zu rechnen. Motorspezia-
listen sind Uberzeugt, dass es
gelingen wird, die dannzumal
festgelegten Werte mit Hilfe von
Turboladern und Druckwellenla-
dern zu erfillen.

Schrift Nr. 10 des SVLT
«Der Landwirt -
Partner im Strassenverkehr»

7 Kapitel, 88 Textseiten, A4-
Format in einem zweckmassigen
Plastik-Ringbuch, Preis Fr. 20.—-
inkl Porto und Verpackung.

Bestellungen gibt man am ein-
fachsten auf mit der Einzahlung
von Fr. 20.- auf Postcheckkonto
80-32608 (Ziirich), Schweiz.
Verband fiir Landtechnik, 5223
Riniken, mit dem Vermerk:
Schrift Nr. 10.
SVLT-Zentralsekretariat,
Postfach, 5223 Riniken.
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Das Funktionsprinzip

Im Druckwellenlader Comprex
der Asea Brown Boveri AG
(Schweiz), wird die zur Luftver-
dichtung benétigte Energie
durch kurzzeitigen, direkten
Kontakt zwischen Abgasstrom
und Frischluft mittels Druckwel-
len uUbertragen. Dieser Energie-
austausch spielt sich in gera-
den, an einem trommelférmigen
Rotor (B) angeordenten Kana-
len ab, deren offene Enden wah-
rend der Drehung des Rotors
periodisch geschlossen werden
und an Offnungen vorbeidrehen,
die ihrerseits durch ruhende Ge-
hause (A und D) mit den Abgas-
oder Luftleitungen des Motors
verbunden sind.

Der Rotor dient somit nur der
Steuerung des Druckwellenpro-
zesses, sein Antrieb (C) durch
den Motor muss einzig die La-
gerreibung berwinden. Durch
die Drehung des Rotors trifft zu-
nachst das aus den Zylindern
stromende Abgas (3) liber einen
Steuerschlitz axial auf den da-
hinter erscheinenden Rotorka-
nal. Der plétzliche Aufprall der
energiegeladenen Abgase auf
die in der Rotorzelle ruhende
Frischluft 16st eine Druckwelle
aus, die mit Schallgeschwindig-
keit durch die in der Zelle be-
findliche Luftsaule zum anderen
Ende des Rotors lauft. Die Wir-
kung der Druckwelle beschleu-
nigt die Frischluft und verdichtet
sie gleizeitig. Infolge der Rotor-
drehung gelangt der Kanal in
den Bereich des offenen Schlit-
zes, er zur Ladeluftleitung flhrt.
Uber sie wird verdichtete Luft
(2) in den Motor gepresst. Durch
die weitere Drehung des Rotors
verschliesst sich am ersten Ka-
nalende die Offnung des Abgas-
einlasses und wenig spaéter,

rechtzeitig bevor das nachstré-
mende Abgas dort ankommt, am
anderen Ende auch die Offnung
des Ladeluftauslasses. Im Ro-
torkanal ist das Abgas jetzt un-
ter hohem Druck gefangen. In
diesem Zustand dreht sich der
Kanal vor die Offnung zum Aus-
puffrohr, in welches das unter
Druck stehende Abgas nun aus-
stromt (4). Dabei entsteht im
Rotorkanal ein Unterdruck, der
Uber das Ansaugrohr und den in
der Folge gedffneten Steuer-
schlitz Frischluft (1) in den ka-
nal saugt. In dieser Phase sind

die Steuerschlitze auf beiden
Seiten des Rotors gedffnet. Die
Frischluft kann somit den Kanal
durchstromen und ihn spillen
und kihlen. Er ist jetzt wieder
mit Frischluft gefillt, und der
Druchwellenzyklus kann neu
beginnen. Aufgrund der grossen
Zahl von Kandalen entsteht ein
kontinuierlicher Prozess, der
dem Motor standig verdichtete
Luft zufihrt. Eine geeignete An-
ordnung der Steuerschlitze be-
wirkt, dass der Motor bereits bei
niedrigen Drehzahlen gut aufge-
laden wird. (ABB)

Funtionsprinzip des Druckwellenladers Comprex

A Gasgehduse
B Rotor

C Keilriemen
D Luftgehéduse

2 Ladeluft
4 Auspuff

1 Ansaugluft

3 Abgas vom Motor
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Sie kaufen keinen Mahdrescher,
weil er rot, gelly oder griin ist.

Sie wollen iiberlegene Technik
und Wirtschaftlichieil, wie 4
sie in emem CLAAS-Mah-
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Ein tausendfach bewahrtes Lagerfrucht- Meier Maschlnen AG Marthalen 052/432121
Schneidwerk. Intensivschuttler, VLG Landmaschinen, Zollikofen,031/57 81 11

einzigartige 3-D-Reinigung fir Hochst-  FSA Landmaschinen, Fribourg, 037/823101

leistung auch am Hang, komfortable S cperg =
Vollsichtkabine und weitere unschlag- Wir fuhren Qualitat ins Feld.
bare Vorteile. DOMINATOR-Mahdrescher
sind Allesdrescher: geeignet far
Getreide, Mais, Sonnenblumen, Raps,

Bohnen, Erbsen und alle Erntefriichte,

die Sie in den nachsten Jahren anbauen

werden. DER ERNTESPEZ'ALIST
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