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Herausgeber: Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtechnik (FAT)

Milchviehhaltung - Verfahren und Zeitbedarf

Erwin Naf

Rund 33% des Endrohertrages
der schweizerischen Landwirt-
schaft stammen aus der Milch-
produktion. In dieser Produk-
tion spielt der Faktor «Arbeit»
eine bedeutende Rolle. Bei der
Annahme, dass je Kuh und Jahr
150 Stunden notwendig sind
und dass eine Arbeitsstunde
Fr.17.— wert ist, ergeben sich
Handarbeitskosten von Fr.
2550.-. Bei einem Milchertrag
von Fr. 5000.- je Kuh und Jahr

Hinweis:

Zusitzliche Informationen zu
diesem Thema finden Sie in den
«FAT-Berichten» Nr. 349.

Anbindestall
Abb. 1: Milchviehhaltung im Anbinde- oder Boxenlaufstall?

FAT-Berichte

beanspruchen die Handarbeits-
kosten ungefahr die Halfte die-
ses Ertrages.

Im Gegensatz zu den Feldarbei-
ten, die an wenigen Tagen erle-
digt werden miissen und des-
halb Arbeitsspitzen verursa-
chen, fallen die Stallarbeiten
gleichmaissig iiber das ganze
Jahr an und erzeugen deshalb
keine Arbeitsspitzen. Zeitein-
sparungen bei den Stallarbei-
ten entlasten aber auch die ar-
beitsreichsten Tage.

Das Ziel dieser Arbeit ist es,
Landwirten und Bauschaffen-
den arbeitswirtschaftliche Da-
ten zu verschiedenen Baul6-
sungen, Einrichtungen und Ma-

iy

Boxenlaufstall

CH-8356 Tanikon TG

Tel. 052-47 2025

schinen zur Verfiigung zu stel-
len. Zusammen mit betriebs-
wirtschaftlichen und tierhalteri-
schen Uberlegungen sollen da-
mit giinstige Formen fiir die
Kuhhaltung gefunden werden
konnen.

Die in diesem Bericht vorge-
stellten Verfahren und Bestan-
desgrossen erfordern 60 bis
180 Arbeitsstunden je Kuh und
Jahr.

Die nachfolgenden Daten ent-
halten die taglich gleichbleiben-
den Arbeiten. Die saisonalen
und unregelméssigen Arbeiten
werden nicht behandelt. Diese
bezeichnen wir als Restarbei-
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ten. |hr Umfang betragt zusatz-
ich sechs bis zehn Stunden je
<uh und Jahr.

Die in diesem Bericht ausgewie-
senen Zeiten betragen jeweils
ur wenige Minuten je Kuh und
Tag. Bei 20 Tieren und 365 Ta-
Jen bedeutet jede Minute je Kuh
ind Tag aber 120 Stunden je
3estand und Jahr.

Als Laufstallfform wird nur der
3oxenlaufstall vorgestellt. Die
“ressboxenstélle haben in der
Schweiz praktisch keinen Ein-
zug gehalten. Die Tretmiststélle
sind nicht verbreitet. Die Wahl
son Tiefstreustéllen wird mei-
stens nicht aus arbeitswirt-
schaftlichen Uberlegungen ge-
rroffen. Die Verwertung von viel
detriebseigenem Stroh und die
Mdglichkeit einer grossen Mist-
sroduktion sind dann die wichti-
jeren Entscheidungskriterien.
Jie in Praxisbetrieben durchge-
‘Uhrten Zeitmessungen bilden
lie Grundlage fiir die arbeits-

wirtschaftlichen Daten. Bei den
Zeitmessungen wurden nur voll-
wertige Arbeitskrafte berick-
sichtigt. Ausserdem mussten
der Arbeitsablauf und die erziel-
te Arbeitsqualitat im praxisibli-
chen Rahmen liegen.

In der heutigen Zeit werden hau-
fig Anbindestalle mit Laufstéallen
verglichen. Einzelne Verfahren
sind nur in der einen oder ande-
ren Stallform moglich. Als Bei-
spiel sollten Melkstande nur in
Kombination mit Laufstéllen ein-
gesetzt werden. Beim Vergleich
von Anbindestall und Boxen-
laufstall werden in der Folge die
Verfahren nach ihrer Beeinflus-
sung durch die Stallform geglie-
dert.

A’ﬂbindesfail’:

- Mégliche Verfahren

Melkén |

Die eigentliche  Melkarbeit
schliesst das Anristen der

Tabelle 1: Anbindestall: Zeitbedarf fiir die Verfahren

Kihe, das Ansetzen der Melk-
zeuge, die Milchflusskontrolle,
das maschinelle Ausmelken,
das Abnehmen der Melkzeuge
und wenn notwendig, das Lee-
ren der vollen Eimer in die Kanne
ein. Beim Verfahren mit einem
Standeimer wird das Anristen
wahrend der Milchflusszeit der
vorhergehenden Kuh durchge-
flhrt. Bei allen anderen Verfah-
ren ist unterstellt, dass der Mel-
ker mit dem Melkzeug zur Kuh
geht, zuerst anriistet und dann
gleich das Melkzeug ansetzt.
Beim Melken mit einem Standei-
mer ist das Nachmelken von
Hand berlicksichtigt. In den (ib-
rigen Verfahren ist dieses Nach-
melken nicht enthalten. Beim
Rusten und Reinigen werden die
Arbeiten fir die Melkeinrichtung
und die Milchkammer berlick-
sichtigt.

Mit der heutigen Melktechnik
(Vakuumhohe, Pulsfrequenz)
sind relativ lange Milchflusszei-

Verfahren min je Kuh und Tag
bei...Kihen
5 10 20 30 40
Melken:')
Standeimer, 1 Melkzeug 169 141 12.7 - -

Standeimer, 2 Melkzeuge

Rohrmelkanlage, 2 Melkzeuge
Rohrmelkanlage, 3 Melkzeuge

- o8B 86 (9 75
- 95 79 74 T.1
- - 62 68 52

Entmisten und Einstreuen:
Mittellangstand, Mistkarren

Kurzstand, Schubstange (Festmist)

Kurzstand, Gitterrostaufstallung

58 47 44 41 44
29 @23 22 20 20
21 17 17 16 15

Weiden:

Hof - Feld 500 m, 2 Personen
Hof — Feld 500 m, 1 Person
Hof — Feld 50 m, 1 Person

89 71 053 40 34
59 49 38 30 27
82 28 24 21 29

Kiihe putzen:
Mittellangstand
Kurzstand

Kurzstand mit Fressplatzbeschrénkung

i6 15 18 15 15
11 10 186 10 10
05 04 04 04 04

Kraftfutter und Mineralsalz zuteilen:

Eimer (4 kg je Kuh und Tag)

Muldenwagen (4 kg je Kuh und Tag)

Nur Mineralsalz zuteilen

08 07y D06 0D6 D6
08 06 04 04 03
01 01 01

0.05 0.05

') Hinweis: Die Zeiten gelten je gemolkene Kuh und Tag
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ten (= Melkmaschinenzeiten)
festzustellen. Dies hat zur Folge,
dass der Melker mit einem
Melkzeug nicht voll ausgelastet
ist. Das Verfahren mit einem
Melkzeug ist deshalb nur fir
kleine Bestidnde (weniger als
zwolf Kihe) sinnvoll. Die Verfah-
ren «Standeimer mit zwei Melk-
zeugen» und «Rohrmelkanlage
mit zwei Melkzeugen» eignen
sich fir mittlere Bestandes-
grossen (13 bis 25 Kihe). Das
Melken mit der Rohrmelkanlage
mit zwei Melkzeugen erfordert
nur unwesentlich weniger Zeit
als mit zwei Standeimern. Es er-
leichtert aber zusatzlich die
Melkarbeit. Das Schleppen der
schweren Milcheimer entfalit.
Die Rohrmelkanlage mit drei
Melkzeugen ist in grbdsseren
Anbindestallen das leistungsfa-
higste Verfahren.

Entmisten und Einstreuen

In der Folge sollen drei Verfah-
ren vorgestellt werden:

Als erstes das Verfahren im her-
kémmlichen Mittellangstand mit
Absperrgitter. Fir das Ein-
streuen in dieser Stallform wird
angenommen, dass je Kuh und
Tag 3 kg Hartballenstroh einge-
streut wird. Beim Entmisten wird
zuerst das unverschmutzte
Stroh nach vorne geschoben,
dann der Mist mit dem Karren
auf den Stock gebracht und dort
mit der Gabel verteilt. Neben
diesen Arbeiten ist auch noch
ein zweimaliges zusatzliches
L&gerreinigen enthalten.

Das zweite vorzustellende Ver-
fahren beinhaltet den Kurzstand
mit Schubstangenentmistung.
Fiur das Einstreuen wird je Kuh
Tag zirka 1,5 kg Hartballenstroh
verwendet. Nach dem Vorschie-
ben des unverschmutzten Stro-
hes wird der Mist mechanisch
auf den Stock gebracht und dort
mechanisch oder gar nicht ver-
teilt. Der Unterschied zwischen

Schubstangen- und vergleich-
baren Schieberentmistungen ist
aus arbeitswirtschaftlicher Sicht
sehr gering und wird deshalb
nicht ausgewiesen.

Das dritte Verfahren betrifft den
Kurzstand mit Gitterrostaufstal-
lung. Dabei wird auf eine Mist-
produktion verzichtet. Als Ein-
streumaterial wird normalerwei-
se ungefahr 0,5 kg Strohhack-
sel je Kuh und Tag verwendet.
Dem ausgewiesenen Zeitbedarf
ist die Schwemmentmistung zu-
grunde gelegt. Ist eine Treibent-
mistung vorhanden, so verklei-
nert sich der Zeitbedarf um zirka
0.1 min je Kuh und Tag.

Das Entmisten und Einstreuen
mit der Handgabel erfordert im
Anbindestall viel Zeit. Alle ubri-
gen Verfahren benétigen we-
sentlich weniger. Die Wahl des
geeigneten mechanischen Ver-
fahrens wird nicht vorwiegend
durch die Arbeitszeit bestimmt.
Die Mdglichkeit der Mistproduk-
tion, die Vor- und Nachteile beim
Weidebetrieb, die notwendigen
baulichen Einrichtungen usw.
sind haufig wichtigere Entschei-
dungskriterien.

Weiden

Im Zeitbedarf fur das Weiden ist
neben dem einmaligen Austrieb
der Tiere auch das Ab- und Auf-
binden der Kuhschwénze, das
Reinigen des Hofplatzes und
das Verstellen des flexiblen
Zaunes fir die Portionenweide
enthalten. Die Zeitmessungen
haben ergeben, dass das Anbin-
desystem keinen grossen Ein-
fluss auf die gesamte Arbeits-
zeit auslbt. Den gréssten Ein-
fluss hat die Entfernung Hof -
Weide. In Tab. 1 sind die Werte
fir 50 m und 500 m ausgewie-
sen. Bei Bedarf kann zwischen
diesen beiden Angaben interpo-
liert werden. Weiter spielt eine
sehr grosse Rolle, ob eine oder
zwei Personen fur den Kuhbe-

trieb notwendig sind. Bei einge-
zaunten Treibwegen reicht auch
bei grésseren Herden eine
Treibperson. Mussen die Tiere
auf offentlichen Strassen getrie-
ben werden, so sind mindestens
zwei Personen notwendig.

Fur Weideentfernungen von
uber 500 m ist der Zeitbedar
nicht mehr ausgewiesen. Aus
arbeitswirtschaftlichen Uberle-
gungen ist das Beweiden von
weiter entfernten Wiesen mil
kleineren und mittleren Kuhbe-
standen nicht sinnvoll.

Kiihe putzen

Die Putzzeit je Kuh richtet sich
vor allem nach der Verschmut-
zung der Kihe. Der Verschmut-
zungsgrad wird vorwiegend
durch das Aufstallungssystem
bestimmt. Tennseitige Fress-
platzbeschrankungen und Kuh-
trainer helfen mit, die Ver-
schmutzung der Tiere zu verrin-
gern.

Kraftfutter und Mineralsalz
zuteilen

Im Winter werden normalerwei-
se 2 bis 5 kg Kraftfutter je Kuh
und Tag verfittert. In Tab. 1 wird
angenommen, dass taglich 4 kg
Kraftfutter in zwei Rationen ver-
teilt werden. Als Verfahren ste-
hen das Verteilen mit dem Eimer
oder mit dem Muldenwagen zur
Verfigung. Das Kraftfutter wird
in beiden Verfahren in Sé&cken
gelagert. Im Sommer wird haufig
nur Mineralsalz zugeteilt.

Melken

Der Arbeitsinhalt umfasst neben
den Tatigkeiten, die im Anbinde-
stall umschrieben werden, auch
noch die Rist- und Reinigungs-
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arbeiten fiir den Melkstand. In
Melkstanden wird hingegen
nicht von Hand nachgemolken.
Die 1x3- und 1x4-Fischgrate-
melkstande (auch in Form von
Durchtreibemelkstdnden) und
der 2x2-Durchtreibemelkstand
mit zwei Melkzeugen sind aus
arbeitswirtschaftlicher Sicht am
ungiinstigsten. Sie eignen sich
nur fir kleine Bestande (um 20
Kiihe). Gegeniiber den Tandem-
melkstanden sollten sie nur be-
vorzugt werden, wenn sie in der
Erstellung wesentlich weniger
Investitionen erfordern.

Der 1x3-Tandemmelkstand, der
2x2-Fischgratemelkstand mit
vier Melkzeugen und der 2x3-
Fischgratemelkstand mit drei
Melkzeugen eignen sich fir
mittlere Bestande.

Fiar grossere Bestande um 40
Kihe bieten der 2x2-Tandem-
melkstand, der 2x3-Fischgrate-
melkstand mit sechs Melkzeu-
gen und der 2x4-Fischgrate-

melkstand mit vier Melkzeugen
am meisten arbeitswirtschaftli-
che Vorteile. Das Ausriisten des
2x4-Fischgratemelkstandes mit
acht Melkzeugen ist nur sinn-
voll, wenn Kihe mit langen
Milchflusszeiten, das heisst mit
hohen Milchleistungen oder
Kihe mit sehr unregelméssigen
Milchflusszeiten gemolken wer-
den missen. In solchen Fallen
kann die Melkleistung (gemol-
kene Kihe je Stunde) noch et-
was erhéht werden.

Entmisten und Einstreuen

Neben dem Reinigen der Lauf-
gange mit Handgeraten (nur in
kleinen Laufstallen) werden
meistens Schieber (Falt- oder
Klappschieber) oder perforierte
Bbden (Spalten- und Lochbd-
den) zum Entmisten eingesetzt.
Die Pflege des Liegebettes be-
steht darin, dass taglich zirka
0,5 kg Strohhacksel oder Sage-
mehl eingestreut und das ver-

Tabelle 2: Boxenlaufstall: Zeitbedarf fiir die Verfahren

schmutzte Material aus den Lie-
geboxen in die Laufgange befér-
dert wird. Diese Handarbeit wird
normalerweise einmal taglich
durchgefiihrt. Es sollte darauf
geachtet werden, dass der War-
teplatz der Kiihe vor dem Melk-
stand mit dem vorhandenen
Entmistungssystem gereinigt
werden kann.

Weiden

Der Unterschied zum Weiden
bei Anbindestallhaltung liegt da-
rin, dass die Tiere nicht bei je-
dem Weidegang losgebunden
und wieder angebunden werden
missen. Auch das Ldsen und
Aufbinden der Schwéanze ent-
fallt. Die Entfernung Hof — Weide
und die Anzahl der Treibperso-
nen beeinflussen den Zeitbedarf
ebenfalls sehr stark.

Kiihe putzen

Im Laufstall ist das taglich Put-
zen nicht notwendig. Das perio-

Verfahren min je Kuh und Tag
bei...Kilhen
156 20 30 40
Melken:')
1 x 3-Fischgratemelkstand, 3 Melkzeuge 111 10.2 - -

1 x 4-Fischgratemelkstand, 4 Melkzeuge
1 x 3-Tandemmelkstand, 3 Melkzeuge

2 x 2-Tandemmelkstand, 4 Melkzeuge

10.3 9.0 8.0 -
9.8 8.6 7.4 -

- 7.5 6.3 56

2 x 2-Durchtreibemelkstand, 2 Melkzeuge 11.0 10.0 - -
2 x 2-Durchtreibemelkstand, 4 Melkzeuge - 8.0 6.7 -
2 x 3-Fischgratemelkstand, 3 Melkzeuge - 8.2 6.8 -
2 x 3-Fischgratemelkstand, 6 Melkzeuge - - 6.2 5.4
2 x 4-Fischgratemelkstand, 4 Melkzeuge - - 6.0 52
Entmisten und Einstreuen:

Reinigen der Laufgange mit Handgerat 12 1.2 - -
Schieber oder perforierter Boden 0.7 0.7 0.7 0.7
Weiden:

Hof - Feld 500 m, 2 Personen 5.7 4.4 3.1 2.4
Hof — Feld 500 m, 1 Person 3.5 2.7 1.9 16
Hof — Feld 50 m, 1 Person 1.7 1.4 1.1 9
Kiihe putzen:

Nicht taglich notwendig 0 0 0 0
Mineralsalz zuteilen:

Nur Mineralsalz zuteilen 0.1 0.1 0.05 0.05

1) Hinweis: Die Zeiten gelten je gemolkene Kuh und Tag
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dische Putzen ist in dieser Zu-
sammenstellung nicht berick-
sichtigt.

Mineralsalz zuteilen

Im Laufstall wird das Kraftfutter
im Winter und Sommer im Melk-
stand verabreicht. Wird das Mi-
neralsalz in der Krippe verfit-
tert, so ist mit dem ausgewiese-
nen Zeitbedarf zu rechnen.

~ Zusétzliche Verfahren :

Eingrasen

Beim Eingrasen mit Motorméaher
(mit Eingrasvorrichtung) und La-
dewagen wird in zwei Arbeits-
gangen gemaht und geladen.
Beim Verfahren «Frontmahwerk
und Ladewagen» wird in einem
Durchgang gemaht und gela-
den. Die Arbeitsbreite des
Frontmahwerkes betragt zirka
2,4m.

Fir kleinere und mittlere Betrie-
be ist das Mahen mit dem Mo-
torméaher vorteilhaft. Dies vor al-
lem wenn unformige und kleine
Parzellen (zum Teil Feldrander)
eingegrast werden miussen.
Grosse Betriebe mit gut geform-
ten und grossen Parzellen kon-
nen mit dem Verfahren «Front-
mahwerk und Ladewagen» Zeit
einsparen.

Hinweis: Die Daten fir die halbe
Tagesration in Tab. 3 sind in
Kombination mit denjenigen des
Weidens zu benutzen.

Gras fiittern

In Tab. 3 werden drei Verfahren
vorgestellt. Das erste ist die
normale Portionenfiitterung. Da-
bei wird das Gras nach dem Ab-
laden im Tenn verteilt und am
Morgen und am Abend in zirka
zehn Portionen an die Kihe ver-
futtert. Im Zeitbedarf sind nor-

male Krippen (bis zirka 0,7 m
hoch) und Futtertische berick-
sichtigt. Dem zweiten Verfahren
(= Halbtagesvorratsfatterung)
liegen folgende Annahmen zu-
grunde: Die Haélfte des Grases
wird nach dem Abladen auf die
Blache der Halbtagesvorrats-
krippe geworfen. Anschliessend
wird die Blache hochgezogen.
Die Tiere kdnnen nun ungefahr
12 Stunden fressen. Nach die-
ser Fresszeit wird die Blache
wieder gesenkt und mit dem
restlichen Gras beflllt. Nach
dem neuerlichen Hochziehen
der Blache konnen die Tiere
wiederum fressen. Das dritte
Verfahren - die Ganztagesvor-
ratsfiitterung — wird vorwiegend
in Laufstallen angewendet. Da-
bei wird das Gras vom Ablade-
platz mit dem Greifer in die Ta-
gesvorratskrippe verteilt. Die
Blache dieser Krippe wird an-
schliessend hochgezogen, so
dass die Tiere jederzeit Gras
fressen kénnen.

Die Portionenfitterung erfordert
am meisten Zeit. Sie kann ohne
technische Hilfsmittel praktiziert
werden. Die Verfahren mit Vor-
ratskrippen sparen Arbeitszeit.
Daneben haben sie noch den
Vorteil, dass die Futterungsar-
beiten ohne Unterbruch je Halb-
tag bzw. je Tag erledigt werden
konnen, was die notwendige
Prasenzzeit im Stall verkiirzt.

Heu fiittern

Bei der Gabelentnahme wird an-
genommen, dass das Heu tag-
lich einmal geschrotet und mit
der Handgabel oder mit dem
Plattformwagen ins Futtertenn
transportiert wird. Bei der Grei-
ferentnahme (kein Schroten)
kann das Futter mit der Zange
oder mit dem Plattformwagen
ins Tenn gebracht werden. Nach
dem Transport wird das Heu am
Krippenrand aufgeschittelt und
zum Teil in Mahden gelegt.

Bei der Portionenfiutterung wird
die Heumenge am Morgen und
Abend in zirka acht Portionen an
die Kiihe verteilt. Wird die Halb-
tagesvorratsfitterung vorge-
nommen, so kann eine halbe Ta-
gesration direkt auf die aufzie-
bare Blache verteilt werden.
Nach dem Hochziehen der Bla-
che kénnen die Kiihe fressen.
Die zweite Halfte der Ration
kann zirka 12 Stunden nach
dem gleichen Prinzip verfittert
werden. Bei der Tagesvorrats-
futterung (= aufziehbare Blache)
wird angenommen, dass das
Heu direkt mit dem Greifer vom
Stock in die Krippe gebracht
wird. Das Aufschitteln des
Heues mit einer Handgabel ist
nicht enthalten.

Aus Tab. 3 geht hervor, dass mit
dem Greifer ungefdahr 0.7 min je
Kuh und Tag gegeniber den
Handverfahren eingespart wer-
den kann. Bei einer Herde von
20 Kiihen und 180 Winterfiitte-
rungstagen entspricht dies ei-
ner Einsparung von zirka 45
Stunden. Die Halbtagesvorrats-
futterung lasst nochmals eine
Einsparung von zirka 0.5 min je
Kuh und Tag zu. Dies entspricht
ungefahr 30 Stunden je Bestand
und Winter. Wird bei der Gabel-
entnahme eine Heuschrotma-
schine eingesetzt, so verringert
sich der Zeitbedarf um zirka 0.1
min je Kuh und Tag. Der Entnah-
megreifer flir das Heu verkirzt
die Zeit je Kuh und Tag um zirka
0.3 min.

Hinweis:

Zur Bestimmung des Zeitbedar-

fes fur das Fuattern von nicht

vollen Heurationen ist folgendes

Vorgehen zu wahlen:

1. Wahl des zutreffenden Zeit-
bedarfes in der Tabelle.

2. Multiplikation des gefunde-
nen Zeitbedarfes mit dem
Anteil des Heues an der Ge-
samtration (gemessen an der
Trockensubstanz).
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Tabelle 3: Anbinde- und Boxenlaufstall: Zeitbedarf fiir die zusédtzlichen Verfahren

Verfahren min je Kuh und Tag
bei...Kihen

5 10 20 30 40
Eingrasen:
Ganze Tagesration (= zirka 90 kg Gras je Kuh und Tag):
— Motormaher und Ladewagen; 1 Wagen/Tag 37 31 24 19 17
- Frontmahwerk und Ladewagen; 1 Wagen/Tag 35 27 18 14 1.1
-~ Motormaher und Ladewagen; 2 Wagen/Tag - - - 24 21
- Frontmahwerk und Ladewagen; 2 Wagen/Tag - - - 2.1 1.6
Halbe Tagesration (= zirka 45 kg Gras je Kuh und Tag):
— Motorméher und Ladewagen; 1 Wagen/Tag 3.1 25 18 14 12
- Frontmahwerk und Ladewagen; 1 Wagen/Tag 33 25 17 12 .09
Gras fiittern:
Ganze Tagesration (= zirka 90 kg Gras je Kuh und Tag):
— Portionenfiitterung 22 19 1r 16 1.6
— Halbtagesvorratsfiitterung 1.2 10 08 09 08
— Greifer und Tagesvorratsfiitterung - - 09 07 07
Halbe Tagesration (= zirka 45 kg Gras je Kuh und Tag):
- Portionenfiitterung 1.1 10 09 08 08
— Halbtagesvorratsfiitterung 06 05 .05 04 04
— Greifer und Tagesvorratsflitterung - - 07 06 @ 05

Heu fiittern (volle Tagesration):
Erdlastiger Stock langs des Tenns (1 Krippe):

- Gabel') Gabel?) Portionen?) 30 27 27 Dj 29
— Gabel Wagen Portionen 3.1 26 25 24 23
- Greifer Greifer Portionen - 1.6 1.4 14 14
- Gabel Gabel Halbtagesverfltterung 24 2.1 20 21 2.2
- Gabel Wagen Halbtagesverfiitterung 25 20 18 1.8 1.8
- Greifer Greifer Halbtagesverfiitterung - 1.1 68 08 08
Deckenlastiger Stock (1 Krippe):

-~ Gabel Gabel Portionen 3.1 26 2% 26 27
- Gabel Gabel Halbtagesverfitterung 25 20 19 20 21
Deckenlastiger Stock (2 Krippen): :

- Gabel Gabel Portionen - - 22 22 23
- Greifer Wagen Portionen - - 17 19 16
— Gabel Gabel Halbtagesverfiitterung - - 1.8 18 18
- Greifer Wagen Halbtagesveriiitterung - - 13 13 1.2
Erdlastiger Stock stirnseits des Stalls (2 Krippen):

- Gabel Wagen Portionen - - 258 24 23
— Greifer Wagen Portionen - - 1¢ 17 17
- Greifer Greifer Portionen - - 14 14 183
- Gabel Wagen Halbtagesverflitterung - - 2.1 20 19
- Greifer Wagen Halbtagesverfiitterung - - 14 13 1|2
- Greifer Greifer Halbtagesverfitterung - - 1.0 09 09
Erdlastiger Stock langs der Krippe (1 Krippe):

- Greifer Greifer Tagesverfiitterung - - 08 03« 03

Silage fiittern:
20 kg Silage je Kuh und Tag:

— Gabel?) Silowagen?) 20 14 11 1.1 1.1
- Greifer Silowagen - 12 08 08 08
— Greifer Greifer - 06 05 05 05
— Frase?) Silowagen - - 0B 05 05
10 kg Silage je Kuh und Tag:

— Gabel Silowagen 1.9 10 07 06 06
— Greifer Silowagen - 09 06 05 04
— Greifer Greifer - 05 04 04 04
- Frase?) Silowagen - - 04 03 03
') Entnahme mit . . . 2) Transportmit. ..

3) Futterungsart 4) Die Frase lauft ohne Aufsicht durch eine Person
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Tabelle 3: Fortsetzung

Verfahren

min je Kuh und Tag
bei...Klhen

5 10 20 30 40
Krippe und Tenn reinigen:
Besen; Karren 20 14 106 09 09
Allgemeine Riist- und Kontrollarbeiten:
2 Personen 2 489 18 09 07
1 Person 18 10 07 05 04
Milch abliefern:
2x/Tag; 1000 m; Traktor; Kannen 73 44 26 22 1.9
2x/Tag; 300m; zuFuss; Kannen 74 45 26 23 (|9
1x/Tag; 1000 m; Traktor; Kannen 5.1 29 19 18 14
1x/Tag; 1000 m; Traktor; Tank 34 17 09 06 05
Hofabladung; Kannen (in Kiihlwanne) 27 17 13 12 10
Hofabholung; Tank 12 206 03 02 01

3. Errechneter Wert in min je
Kuh und Tag um 0.1 min er-
héhen.

Beispiel:

30 Kiihe; Fiutterung mit Gabel;
Portionen; deckenlastiger Stock;
zwei Krippen; halbe Heuration:
(2.2 min/Kuh x 0.5) + 0.1 min/
Kuh=1.2 min/Kuh.

Silage fiittern

In dieser Arbeit ist das tagliche
Entnehmen von Welk- und Mais-
silage enthalten. Als Entnahme-
gerat werden in der Tabelle 3 die
Handgabel, der Greifer und die
Silofrase aufgefihrt. Allen Ver-
fahren sind die Entnahme aus
dem Hochsilo und das Verteilen
der Silage mit der Handgabel in
die Krippe unterstellt. Die aufge-
fihrten 20 kg Silage je Kuh und
Tag entsprechen ungefahr einer
halben Tagesration; 10 kg dem-
nach zirka einer Viertelration.
Der Unterschied zwischen dem
Fattern von Grassilage und
Maissilage ist sehr gering. Auf
eine separate Darstellung wird
deshalb verzichtet. Der Unter-
schied zwischen der herkdmmli-
chen Portionenfitterung und der
Vorratsfltterung ist gering. Bei
beiden Systemen muss die Sila-

ge vom Silowagen abgeladen
und langs der oder in die Krippe
verteilt werden.

Gegeniliber der Gabelentnahme
verkirzen die Greifer- oder Fra-
senentnahmen die Arbeitszeit
nur, wenn grossere Silagemen-
gen je Tag enthnommen werden.
Zusammen mit den errechneten
Arbeitszeiten fir die Heufitte-
rung und dem Zeitbedarf fur die
Silagefutterung kann die Win-
terfutterungszeit bestimmt wer-
den.

Krippe und Tenn reinigen

Dem in der Tabelle 3 aufgefiihrte
Zeitbedarf liegt eine zweimalige
Reinigung je Tag zugrunde. Da-
bei wird die Krippe mit einem
Besen gereinigt und die anfal-
lenden Futterresten mit einem
Karren auf den Mist gebracht.
Das Tennreinigen umfasst nur
das Wischen des Tenns.

Allgemeine Riist- und
Kontrollarbeiten

In dieser Arbeit werden die
Rustzeiten der Arbeitskrafte be-
ricksichtigt. Das heisst, die
Wegzeit vom Wohnhaus zum
Stall, das An- und Ausziehen
der Arbeitskleider und das Wa-

schen der Hande. Je Halbtag ist
zusatzlich ein  Kontrollgang
durch den Stall enthalten.

Die Zeit fir diese Tatigkeiten
fallt vor allem ins Gewicht, wenn
zwei Personen kleinere Bestan-
de betreuen.

Milch abliefern

In dieser Arbeit ist enthalten:
Kannen oder Tank zum Fullen
vorbereiten, Milch kiihlen, Kan-
nen oder Tank zum Transport
bereitstellen, Milch zur Sammel-
stelle bringen oder Milch abho-
len lassen und Kannen oder
Tank reinigen. Bei 300 m Entfer-
nung zur Sammelstelle ist der
Transport zu Fuss und bei 1000 m
der Traktortransport unterstellt.
Bei kleinen Bestanden fallt das
zweimalige Milchabliefern je Tag
besonders stark ins Gewicht.
Dieser Zeitbedarf ist zum Teil
grosser als die Zeit fur das Ent-
misten und Einstreuen. Aus ar-
beitswirtschaftlichen  Uberle-
gungen sollte deshalb die ein-
malige Lieferung je Tag ange-
strebt werden. In mittleren und
grosseren Bestanden verkirzt
ein Milchtank die Arbeitszeit
wesentlich.

Kann aus ausserbetrieblichen
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Grinden nicht auf eine zweima-
lige Lieferung verzichtet werden,
so sollte bei grosseren Distan-
zen zur Sammelstelle versucht
werden, die Milchabgabe mit
den Nachbarn zu organisieren.
Dadurch kann eine betrachtli-
che Zeiteinsparung erreicht
werden.

Anbindestall
oder Boxenlaufstall"

Aus den vorhergehenden Kapi-
teln ist ersichtlich, dass die Be-

min je Kuh und Tag

standesgrésse und die Verfah-
ren den Arbeitszeitbedarf sehr
stark beeinflussen. Aus diesem
Grund ist der Vergleich Anbin-
destall Boxenlaufstall nur unter
Beriicksichtigung dieser beiden
Kriterien méglich. In Abb. 2 wer-
den die Daten fir den Vergleich
dargestellt. Die schraffierten
Bereiche der Kurven sollen den
jeweils vorteilhaften Einsatz der
entsprechenden Aufstallungs-
formen bzw. -Verfahren kenn-
zeichnen.

In Betrieben mit zehn und weni-
ger Kuhen ist bei allen Verfahren
ein sehr hoher Arbeitszeitbedarf

je Kuh und Jahr festzustellen.
Der Einsatz von teuren Maschi-
nen und Einrichtungen bringt
eine relativ geringe Arbeitszeit-
einsparung.

Bei Bestanden zwischen 10 und
15 Kihen ist eine Aufstallung in
einreihigen Anbindestallen sinn-
voll. Ist eine Schubstangenent-
mistung oder ein Gitterrost und
eine Melkmaschine mit zwei
Melkzeugen vorhanden, so kann
die Stallarbeit je Kuh in verninf-
tiger Zeit erledigt werden.

Fur mittelgrosse Bestande von
15 bis 25 Kihen sind sowohl
zweireihige Anbindestalle als

AKh je Kuh und Jahr
401 2404
2201
354
200
307 1801
160
25
1404
201 120+
100
154
801
101 60-
40+
5
204
) 1 | T T
5 10 20 30 Kihe &40 10 20 30 Kihe 40
Anbindestall: Boxenlaufstall:

A = Standeimer 1 Mz; Mistkarren; Heu fiittern von Hand
B = Standeimer 2 Mz; Schubstange; Heu futtern von Hand
C = Rohrmelkanlage 3 Mz; Gitterrost; Greifer

A = 1 x 3-Fischgratemelkstand 3 Mz; Handschaber;
Heu fattern von Hand
B = 1 x 3-Tandemmelkstand 3 Mz; Schieber;

Heu fittern von Hand
C = 2 x 4-Fischgratemelkstand 4 Mz; Schieber; Greifer

Abb. 2: Arbeitswirtschaftlicher Vergleich von Anbinde- und Boxenlaufstéllen; Zeitbedarf je Kuh und Tag bzw.
Jahr in Abhédngigkeit der Verfahren und der Bestandesgréssen.

Mz = Melkzeuge
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auch Laufstalle geeignet. Die fur
beide Stallformen ausgewahlten
Maschinen und Einrichtungen
beeinflussen den Zeitbedarf
mehr als die zugrunde gelegte
Stallform.

Fur grossere Herden (30 und
mehr Kiihe) eignet sich der Bo-
xenlaufstall am besten. Die in
dieser Stallform  mdglichen
Melk- und Entmistungsverfah-
ren erfordern am wenigsten Ar-
beit.

In Abb. 3 wird der jahrliche Zeit-

bedarf fir drei verschieden
grosse Kuhherden in verschie-
denen Aufstallungen aufgezeigt.
Unter der Annahme, dass eine
Arbeitskraft jahrlich zirka 2700
Stunden fur die Stallarbeiten
aufwenden kann, ergeben sich
fir die in Abb. 3 ausgewiesenen
Bestandesgrossen folgende Ar-
beitsbedarfswerte:

Fir zehn Kihe in einem
schlecht eingerichteten Anbin-
destall sind zirka 1800 Stunden
notwendig. Das heisst, dass
eine Arbeitskraft im Jahresver-
lauf zu etwa zwei Dritteln aus-
gelastet ist.

Bei 20 Kiihen und besser einge-
richtetem Anbindestall verdop-
pelt sich der Zeitbedarf nicht, er
steigt nur auf zirka 2200 Stun-
den je Bestand und Jahr. Eine
Arbeitskraft muss etwa zu drei
Viertel im Stall arbeiten.

AKh je Bestand und Jahr

2400 : .
Milch abliefern
= (1x je Tag, Tank) =
2200 —
Milch abliefern
2x je Tag, Kan-
2000 = dhs —
1800+ - Fuattern und —
Milch abliefern Diverses
2x je Tag, Kan- i
1600 r(*|enj) o Futtern und (Ciesller? —
Diverses (von
Hand
1400 ) |
Futtern und
Diverses (von
1200 Hand) ( Entmistenund [—
Entmisten und _Einstreuen
1000 Einstreuen (Schieber) I
(Schubstange)
Entmisten und
800 Einstreuen .
(Mistkarren) Melken
600 (2x4-Fisch-  |—
gratemelk-
Melken stand 4 Mz)
400 (Standeimer ——
Melken 2 Mz)
(Standeimer
200 1 Mz) —
10 Kiihe 20 Kithe 40 Kihe
Anbindestall Anbindestall Boxenlaufstall

Abb. 3: Arbeitszeitbedarf je Bestand und Jahr von ausgewéhiten Bestandes-

grossen und Verfahren.

Fir 40 Kuhe in einem gut einge-
richtetem Boxenlaufstall sind
jahrlich zirka 2400 Stunden not-
wendig. Eine Arbeitskraft kann
diese Arbeit gut allein erledigen.
Bei den aufgezeichneten Bei-
spielen vervierfacht sich die Be-
standesgrésse. Der Arbeitszeit-
bedarf steigt aber nur um zirka
30 Prozent. Werden diese Zah-
len je Einheit umgerechnet, so
sind im kleinen Bestand zirka
180 Stunden, im mittleren Be-
stand 110 Stunden und im
grossen Bestand 60 Stunden je

Kuh und Jahr notwendig. Diese
grosse Zeiteinsparung wird
durch die Zunahme der Bestan-
desgrésse und die bessere Me-
chanisierung ermoglicht.

Es ist noch darauf hinzuweisen,
dass zu dem hier ausgewiese-
nen Zeitbedarf noch zirka sechs
bis zehn Stunden je Kuh und
Jahr dazugezahlt werden miis-
sen. Dieser Zuschlag ist flr aus-
sergewohnliche Arbeiten wie
Geburtshilfe, Krankenpflege,
jahrliche Stallreinigung usw.
notwendig.
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