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Kleinstwasserkraftwerk
auf der Alp Partnun*

Erwin Hassler, Elektroingenieur, Davos

Im Jahre 1979 vereinigten sich
eine Anzahl Bauern der Tal-
schaft St. Antdnien zur Alpge-
nossenschaft Partnun, mit dem
Ziel, die Alpwirtschaft zu ratio-
nalisieren und zu verbessern.
Einige kleine Alpen wurden auf-
gehoben und der Beschluss ge-
fasst, eine moderne Alp mit HGt-
te fur das Alppersonal und voll
mechanisierter Kaéaserei und
Stall fir 136 Kihe zu erstellen.
Fir die Versorgung der Alp mit
der notwendigen elektrischen
Energie kamen die Varianten
Dieselgeneratoranlage oder Tur-
binengeneratoranlage in Frage.

Nach vielen Abklarungen ent-
schied sich die Alpgenossen-
schaft aus folgenden Haupt-
griinden flr die Turbinengenera-
toranlage:

— Praktisch keine Belastung der
Umwelt (Abgase, Wasserver-
schmutzung)

— Minimale Wartung der Anlage

— Kein Larm

- Verfligbarkeit der elektrischen
Energie mit voller Netzspan-
nung wahrend 24 Stunden.

Hydraulische Anlage

Ein Bruchteil des fliessenden
Wassers wird dem Taéllibach in
einer Hohe von ca. 1790 m ent-

* Der Beitrag ist in Elektrotechnik 12/85
erschienen.
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nommen und mit geringem Ge-
falle einem Wasserschloss bei
den neuen Alpgebauden auf ca.
1770 m zugefihrt. Mit einem
Gefélle von 104 m Hohendiffe-
renz wurden in einem Graben
die Uberlaufleitung des Wasser-
schlosses, die Druckleitung und
das elektrische Zuleitungskabel
fur die Alpgebaude verlegt, was
vorwiegend im Frondienst der
Bauern geschah. Auf einer Hohe
von 1665 m erstellte ein Bauun-

Kostenvergleich

Ein Kostenvergleich zwischen ei-

ner mit fossilen Brennstoffen und

einer mit Wasser betriebenen An-

lage wirde folgendes Bild zei-

gen:

Dieselgeneratoranlage:

- Investitionskosten ca. %5 der
Turbinengeneratoranlage.

— Kapitalkosten entsprechend ge-
ring

- Brennstoffkosten hoch

- Unterhaltskosten und Service-
kosten hoch

- Hohe Umweltbelastung

- Lebensdauer je nach Betriebs-
zeiten beschrankt.

Turbinengeneratoranlage

- Investitionskosten relativ hoch

— Kapitalkosten entsprechend
hoch

- Keine Brenn- und Treibstoffko-
sten

— Sehr geringe Unterhaltskosten

- Keine Umweltbelastung

- Sehrlange Lebensdauer

ternehmer ein kleines Maschi-
nenhauschen in unmittelbarer
Nahe vom Zusammenfluss des
Tallibaches und des Schaniela-
bachs. Nach wenigen hundert
Metern wird das genutzte Was-
ser an dieser Stelle dem Scha-
nielabach zuriickgegeben.

Maschinengruppe

Nach dem Einholen von ver-
schiedenen Angeboten und dem
Studium derselben wahlte die
Bauherrschaft eine Peltonturbi-
ne mit einer Leistung von 16 kW
aus. Die Turbine besitzt zwei
Disen, wovon eine mit einem
Handrad stufenlos reguliert wer-
den kann. Der Generator mit ei-
ner Leistung von 12 kW (15
kVA) ist direkt auf der Turbine
aufgebaut. Im Generator einge-
baut befindet sich die Erregung
sowie die elektronische Dreh-
zahlregelung, fir die installa-
tionsseitig zusatzlich eine im
folgenden Abschnitt beschrie-
bene Thyristorsteuerung erfor-
derlich war.

Thyristorsteuerung

Dieser Steuerung lag die ldee
zugrunde, vorhandene Wasser-
menge, Maschinenleistung und
Zuleitungskabel méglichst wah-
rend 24 Stunden voll auszuniit-
zen, was flr technisch Interes-
sierte im folgenden kurz be-
schrieben sei:
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Technische Daten

Turbine: ‘
Peltonturbine fiir vertikale Monta-
ge (Aebi Roggwil)

— Ist nur der grosse Wasser-

speicher eingeschaltet, so
nimmt er eine Leistung von 12
kW auf. Schaltet man weitere
Verbraucher dazu, wiirde der

negativ auswirken. Es sind sehr
subtile technische Lésungen zur
Verringerung dieser Anlaufstré-
me erforderlich. So musste der
Butterfertiger mit einem Motor

Lfnmeistung ':},?‘2’8 KVA Generator (iberlastet, was zu von 4 kW mit Direktanlauf nach-
Einstellung 15 kW einer Spannungs- und Fre- traglich mit einem automati-
Strahldisen 2 quenzabnahme fiihren wiirde. schen elektronischen Drehzahi-
Verstellung  mit Handrad Die Thyristorsteuerung ver- regler versehen werden. Beim
Wassermenge 161/s kleinert nun die Leistungsauf- Betrieb des Jauchemixers von 5
Generator: nahme des Wasserspeichers kW werden alle Ubrigen Ver-

Drehstromgenerator, vertikal auf
Turbine montiert, (Kobel, Affoltern

in dem Ausmass, wie Ubrige
Verbraucher dazugeschaltet

braucher abgeschaltet. Der An-
lauf desselben erfolgt liber ei-

i.E) werden. Die Gesamtleistung nen automatischen, fein einge-

Tvo GS 102LB/4 des Generators wird somit stellten Stern-Dreieck-Schalter.

'é?::::":’ig ;ig\égfzzov nicht Gberschritten, Span- Alle anderen Verbraucher funk-

Orahvah 1500 U./min. nung und Frequenz bleiben tionieren sch_on seit Monaten
. ! damit konstant. zusammen mit der Stromerzeu-

E:?;:ﬁ;ghe ZuIeléuer;"g:‘:mr Jener Anteil der Leistung von ggranlage stérungsfrei wie an

Querschnitt  3x25+ 16 mm? 12 kW, der bei den lbrigen einem starken Netz.

Kabellinge  475m Verbrauchern nicht bendtigt

Wersorziiloliin wird, wird autorpatlsch dem

E_L_mststoffrohr 200 cl)nmﬁ %f::swaSSETSDSICher Zugé-  schweizer Landtechnik

Gﬂgﬁe ;&,Saul?g,zm Ist im Speicher die maximale Herausgeber:

Drickiaitlipg: Wassertemperatur  erreicht, %ﬁt";ﬁ:;‘:gii?f‘(’ggf_’r‘;”d

Kunststoffrohr 160 mm @ ist er nicht mehr aufnahmefa- o o Bor Biektor

Lange 430 m hig. Ein Thermostat, der ein Redaktlon: :

Héhendifferenz 104 m elektrisches Ventil steuert, UeliZweifel.

Druck 10,4 atii lasst Gberschiissiges heisses Rdreses:

Steuerung: Wasser fir die weitere Ver-  pogiaan 53, 5223 Riniken,

Kobel-l).eistungsteiler (Frequenz- ;le.rttdunlt;‘;t zg elpgrr(; _ sp;\at;ts[in Telefon 056 - 41 20 22

waage eitpunkt oder fir die Gh- .

Anschlusswert Apparate und lung ausfliessen, wobei kaltes g::;::g?:; }r\\g'altung.

Licht: 24,7 kVA. Anschlusswert
Speicher: 12,0 kW (Inhalt 25001).

Wasser nachfliesst.
haben

Loretostrasse 1, 6301 Zug,

Messungen ergeben,
dass einerseits immer geni-
gend heisses Wasser fir die
Kéaserei vorhanden ist, ander-
seits jedoch praktisch kein er-
warmtes Wasser aus dem Spei-
cher austritt, was die gute Aus-

Telefon 042 -213363/62

Druck:
schilldruck AG, 6002 Luzern

Abdruck erlaubt mit Quellen-
angabe und Belegexemplar
an die Redaktion

— Als Hauptverbraucher ist ein
Wasserspeicher von 2500 |
Inhalt, ausgeriistet mit Heiz-
einsatzen, die der Generator-

nennleistung von 12 kW ent- gewogenheit der Anlage be- F;:n‘;??;:rv:r?swelse:
sprechen, angeschlossen. weist. ke
— Im Ubrigen sind Verbraucher a;‘:‘z,‘j;;':l?&t;r;%"e‘
wie Licht, Heizung, Brauch- g e i
5 gK hherd Verbraucher SVLT-MIthleder gratIS.
wasserwarmer, oc ’ . . . Ausland auf Anfrage.
Motoren, usw. angeschlos- Bei der Inbetriebnahme und Ein-
sen. regulierung der Anlage hat sich ~ Nr- g; 33 °"i°f9"8°;“t
- Der Generator liefert konstant  gezeigt, dass sich besonders ~ 2m <9-Jun
- . . : g Anzeigenschluss:
wéhrend 24 Stunden die Lei- die grosseren Motoren mit ihren 7. Juni 1988

stung von 12 kW. Anlaufstromen auf die Anlage
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