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Vergleichspriifung
von Standhackslern

Franz Nydegger

Der Standhacksler erfreut sich
in letzter Zeit wieder zuneh-
mender Beliebtheit. Immer
mehr Betriebe setzen Obenent-
nahmefrasen auch fiir die Gras-
silage ein. Dies bedingt eine
Hackselqualitidt, welche nur
Feld- oder Standhacksler errei-
chen. Auch kleinere Betriebe
mit weniger als 100 m? Grassi-
lage und etwas Maissilage zie-
hen vermehrt wieder den
Standhicksler dem Kombi-Ge-
bldse mit Zubringerband vor.
Als Vorteile lassen sich die gute
Hackselqualitat, die geringe
Luftférdermenge (weniger
Luftwirbel im Silo) und die ste-
te Einsatzbereitschaft des
Hackslers fiir das Silieren an-
fiihren. Auch Handverteilung
und Handentnahme von Héack-
selfutter ist einfacher bzw. we-
niger anstrengend. Als Nach-
teile sind die Anfalligkeit auf
Fremdkoérper (Steine und Me-
tallteile) sowie der hdhere In-
vestitionsbedarf zu werten.

Vorgehen

In der Vergleichsprifung wah-
rend der Saison 1987 kamen
die sechs in Tab. 1 aufgefiihrten
Maschinen zum Einsatz. Es
handelte sich dabei um kleinere
bis mittlere Hacksler, bestlickt
mit 11 oder 15 kW-Elektro-
Motoren oder mit Zapfwellenan-
schluss fir den Traktorantrieb.
Mit allen Maschinen forderten
wir zuerst Anwelksilage mit teil-

Abb. 1: Der
Standhécksler
mit Zubringer-
tisch iibernimmt
das Futter vom
Dosiergerét oder
vom Ladewagen,
héckselt und for-
dertesin das
Silo. In der Regel
dient ein Elektro-
motor als An-
triebsquelle.

weise unterschiedlichen Trok-
kensubstanz-Gehalten. Der An-
trieb erfolgte zuerst mit dem
Elektromotor, dann in einer
zweiten Serie mit der Traktor-
zapfwelle. Alle Messungen fan-
den bei einer Silohéhe von 10 m
statt.

In einem Vorversuch stellten wir
fest, dass die notwendige Hack-
sellange flr die mechanische
Obenentnahme zwischen ca. 10
und 15 mm liegt. Aufgrund der
Hacksellangen-Tabellen der
Maschinen bot sich in der Folge
eine theoretische Hacksellange
von 10—-11 mm an. Das per La-
dewagen angefiihrte, mit vier
Messern geschnittene Futter
gelangte Uber ein Dosiergerat
via Zubringerband mit eingebau-
ter Waage auf den Zufuhrtrog
des Hackslers. Die Messungen
erfassten kontinuierlich den
Futterfluss und die Leistungs-
aufnahme des Hackslers. Aus

den vielen Wertepaaren der Lei-
stungsaufnahme (kW) und des
Durchsatzes (t/h) lassen sich
zuverlassige Mittelwerte der

Leistungsaufnahme (kW) und
der spezifischen Leistungsauf-
nahme (kWh/t) flir beliebige
Durchsatze innerhalb des ge-
messenen Bereichs bilden.

Weiter erstellten wir ein Test-
blatt fir jede Maschine, das die
lufttechnischen Kennwerte und
die praktischen Messungen mit
Zapfwellenantrieb enthalt.

Resultate

Die Ergebnisse der Leistungs-
aufnahmen und Durchsétze sind
in den Tab. 2-4 zusammenge-
fasst.

Spalte 2:
Trockensubstanzgehalt
des Futters in Prozent.

(TS)
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Abb. 2: Fiinf der gepriiften Hécksler verfigten iber sol-
che Einzugswalzen, vier davon mit gesteuerten Zinken.
Die Walzen lassen sich bei der Maisférderung entlasten
und anheben, damit die Einzugsdffnung grésser wird.

Arbeit.

Spalte 3:
Drehzahl des Fligelrades.

an, wieviel Leistung der Elektro-
motor bei einem Durchsatz (z.B.
5 t/h oder 10 t/h) aufnimmt
oder wieviel Leistung die Trak-
torzapfwelle aufbringen muss.

Spalte 4:

Leistungsaufnahme (kW) gibt

Tabelle 1: Steckbrief der gepriiften Hacksler

Abb. 3: Der Mengele Brillant erfasst das Futter mit einer
Schnecke. Bei voluminésem Futter leistet diese gute Raff-

Spalte 5:

Spezifische Leistungsaufnahme
(kWh/t) gibt an, wie sparsam
die Maschine bei einem be-
stimmten Durchsatz ist. Sie liegt

Anzahl Theorstische

Preis')

Typ/Anmelder Elektromotor  Drehzahl We'chselrédef
Messer Hacksellange bei theoretischer
normal : Hacksellange Mais o

Typ kW  U/min mm . Er.
Epple 946/1046 BBC AGRA 15 416 3(6) 10 13/32 27/18 15825~
AGRAR, 9500 Wil , - .
Epple 936/1036 BBC AGRA 11 487 3(6) 10 18/32 27/18 13175~
AGRAR, 9500 Wil .
Exakt 2003 Unitec 15 675 3(6) 11 21/26 34/11 11990~
BUCHER GUYER, :
8166 Niederweningen \ _
Eberl 2600 Schali 11 577 - 2(4) 10 15/31 34/11 11765~
BALAG, 4253 Liesberg _
‘Botsch 33 HGS Schali 15 540 4(2) 11 26/37 + 37/26+ 16805~
BALAG, 4_2_53 Liesberg 25/33 39/19 -
Mengele Brillant BBC AGRA 15 604 4(2) 10 17/29

SAXER, 8604 Hegnau
FAVRE, 1530 Payerne

32/14 14187~

() Weitere Mdglichkeit wahrend der Priifung nicht angewandt.

1) Der Preis versteht sich fir die einsatzbereite Maschine inklusive Elektromotor, Keilriemenantrieb un
Motorschutzschalter und mit Ausnahme des Eberl 2600 inklusive Schleifapparat. Beim Eberl 2600 un

Mengele Brillant ist darin auch der Zapfwellenanschluss enthalten.
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Tabelle 2: Leistungsvergleich bei Anwelksilage und Elektromotorantrieb

Hacksler TS Drehzahl Leistungsaufnahme Spezifische Maximaler Grund
Typ in kW bei Leistungsaufnahme praktischer
inkWh/tbei - Durchsatz
% U/min 5t/h 10 t/h 5t/h 10t/h t/h
Epple 946 29 416 8 11,6 2,3 1,2 13 E
Epple 936 40-43 487 12,2 14,5 29 1,4 10 =
Exakt 2003 22+30 675 11,0 17,5 35 1.7 10 M
Eberl 2600 22-27 ST 82 — 2,1 — 8 E
51-53 D77 10,4 - 3.4 —— 7 ME
Botsch 26 540 8,0 14,6 2,9 1,5 125 M
33 HGS 29-35 540 9,8 16,3 3,3 1,6 11 M
Mengele 19-24 604 9,1 15,1 3,0 1,5 14 M
Brillant 25-26 604 8,8 14,8 3,0 1,5 14 M
32-37 604 13,5 19,0 38 1,9 10 M

E = Einzug begrenzender Faktor
M = Motor begrenzender Faktor

bei maximalem Durchsatz am
tiefsten.

Spalte 6:

Maximaler praktischer Durch-
satz. Ist aus den Spitzenwerten
abgeleitet.

Spalte 7:

Grund fir die Begrenzung des
maximalen praktischen Durch-
satzes.

Tab. 2 enthélt die Werte flr den
Elektromotorbetrieb.

Der maximale Durchsatz lasst
sich nur bei sehr gleichméassiger
Beschickung Uber langere Zeit
realisieren. Er ist in der Regel
durch den Einzug oder den Elek-
tromotor begrenzt. Verstopfun-
gen in der Rohrleitung traten
keine auf.

Wie aus den Werten der Maschi-
nen Eberl Original 2600, Botsch
33 HGS und Mengele Brillant er-
sichtlich, hangt sowohl die Lei-
stungsaufnahme als auch die
spezifische Leistungsaufnahme
mitunter von der Feuchtigkeit
des Futters ab. Tendenzméassig

fihrt trockeneres Futter zu einer
grésseren Leistungsaufnahme.
Dies gilt es beim Vergleich der
Héacksler untereinander zu be-
rucksichtigen. Der Epple 946
fallt auf durch seine niedrige
Drehzahl und seine glnstige
spezifische Leistungsaufnahme.
Der 15 kW-BBC-AGRA-Motor
ist im Bereich 30% TS nicht
ausgelastet und kodnnte also
auch sehr trockenes Futter noch
verkraften. Der Durchsatz wird
durch Uberlastung des Einzu-
ges begrenzt. Dieser Motor durf-
te bei einer etwas hdheren
Drehzahl einen noch etwas ho-
heren Durchsatz erlauben.

Der Epple 936 musste relativ
trockenes Futter fordern. Der 11
kW-BBC-AGRA-Motor ist aber
bei 10 t/h noch nicht bis an die
zuldssige Grenze (iberlastet,
was auf eine ideale Drehzahl-
wahl deutet.

Der Exakt 2003 kommt bei 10
t/h an die Grenze der tragbaren
Uberlastung des Elektromotors.
Beim Eberl 2600 zeigt sich bei

Anwelksilage unter 30% TS die
Einzugswalze als begrenzender
Faktor bei ca. 8 t/h Durchsatz.
Bei trockenerem Futter wird
dann auch die Grenze des 11
kW-Motors erreicht.

Beim Botsch 33 HGS und Men-
gele Brillant ist eindeutig der
Elektromotor begrenzender Fak-
tor. Der Leistungsbedarf und die
spezifische Leistungsaufnahme
dieser zwei Maschinen sind
sehr-ahnlich, weil aber der Men-
gele Brillant mit einem ca. 10%
starker (berlastbaren BBC-
AGRA-Motor ausgeristet ist,
fallt der maximale praktische
Durchsatz etwas hoher aus.
Beim Leistungsvergleich mit
Zapfwellenantrieb in Tab. 3 und
Abb. 4 fallt der Einfluss des An-
triebmotors weg. Fir die beiden
bei Elektromotorantrieb unter
540 U/min laufenden Epple
Hacksler wahlten wir bei Zapf-
wellenantrieb eine Drehzahl von
540 U/min, fir alle anderen die-
selbe Drehzahl wie beim Elek-
tromotor-Antrieb. Dazu ist noch
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Tabelle 3: Leistungsvergleich bei Anwelksilage und Zapfwellenantrieb
Héacksler TS Drehzahl Leistungsaufnahme Spezifische Maximaler
Typ in kW bei Leistungsaufnahme praktischer
Durchsatz Durchsatz

% U/min 5t/h 10t/h 20t/h 5t/h 10 t/h t/h
Epple 946 30-31 540 16,7 19,1 23,8 3.3 1,9 ca. 20
Epple 936 28-30 540 11,3 15,1 il 23 1,5 ca. 14
Exakt 2003 29-33 675 12.2 18,4 e 24 1,8 ca 12
Eberl 2600 33 570 7,3 —— —— 15 — ca.8
Botsch 33 HGS 32 540 10,2 17,8 — 2,0 1,8 ca.15
Mengele 33 600 9,7 16,2 e 1,9 1,6 R
Brillant . 36 600 7,8 125 21,9 1,6 1.2 ca. 20

* Bedingt durch Blockieren des Einzuges (Verstopfen oder Ansprechen der Uberlastsicherung)

TS
Typ % , . ,
Epple 946 30-3 NN
Epple 936 28-30 L’V/
Exakt 2003 29-33 l
Eberl 2600 33 é
Botsch 33HGS 32 A
Mengele Brillant 33 [// 2
Mengele Brillant 36 /Im\l\\\\\\\\\\\

1!0 1lr5 2!o 25 kW

Leistungsaufnahme
Durchsatz E $1/h

10t/h 20t/h

LTI
]
1

(LTI
[TETTITTIE:
|

1 2 3 4 kWh/t
Spezifische Leistungsaufnahme

[T 1o e

S5t/h

Abb. 4: Die Balken rechts zeigen auf, welche Leistung die verschiedenen Maschinen bei einem Durchsatz
von 5, 10 und 20 t/h aufnehmen. Links sind die entsprechenden spezifischen Leistungsaufnahmen aufgetragen.

zu bemerken, dass laut Be-
triebsanleitung die Hacksler Ep-
ple 946 und 936 mit bis 700
U/min, der Eberl 2600 bis 600
U/min und der Botsch 33 HGS
bis 580 U/min betrieben wer-
den durfen.

Der Exakt 2003 und der Menge-
le Brillant ereichen bereits
Hochstdrehzahl. Eine kleine Lei-
stungssteigerung ware allen-
falls beim Eberl, beim Botsch

38

und bei der Epple noch méglich.
Wegen des grossen Sprunges
lasst sich keine Aussage ma-
chen Uber die mogliche Leistung
der Epple Hacksler bei 700
U/min. Da der TS-Gehalt wenig
schwankt, lassen sich alle Ma-
schinen gut miteinander verglei-
chen. Alle Angaben uber den
maximalen praktischen Durch-
satz beruhen auf dem Blockie-
ren des Einzuges durch Ver-

stopfen oder Ansprechen der
Ratschkupplungen. Die spezifi-
sche Leistungsaufnahme spielt
beim Zapfwellenantrieb nur eine
Rolle, wenn ein relativ schwa-
cher Traktor (unter 35 kW) als
Antriebsquelle dient.

Die Ergebnisse aus den Mes-
sungen mit Maishackselforde-
rung sind in Tab. 4 aufgefihrt.
Alle Maschinen arbeiteten mit
der  hdchstmdglichen Ge-
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Tabelle 4: Leistungsvergleich bei Maishadcksel und Zapfwellenantrieb

Hacksler TS Drehzahl Leistungsaufnahme in kW bei Spezifische Maximaler Grund
Typ Leistungsaufnahme praktischer
‘ in kWh/t bei Durchsatz
% U/min 10t/h 20t/h 30t/h  40t/h 10t/h 30t/h t/h
Epple 946 40-41 416 6,3 10,8 - 14,6 - 0,63 0,49 ca 35 =
41-43 540 10,0 16,1 232 29,9 1,00 0,77 ca.45 E
Epple 936 34-37 490 7.4 10,9 14,5 — 0,74 0,48 ca. 30 E
35 540 8,2 131 17,9 — 0,82 0,60 ca.35 E
Exakt 2003 30-32 675 8,7 15,3 21,9 25,6 0,87 0,73 ca. 40 E
Eberl 2600 32 570 7.6 12,4 15,5 e 0,76 052 ca. 30 E
Botsch 32 540 8,9 14,5 20,0 25,6 0,89 0,67 ca. 45 u
33 HGS 39-41 540 8,6 14,8 22.1 28,8 0,86 0,74 ca.45 U
Mengele
Brillant 30-33 600 8,9 15,2 212 27.1 0,89 0,71 ca.65") —

E = Einzug begrenzend
U = Zubringer Uberlauft seitlich
- = Grenze nicht erreicht

schwindigkeit des Zubringers
und mit zurlickgestellten Mes-
sern. Der Antrieb erfolgte mit der
Traktorzapfwelle mit der beim
Elektromotor lblichen Drehzahl.
Dazu kamen noch Messungen
mit 540 U/min bei den beiden
Epple. Es zeigt sich, dass alle
Maschinen Durchsétze bis ca.
30 t/h erreichen. Darliber fan-
gen die Probleme mit den Ein-
zugsorganen an, welche oft zu
eng sind, um die grosse Futter-
menge ohne Stauungen durch-
zulassen. Der Mengele Brillant
bewies ein sehr hohes
«Schluckvermdgen». Durch Er-
héhen der Drehzahl kénnten si-
cher die Durchsatze der Epple
auch noch etwas angehoben
werden.

Die Epple sollten mit dem Elek-
tromotor die 30 t/h Grenze er-
reichen, alle anderen sicher die
20 t/h. Unter Umstanden ware
fur den Elektromotorbetrieb bei
den anderen Typen eine leichte
Drehzahlreduktion sinnvoll.

1) max.gemessener Durchsatz

2.1 Hackselqualitat

Wahrend der Messungen gezo-
gene Stichproben ergaben die in

Abb. 5 aufgezeigten Anteile in
den Langenklassen 0-5 cm,
5-10 ¢m und Uber 10 cm. Vor-
erst ist auf den allgemein gros-

TS
Typ 0/0 1 1 1 1 1
Mengele Brillant 19-26 AN
| ] ] | ] | ]
Mengele Brillant 25-26 ¥
] | | | | | ]
Epple 946 28
] ] ] | ] 1
Exakt 2003 27
N I N N N .
Original 2600 22-27
| | | | | | |
Epple 946 27
] | 1 1 | | ]
Botsch 33HGS 26 —F
] | [ 1 | | 1
Epple 936 26 =
| | | | ] ] | |
Exakt 2003 22-30 =7
Epple 936 40-43 g//m
| | | | | | | | |
Original 2600 51-53 m
T T T T T T ]

Léangenklassen E 0-5cm

30 40 50 60 70 80 90 100 %

Gewichtsanteil

% 5-10cm & >10cm

Abb. 5: Die praktische Hackselldnge félit wesentlich héher aus als die theore-
tische von 10-11 mm. Der Anteil von Teilchen i(ber 10 cm liegt zwischen 2 und

14%.
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sen Unterschied zwischen theo-
retischer Hacksellange 10-11
mm und praktischer Hacksellan-
ge hinzuweisen. Alle Maschinen
weisen aber mehr als 10 Ge-
wichtsprozent Teile mit Gber 5
cm auf. Zwischen 2 und gut
14% liegt der Anteil von Teilen
tiber 10-cm. Angesichts der re-
lativ breiten Streuung der Werte
teilweise auch bei derselben (s.
Exakt 2003) oder bauahnlichen
Maschinen (Epple 936 und 946)
sind keine gravierenden Unter-
schiede auszumachen. Einzig
die Proben des Mengele Brillant
fielen immer etwas langer aus
als die der (Ubrigen Maschinen.
Vermutlich beeinflussen nebst
der Konstruktion des Einzuges
auch der Durchsatz und die Fut-
terart die Resultate wesentlich.
Mit 14-17 mm theoretischer
Hacksellange geschnittenes
Futter liess sich im Winter nur
noch mit Mihe und geringer Lei-
stung durch die Oberentnahme-
Frase entnehmen. Es gilt also zu
beachten, dass bei mechani-
scher Entnahme theoretische
Hacksellangen unter 15 mm
eingehalten und die Messer
nach 5-10 Ladewagen geschlif-
fen werden.

2.2 Forderung
von Zuckerriibenblatt

Leider wies das Zuckerriben-
blatt trotz Direktiberlad vom
Vollernter auf die Transportwa-

Tabelle 5: Férdern von Zui:ker_-

_riibenblatt
Durchsatz t/h
10 20 30 40
kW 86 143 201 258
kWh/t 0,85 0,71 0,67 0,65

Die Werte sind praktisch iden-
tisch mit der Maisférderung.

40

gen einen Ubermassigen Stein-
besatz auf, so dass die Messun-
gen nach drei Hackslern einge-
stellt werden mussten. Bescha-
digungen an Messer und Wanne
liessen sich nicht vermeiden.
Die Resultate der drei Maschi-
nen erweisen sich aber als so
Ubereinstimmend, dass wir hier
die zusammengefassten Werte
auffuhren.

Besonderheiten und
Beobachtungen

In Tab. 6 sind die Art der Uber-
lastsicherung beim Einzug und
Beobachtungen zum Betrieb
und der Wartung zusammenge-
fasst. Alle Hacksler verfiigen
Uber eine Sicherung des Einzu-
ges. Positiv wirkt sich der Hy-
dro-Antrieb beim Eberl 2600
aus. Er erlaubt ein sanftes Ein-
und Ausschalten ohne Schlage.
Negativ fielen allgemein die klei-
nen Gummirdder auf. Selbst
leichtere Maschinen lassen sich
auch auf ebenem festem Boden
kaum von einer Person allein
verschieben. Am ehesten war
dies noch beim Epple 946 mog-
lich. Die befragten Landwirte

Abb. 7: Mit Hilfe
des aufgebauten
Schleifapparates
ist es moglich, die
Messer nach
5-10 Ladewagen
ohne grossen
Zeitverlust nach-
zuschleifen. Im
Bild der Schleit-
apparat des Men-
gele Brillant mit
einer Schleif-
scheibe, welche
durch das dre-
hende Fliigelrad
angetrieben wird.

Abb. 6: Ein aufklappbarer Zubringer-
tisch erleichtert das Remisieren. Die
Stiitzfiisse kénnen der Stabilisierung
der Maschine wahrend des Betriebs
dienen.

messen diesem Umstand aber
nicht sehr grosse Bedeutung zu,
mit dem Hinweis darauf, dass
sie meistens den Traktor zum
Verstellen der Maschinen be-
nutzten. Allerdings sollte der
Héacksler dann (ber eine An-
hangedeichsel verfigen (fehlt
beim Eberl und Epple 936). Fir
Strassentransporte sind die (b-
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_ Tabelle 6: Beobachtungen und Besonderheiten

Typ Einzug Zubringertisch Schieifen Umriisten Verschiedenes

Epple 946 Je 1 Ratschkupplung fir Ein- Beim Auf- und Abklap-  Schleifapparat funktioniert gut, Ganzer Keilriemen-
zugswalzen und Zubringer- pen des Troges ist auf ebenso das zentrale Verstellen antrieb muss abgebaut
kette sowie ein Scherbolgen in einrichtiges Abstiitzen des Hackselrades. und durch Zapfwellen-
einem Wechselzahnrad. Offnen mit den Stitzfissen und stummel ersetzt
der Einzugsorgane fir Hack- das sichere Einrasten werden.
selforderung mittels Hebel und der Verriegelung zu
Steckbolzen (braucht 2 Per- achten.
sonen).

Epple 936 1 Ratschkupplung sichertden Wie 946 Wie 946 Wie 946 Keine Anhangevor-
Einzug ab. Offnen der Einzugs- richtung vorhanden.
organe mittels Hebel und
Steckbolzen (braucht 2 Per-
sonen). (neu: Scherbolzen in

(1036) einem Wechselzahnrad)

Eberl 2600 Uberlastsicherung durch Gepriifte Maschine Ausbau der Messer notig. Sehr einfach. Wechseln der Zahn-

Hydro

Hydroventil gut. Sanftes Ein-
und Ausschalten. Presswalzen
lassen sich leicht 6ffnen und
entlasten. Etwas griffigere Mit-
nehmer oder Zinken wéren von
Vorteil.

wies starren Trog auf.

rader etwas un-
handlich.

Exakt 2003 Abgesichert durch Rutsch-

kupplung.
Presswalzen lassen sich ein-
fach entlasten und 6ffnen.

Beim Abklappen klem-
men die Steckbolzen,
wenn die Locher nicht
genau fluchten.

Durchschleifen der Messer mit
Schleifapparat nicht moglich.
Ratsche zum Nachstellen des
Steins unhandlich. Nachstellen
des Fligelrades einfach und
handlich.

Der ganze Keilriemen-
antrieb muss entfernt
und durch den Zapfwel-
lenstummel ersetzt
werden.

Wechseln der Zahn-
rader etwas un-
handlich.

Botsch

33 HGS

Einzug durch Rutschkupplung
abgesichert. Entlasten und off-
nen die Walzen mit Einlegen
von Holzklotz umstandlich.

Beim Umstellen auf
Transportstellung sind
2 Personen nétig.

Schleifapparat funktioniert nur
ohne Keilriemen selbstandig,
wie in Betriebsanleitung
beschrieben.
Zentralverstellung bei aufge-
bautem Keilriemenantrieb
schlecht zugénglich.

Ganzer Keilriemen-
antrieb muss abgebaut
und durch Zapfwellen-
stummel ersetzt
werden.

Mengele
Brillant

Durch Ratschkupplung gesi-
chert. Entlastung und Offnen
der Einzugsorgane bei Hack-
selgut nicht vorgesehen.

Auf- und Abklappen
sowie Transportstellung
sehr leicht durch-
flihrbar.

Schleifapparat sehr einfach zu
bedienen.

Sehr einfach bei Ver-
sion des Keilriemen-
schutzes ab Baujahr
1988

88/9 11
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Abb. 8: Die Zentralverstellung er-
laubt, das Fliigelrad nach dem Schlei-
fen wieder in den richtigen Abstand
zu Gegenschneide zu bringen.

lichen Rader nicht geeignet.
Hierfir sind grossere Luftreifen
und damit auch eine grdssere
Bodenfreiheit notwendig.

Das Aufklappen des Zubringer-
tisches kann bei engen Platz-
verhaltnissen und bei der Remi-
sierung von Vorteil sein. Ein Auf-
und Abklappen beim Anfiihren
jedes einzelnen Fuders scheint
jedoch zu umstandlich und zeit-
aufwendig.

Am schnellsten umstellen lasst
sich der Zubringertisch von
Mengele. Bei den Geraten mit
Stutzfissen lasst sich die Ma-
schine im Betrieb durch die Fls-
se auch stabilisieren. Der Trans-
port erfolgt bei abgeklapptem
Zubringertisch und mit Hilfe ei-
ner unter diesem angeordneten
Lenkrolle. Dadurch ist ein exak-
tes Manovrieren auch ohne An-
kippen der Maschine sehr gut
madglich. Bei den Schleifappara-
ten besticht der Mengele mit ei-
ner grossen Schleifscheibe
durch die Einfachheit der Hand-
habung. Der Schleifapparat von
Botsch mit separatem Motor
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Abb. 9: Solche Steine sowie Kreisel-
heuerzinken und &ahnliches sind Gift
fur den Héacksler.

Abb. 10: Durch starken Steinbesatz
verursachter Messerschaden.

funktioniert nur gut, wenn die
Keilriemen entfernt sind.

Bei den Maschinen Epple,
Botsch und Exakt 2003 stellten
wir fest, dass das Umrlsten auf
Zapfwellenantrieb  aufwendig
ist. Fur Betriebe, die zum Bei-
spiel Mais mit Zapfwellenantrieb
abladen wollen, ware eine Ver-
sion mit aufgebautem Zapfwel-
lenanschluss von Vorteil.

Abb. 11: Durch Steinbesatz
sachter Gehduseschaden. Solche Re-
paraturen sind kostspielig; es gilt, sie
durch geeignete Massnahmen (s.
Késtchen) zu vermeiden.

verur-

Fremdkorper

Leider gibt es noch bei keiner
Maschine eine Ausriistung mit
Fremdkorperabscheidung oder
Detektoren. Besonders die
Messer (Abb. 10), aber auch die
Mantelbleche (Abb. 11) leiden
stark unter grésserem Steinbe-
satz; Kreiselheuerzinken kon-
nen gar zu Totalschaden fuhren.
Es ist darum folgendes zu
beachten:

Wiesen gut walzen, grossere
Steine sammeln, Zinken nicht
zu tief einstellen und den
Kreiselheuer mit Zinkensiche-
rungen versehen. Das Einset-
zen von einem dickeren Man-
telblech (z.B. 5 mm) ist be-
sonders bei Maschinen mit
diinnen Blechstarken (zum
Beispiel Mengele 2 mm) ein
Vorteil.
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Unfallschutz

Die Standhéacksler wurden be-
zuglich den technischen Unfall-
verhutungsmassnahmen von
der BUL (Beratungsstelle fir
Unfallverhitung in der Landwirt-
schaft, 5040 Schoftland) kon-
trolliert. Dabei wurden nachfol-
gende Kriterien beachtet. Ge-
mass Maschinenschutzgesetz
(STEG) vom 19.3.76 gelten die-
se Merkmale als aktueller Stand
der Technik und muissen erflllt
sein.

Ketten-, Zahn- oder Keilriemen-
triebe sowie freidrehende Wel-
lenenden und Zapfwellenstum-
mel missen mit Schutzvorrich-
tungen gegen Zugriff geschiitzt
sein.

Der Abstellblgel des Zubringer-
bandes erfiillt eine wichtige Si-
cherheitsfunktion. Er muss des-
halb solid und betriebssicher
ausgefuhrt sein.

Jedes Zubringerband muss mit
einem Geladnder ausgerlstet
sein. Es ist auf der Seite der Be-
dienungsperson zu montieren
und von Vorteil mit dem Abstell-
bugel verbunden, damit dieser
auf der ganzen Lange des Zu-
bringers betéatigt werden kann.
Aufgeklappte Zubringerbander
mussen gegen ungewolltes Ab-
klappen gesichert sein.

Zu jeder Maschine gehort zu-
dem eine Betriebsanleitung, die
auch Hinweise auf ein sicher-
heitstechnisch richtiges Verhal-
ten bei Wartung und Betrieb ent-
halt. Der Benltzer hat sich an
diese Hinweise zu halten und
darf  Sicherheitsvorrichtungen
nicht entfernen.

Anlasslich der Sicherheitskon-
trolle der BUL wurden folgende
Mangel festgestellt:

Am «Eberl Original 2600» und
am «Express Exakt 2003» feh-

len die Gelander. Zudem stehen
an beiden Maschinen seitlich
zwei ungeschitzte Wellenende
vor.

Am «Mengele Blitz Brillant» sind
beim Keilriemenantrieb nicht
alle Einzugstellen gentligend ge-
sichert.

Die BUL hat die Firmen Uber die
entsprechenden Mangel infor-
miert. Diese bemuihen sich, die
Mangel in Absprache mit den
Herstellern innert nitzlicher
Frist zu beheben. Die BUL bleibt
mit den Lieferanten in Kontakt.
Stellungnahme der Firmen:

Die Hersteller der Hacksler
Eberl 2600 und Express Exakt
2003 haben zugesichert, in Zu-
kunft die Maschinen fir die
Schweiz mit einer steckbaren
Wand und Abdeckungen der
Wellenenden zu versehen.

Die Firma Mengele hat zugesi-
chert, dass die Maschinen ab
1988 mit neuen, den Vorschrif-
ten entsprechenden Keilriemen-
schutzblechen ausgerustet
werden.

Technische Daten
und Testblatter

Dem Separat-Druck dieses FAT-
Berichtes ist ein Testblatt zu je-
dem gepriften Hacksler ange-
fuogt. Darauf finden sich der
Preis, die Motorkenndaten, die
Druckvolumenkurve und eine
Tabelle mit den dazugehérenden
Werten sowie eine Grafik mit
den praktischen Prifergebnis-
sen mit Zapfwellenantrieb.

Schluss

Die Vergleichsprufung zeigt,
dass sowohl kleinere als auch

grossere Hacksler befriedigen-
de Arbeit leisten. Angesichts
der oft recht kleinen Grassilage-
mengen (unter 100 m3) stellt
sich fur den Landwirt die Frage,
ob er auf eine sehr leistungsfa-
hige aber auch teure Maschine
angewiesen ist, oder ob nicht
auch eine etwas schwachere
wertvolle Dienste leisten kann.
Fir die Entnahme mit der Silo-
frase empfiehlt sich eine theore-
tische Hacksellange von unter
15 mm. Fldr hohe Durchsatzlei-
stungen sollte der Hacksler mit
maximaler Messerzahl ausgeri-
stet und mit der Zapfwelle ange-
trieben werden, da sonst der
Elektromotor begrenzend wirkt.
Die maximale Messerzahl bringt
eine Entlastung des Einzuges,
der dann schneller lauft und mit
weniger Futter pro Laufmeter
beladen ist.

Mais fordern alle Hacksler sehr
gut, allerdings sind hier die
Grenzen durch den Einzug ge-
setzt. Fir die Zuckerribenblatt-
forderung eignen sie sich nur,
wenn sich der Steinbesatz in
Grenzen halt. Im weiteren muss
allgemein der Anteil an Steinen
und Metallteilen so tief wie mog-
lich gehalten werden.

Dieser Artikel ist als FAT-Bericht
Nr. 339 bei der FAT-Bibliothek
erhaltlich.
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