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Hack- und Bandspritzgeréte fiir Reihenkulturen

Edward Irla

Bei der Unkrautbekdmpfung in
Riiben und Mais gewinnt ge-
genwirtig eine Kombination
von Bandspritzung mit Hacken
an Bedeutung. Dabei kann der
Herbizidaufwand/ha um rund
zwei Drittel reduziert werden.
Mit zwei- bis dreimaligem
Hacken werden auch die resi-
stenten Unkrauter weitgehend
bekdmpft sowie eine Verkru-
stung der Oberflache beseitigt.
Durch die oberflachige Boden-
lockerung wird eine Verbesse-
rung des Luft- und Wasserhaus-
haltes des Bodens und somit
der Wachstumsbedingungen
der Kulturpflanzen erreicht.

Neuerdings werden verschie-
dene Hack- und Bandspritzge-
riate angeboten. Um ihre Eig-
nung und die arbeitstechni-
schen Eigenschaften zu iiber-
priifen, wird in den Jahren 1987
und 1988 eine Untersuchung
durchgefiihrt. Im Bericht sind
letztjahrige Erfahrungen iiber
die Einsatzmoéglichkeiten, Ar-
beitsqualitat und Handhabung
der Hack- und Bandspritzgera-
te enthalten. Nach Abschluss
der Untersuchung wird anfangs

1989 ein Bericht mit Schwer-
punkt «Unkrautbekampfungs-
Verfahren» verodffentlicht.

Un'tefrsucﬁl:mgSVeﬂ;i:l?t 3_ .
~und Ergebnisse

Die letztjahrige Untersuchung
erfasste funf nach Art der Hack-
werkzeuge ausgewahlte Riben-
und drei Maishackgerate sowie
funf  Bandspritzgerate. Die
Bandspritzen waren auf einer
pneumatischen Einzelkornsa-
maschine und auf vier Riben-
Hackgeraten durch die Lieferfir-
men aufgebaut.

Die Einsatze der Maschinen er-
folgten auf Moor- und Mineral-
boéden. Die Reihenweite betrug
bei Zuckerriibben 50 cm und bei
Mais 75 cm. Infolge schlechter
Witterung (fast sieben Wochen
Regen und tiefe Temperaturen
im Mai bis Juni) konnten die
Hackgerdte mit etwa zweiwo-
chiger Verspatung und unter
weniger glunstigen Bedingungen

bezilglich Bodenfeuchte oder
Unkrautstadium eingesetzt wer-
den.

- Hackgeriite fiir R-ﬁben . . :

Die technischen Daten und Un-
terschiede in der Ausriistung
der Hackgerate sind aus Tab. 1
und den Abbildungen ersicht-
lich.

Die Einsatze der Hackgeréate er-
folgten im Mineralboden im
4-und 8- bis 10- Blattstadium
der Riben. Im Moorboden waren
hingegen zwischen 4- und
14-Ribenblatter drei Hack-
durchgange erforderlich. Die
Bandspritzung mit einer Band-
breite von 18 cm wurde jeweils
beim ersten Hacken vorgenom-
men. Die Hackbreite der einzel-
nen Hacksatze bzw. -gruppen
betrug dabei 36 cm (Rau 33
cm). Im Hinblick auf eine pflan-
zenschonende Hackarbeit wur-
de die Hackbreite beim zweiten
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Tabelle 1: Technische Daten der 5-reihigen Heckanbau-Hackgeréte fiir Riiben

Marke, Typ VG Haruwy | VG Baértschi Rau Kulti- Schmotzer Bartschi
Multi Accord CropKp 5 AV-3 Reihenblirste
Verkauf durch Haruwy Bértschi Service Co. Fried Bartschi
_ .Romanel Huswil Diibendorf Koblenz Haswil
Werkzeugschiene cm 245 280 350 250 290
Stltz- und Lenkrollen Profilrollen Scheibenseche Stutzrader
& / Breite em| 35/12 | 34/10 45/0,5 38/10 45/14
Hacksatzfiihrungsrolle Metallrollen Farmflexreifen Pendelbiir-
@ / Breite cm 21/6- 22/ 7 30/10 20/7 stentrommel
Hacksatz-Hubweg cm 27 17 22 30 mit Feder
2 Garezinken
Hackscharhalter starr gefedert 2/ starr
Scharzahl je Hacksatz ‘ 2 3 3 3 Birsten
Scharbreite cm 22 12/16 14 14 36/ 50
Schutzscheiben @ cm 32 33 50 28 20/ Tunnel
Gewicht kg 3411) 4902) 6103) 4185) 7254
Preis®) Fr.| 3874.- 5475~ 6200.—- 6348.— 8360.—

Gewicht mit Bandspritze: ') Fischer, 2) Berthoud, ) Rau, 4) Birchmeier, &) ohne Spritze, ¢) mit Feinsteue-
rung (Rau mit Selbstfiihrung), ohne Spritze

bzw. dritten Durchgang auf 30
cm reduziert und die Schutz-
scheiben hochgestellt oder ab-
montiert (Ausnahme: Reihen-
blrste, 36 cm).

Die Arbeitsqualitat der Hackge-
rate fiel beziglich Bodenlocke-
rung und Unkrautvernichtung im

Moorboden etwas besser als im
Mineralboden aus. Der unter-
schiedliche Arbeitserfolg der
Hackgeridte war besonders bei
hartem Mineralboden mit relativ
grosser Verunkrautung deutlich
sichtbar. Die Hackgeriate mit
versetzt angeordneten Géanse-
fussscharen an gefederten Hal-
tern (Rau, Schmotzer) zeichnen
sich durch einen guten Locke-
rungs-, Mulch- und Selbstreini-
gungseffekt aus (Abb. 1, 2). Mit
den Géansefussscharen an star-

ren Haltern (Bartschi, Haruwy)
wurde der Boden zwar gut auf-
gelockert, aber oft zu wenig ge-
wendet (Abb. 3). Der Zerkleine-
rungseffekt der abgeschnitte-
nen Bodenschicht war bei drei-
scharigen Hacksatzen besser
als bei den zweischarigen. Die
geringen Abstande zwischen
den Hackwerkzeugen, insbe-
sondere bei  Winkelmesser

(Bartschi), fuhrten gelegentlich
bei grdésseren Unkrautern zu
Verstopfungen (Abb. 4).

Abb. 1: In der Ebene ist das Hacken mit gleichzeitiger Herbizidbandspritzung im Einmannbetrieb gut méglich (Rau).

Vorteile: Drei Schare an gefedertem Halter je Hacksatz, Spindelverstellung, auch in Mais einsetzbar

(Rahmen unter 3 m erhéltlich).
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Abb. 2: Das Hackgerét mit Vibro-Gédnsefussscharen und Parallelsteuerung erbrachte eine gute Arbeitsqualitét.
Rechts: Unkrautfreier Riibenbestand nach zweimaligen Hacken im Mineralboden.

Abb. 3: Beim Vielfachgerét Haruwy werden die Traktorspuren mit starrgefiihrten Hacksétzen griindlich auf-
gelockert. Die Befestigung der Disen — an runden Schutzscheibenhaltern hat sich weniger gut bewahrt
(Bandspritze Fischer).

Abb. 4: Drei Scharen je Hacksatz sind besser als zwei, aber erst bei versetzter Anordnung (Bértschi).
Die Bandspritze ist eigentlich eine Feldspritze ohne Spritzgestdnge (Berthoud).
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Abb. 5: Die Reihenhackblirste Bartschi hat sich in Bettkulturen (Gemiisebau) gut bewéhrt. In Riiben sind be-
zliglich Erfassen der Traktorspuren, Verstellen der Schutztunnelbreite und Staubschutz noch Verbesserun-
gen erforderlich (Bandspritze Birchmeier).

Mit der zapfwellengetriebenen
Reihenhackbiirste wurde der
ebene Boden mit Gansefuss-
scharen oder Garezinken aufge-
lockert und mit Birsten intensiv
zerkleinert und gewendet. Dabei
wurden die Unkrauter Gberwie-
gend mit der Wurzel ausgezo-
gen und eingemulcht (Abb. 5).
Der Arbeitseffekt im harten
spurreichen Mineralboden oder
bei grosseren Unkrautern mit
Pfahlwurzeln befriedigte hinge-
gen weniger. Infolge schlechter
Bodenanpassung in der Quer-
richtung wurden die Unkrauter
in den Traktorspuren meist un-
genigend erfasst. Wegen der
Verschlammungsgefahr ist auf
eine reduzierte Zapfwellendreh-
zahl (300 bis 350 U/min = 2 bis
2,4 m/s Umfangsgeschwindig-
keit der Blrsten) bei moglicher
Fahrgeschwindigkeit zu achten.

Die tbrigen Erfahrungen lassen
sich wie folgt zusammenfassen:
Die Bodenanpassung und Tie-
fenfiihrung der Hackséatze Uber
Stitzrollen waren bei den mei-
sten Scharhackgeraten gut. Der
Hubweg der Parallelogramme
von 17 cm bei Bartschi ist relativ
knapp. Die Einhaltung der je
nach Unkrautstadium erforderli-
chen Arbeitstiefe von 3 bis 5 cm
wird durch das hohe Gewicht ei-

nes Hacksatzes sowie bei Bar-
tschi und Schmotzer durch
Belastungsfeder unterstitzt. Im
steinigen Boden zeichnen sich
die Farmflexreifen gegeniliber
den Metallrollen durch einen ru-
higeren Lauf aus.

Bei der Reihenhackbirste er-
folgt die Tiefenfihrung Uber
Stitzrader und ein Pendelparal-
lelogramm mit Belastungsfeder
in der Maschinenmitte. Da alle
Birsten auf einer Querwelle
montiert sind, ist eine individuel-
le Anpassung der Hacksatze
(Traktorspuren) nicht gewéhrlei-
stet.

Die Schutzscheiben drangen
genugend in den Boden ein und
verhinderten das Losreissen
oder das Zudecken der Riiben
mit Erde. Gezahnte Schutz-
scheiben (Rau) mit Belastungs-
federn (Schmotzer) sind beson-
ders bei verkrustetem Boden
vorteilhaft. Die starren Schutz-
tunnels der Hackbirste wurden
gelegentlich verstopft oder ver-
ursachten leichte Verletzungen
der unteren Ribenblatter.

Die Feinsteuerung der Hackge-
rite durch eine zweite Person
ermoglicht ein bis zu 7 cm na-
hes Heranhacken an die Pflan-
zenreihe und eine gute Seiten-

flhrung bei Hangarbeit. Ein
Hilfsvisier war allerdings nur bei
der Hackbiirste vorhanden. Die
Selbstfiihrung durch die Seiten-
stabilisierungs-Scheibenseche
bei Rau war in der Ebene und
mit einem Traktor mit Allradan-
trieb gut moglich. Diese Hackar-
beit setzt gerade Reihen, etwa
9cm Scharabstand zu Reihe
und gute Geschicklichkeit des
Traktorfahrers voraus.

Die Fahrgeschwindigkeit ist fur
den Zerkleinerungs- und Mulch-
effekt der Hackwerkzeuge von
grosser Bedeutung. Der optima-
le Bereich betrug bei Schar-
hackgeraten je nach Riben-
grésse 4 bis 6 km/h und bei
Hackburste 3 bis 4 km/h. Bei
der Arbeitsbreite von 2,5 m wur-
de eine Flachenleistung mit der
Hackbirste von 0,4 bis 0,6 ha/h
und mit den Scharhackgeréaten
0,7 bis 1 ha/h erreicht.

Die Handhabung der Hackgera-
te ist relativ einfach. Die techni-
schen Loésungen flir das Einstel-
len der Hackséatze sind jedoch
recht unterschiedlich. Zum Bei-
spiel das vorteilhafte Einstellen
der Hacksatztiefe (iber Spindel
mit Skala ist nur bei Rau gege-
ben. Das Verstellen der Bela-
stungsfeder beim Scharhackge-
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Abb. 6: Mit dem Scharhackgerét Gaspardo (mit Reihendiingerstreuer) ldsst sich bei gut versetzten Hack-
scharen ein guter Arbeitseffekt erreichen.
Rechts: Wegen der Futterernte oder Pflugarbeit sollen die Maisreihen nur im Bedarfsfall und nicht zu hoch

aufgehdéufelt werden.

rat Bartschi ist recht mihsam
bzw. kraftaufwendig. Das Aus-
serbetriebsetzen einzelner
Hackséatze ist mit Ausnahme der
Hackbirste moglich. Ein Gber-
massiger Verschleiss der Hack-
werkzeuge konnte infolge relativ
kleinen Einsatzflachen nicht
festgestellt werden.

Die

technischen Daten der
Hackgerate mit Feinsteuerung
sind in Tab. 2 aufgefiihrt.

Der Einsatz der Hackgerate er-
folgte in Maisfeldern nach einer
vorangegangenen Flachen-oder
Bandspritzung:

Im Moorboden wurden die auf-
gelaufenen Huhnerhirsen und
andere einjahrige Unkrauter mit
einer Herbizid-Flachenspritzung
bekampft. Fliir die Bekampfung
der spéatkeimenden Unkrauter
reichte ein zweimaliges Hacken
aus. Die Einsatze der Hackgera-
te erfolgten bei glinstigen Bo-
denverhéltnissen sowie einer
Maishdhe von 25 cm bis 35 cm
und 45 cm bis 70 cm. Bei der

zweiten Hackarbeit wurden die
Unkrauter in den Reihen durch
Anhéaufeln bekampft bzw. stark
unterdrickt. Die Arbeitsqualitat

~der drei Hackgerate kann etwa

gleich gut beurteilt werden (Abb.
6und7). '

Im Mineralboden erfolgte die
Prifung der Hackgeréate auf ei-
nem meist mit mehreren Hir-
searten verunkrauteten Feld mit
rund 10%-iger Hangneigung so-
wie nach einer Herbizid-Band-
spritzung (Bandbreite 25 cm).
Die teppichartig aufgelaufenen
Hirsen und andere Unkrauter

Tabelle 2: Technische Daten der 4-reihigen Heckanbau-Hackgeréte fiir Mais

Art, Typ Scharhackgerat Sternhackgerat
' Gaspardo HL 780 Haruwy "~ Roll-Culi
Verkauf durch APV Ott, Worb ‘Haruwy, Romanel Muller, Battwil
Werkzeugschiene / ‘
Transportbreite cm 354/ 245 300/ 300 324 /240
~ Lenkrollen @ / Breite cm a1 40/12 - 44/12
Bodenfreiheit cm 57 75 68
Hacksatzfiihrung Parallelogramm Parallelogramm Pendelrohr
Metallrolle-@ 25 cm Rohrhalter Feder
Hackwerkzeuge je Reihe 5 Gansefussschare 2 Viersternsatze, 2 Viersternsatze,
_ ‘ ‘ an Federhalter Schragsternspaten | Sterne symme-
o . Héaufelkorper Einzellager trisch zugespitzt
Schar-, Sternsatzbreite / & cm 15/ — 30/38 30/ 38
Gewicht kg 6101) 595 645
Preis Fr. 4475~ 7744 — 9375.-2)

') mit Reihendiingerstreuer, 2) Fr. 8565.— mit schragzugespitzten Sternen
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Abb. 7: Die Arbeitsintensitdt kann durch die Schrdgstellung der bodenangetriebenen Hacksterne reguliert
werden. Die symmetrisch zugespitzten Sterne miissen fiir eine Haufelarbeit nur gedreht werden. Fiir harte
Béden ist das Verwenden von Lockerungszinken angezeigt (Miiller).

sowie die leicht verdichtete Bo-
denoberflache haben das Hak-
ken merklich erschwert. Die ex-
tremen Einsatzbedingungen er-
forderten bei einer Maishéhe
zwischen 13 und 70 cm bis zu
funf Hackdurchgange in drei
Terminen.

Die Arbeitsqualitdt der Hackge-
rate fiel besonders beim ersten
Hacken recht unterschiedlich
aus. Dabei konnte nur der Ar-
beitseffekt des Sternhackgera-
tes Haruwy mit Lockerungszin-
ken vor den spatenférmigen
Hacksternen nach Hin- und Her-
fahrt als gut beurteilt werden

(Abb. 8). Der Einsatz des Stern-
hackgerates Miller mit symme-
trisch zugespitzten Hackster-
nen fiel bezlglich Bodenlocke-
rung und Unkrautbekampfung
bedeutend schlechter aus. Die
Arbeitsqualitédt des Scharhack-
gerates Gaspardo wurde hinge-
gen durch die ofteren Verstop-
fungen der Hacksatze (geringe
Abstande zwischen den Scha-
ren und Schutzblechen) beein-
trachtigt.

Die meisten Unkrauter zwischen
den Reihen konnten wirksam —
und in den Reihen durch Anhau-
feln teilweise bekampft werden.

Die etwas schlechtere Unkraut-
vernichtung in den Reihen ist
auf ein Verschieben der Spritz-
bander sowie auf eine ungleich-
massige Herbizidverteilung
(Fanjet-Dise) zurlickzufiihren.

Die Tiefenhaltung der Hacksat-
ze mit Parallelogramm- oder
Pendelfiihrung war bei lblichen
Einsatzbedingungen gut. Die er-
forderliche Arbeitstiefe von 4 bis
6 cm lasst sich beim Schar-
hackgerat uber Einzelspindel
mit Skala oder bei Sternhackge-
raten Uber spindelverstellbare
Stitzrader und Belastungsfeder
(Mdller) einstellen. Die Boden-

Abb. 8: Das Sternhackgerét Haruwy mit Lockerungszinken und spatenférmigen Hacksternen erbrachte auch
unter extremen Einsatzbedingungen eine gute Arbeitsqualitdt. Fiir Haufelarbeit miissen die Hacksterne aus-
gewechselt werden.
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freiheit unter der Werkzeug-
schiene reichte meist aus.

Die Feinsteuerung Uber Lenk-
rollen mit Spurkranz erméglichte
eine Bearbeitung bis zu 10 - 12
cm an die Maisreihe heran.
Sie ist in Kombination mit einem

Hilfsvisier  (Haruwy, Miiller)
auch am Hang sehr vorteilhaft.

Die optimalen
digkeiten lagen zwischen 6 und
8,4 km/h. Die Flachenleistung
betrug dabei 1 bis 1,4 ha/h.

Die Handhabung ist relativ ein-
fach, erfordert aber etwas Er-

Fahrgeschwin-

fahrung. Die Arbeitsintensitat
der Hacksterne lasst sich durch
die Schragstellung genligend
verstellen. Wegen einer Be-
schadigungsgefahr der 50 bis
70 cm hohen Maispflanzen ist
der Anbauzapfen-Abstand bei
Gaspardo der Reihenweite von
75 cm besser anzupassen.

Tabelle 3: Bandspritzen, 5-reihig zum Aufbau auf Hackgeréte (Hardi - auf Einzelkornsdmaschine)

Marke - Berthoud Fischer Hardi Birchmeier Rau
Behalter-Inhalt | 300 200 400 300 200
Skala | 50 20 50 100 50
Riihrwerk, hydraulisch 2 Disen 1Dise : Injektor
Pumpen-Typ BP 60 P25 Meod. 500 B 20 SR Rau 50
Férdermenge I/min 60 25 20 20 50
Filter: S = Saug-, D = Druck-,
N = Dusenfilter S,N S,D,N S,D,N S,N S,D,N
Diisen Teejet Teejet Hardi Fanjet Teejet
8002E 6502 E 4665-12 80/140 8015E
Briihedosierung tber Federdruckventil Starrventilregler
Manometer / Skala =~ bar | 26/0,5 16/0,5 16/0,2 6/0,2 10/0,1
Preis (inkl. Aufbau) ~Fr. | 3000.- 3000.- 3845.-* 3100.- 3000

* 200-I-Bandspritze auf einem Hackgerat aufgebaut Fr. 2775.—

Abb. 9: Fiir die
Sé-, Spritz- und
Hackarbeiten
reichte ein gut
bereifter Traktor
Die technischen Merkmale der MitAllrandantrieb
funf Aufbau-Bandspritzen sind 33”.,;/.(4; P‘Z)
in Tab. 3 aufgeflihrt bzw. aus aHs,: e Eang-

. > g spritze Hardi wur-
den Abbildungen ersichtlich. de mit derEinzel-
Die kombinierten Einsétze der ornsimaschine
Bandspritzen mit. den Ruben-  Nodet fiir die Vor-
Hackgeraten oder einer Einzel-  auflaufbehand-
kornsédmaschine (Hardi) berei- /ung eingesetzt.

teten in der Regel keine beson-

Tabelle 4: Einfluss der Anderung von Fahrgeschwindigkéit und Zapfwellendrehzahl im gleichen
Schaltgang bei zwei Mengenreglerarten auf die Spritzmenge / ha

'Fahrgescpwindig— Zapfwellen- Soribrmanae Tha i %
keit drehzahl : o :
- ; Federdruckventil Starrventilregler
km/h U/min Berthoud Fischer Hardi Birchmeier ' Rau
50 ‘ 500 100 100 100 100 100
5,5 550 92,2 93,7 94,0 95,6 . 100,2
45 450 95,0 111 110,7 104,9 98,7
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deren Schwierigkeiten (Abb. 9).
Der Arbeitserfolg setzt aller-
dings ein genaues Vorbereiten
und Einstellen der Spritze sowie
ein Bestimmen der Fahrge-
schwindigkeit voraus. Die ge-
winschte Bandbreite von 18 cm
bei Riben lasst sich durch An-
derung des Duisenabstandes
tber dem Boden einstellen.

Fur die Wahl der Fahrgeschwin-
digkeit sind die Einsatzbedin-
gungen sowie die Samaschine
bzw. Hackgeréate und der Traktor
massgebend. Beispielsweise in
Ribenversuchen betrug die
Fahrgeschwindigkeit beim Séen
4.5 km/h und beim ersten Hak-
ken 4 km/h.

Eine genaue Briihedosierung/
ha (ber ein Federdruckventil
erfordert eine konstante Fahr-
geschwindigkeit (Tab. 4). Eine
gute Dosierung lasst sich beim
Starrventilregler auch bei
10%-iger Anderung der Fahrge-
schwindigkeit bzw. Motordreh-
zahl in einem Schaltgang errei-
chen - vorausgesetzt, dass kein
Uberméassiger Schlupf auftritt.
Eine = 5%-ige Abweichung von
der Sollmenge/ha ist allerdings
tolerierbar.

Die Diisen sollen liber die Band-
breite eine gleichméassige Herbi-
zidverteilung gewahrleisten. Die
Messungen der Querverteilung
am Rinnenprifstand zeigten,
dass nur die Teejet- bzw. Twin-
jet-Diisen «E» die Anforderun-
gen zufriedenstellend erfillen
(Abb. 10). Ubliche Flachstrahl-
disen wie Fanjet oder auch Har-
di sind kaum bzw.. nicht geeig-
net. Die Senkrechtstellung der
Diisen hat zur Folge, dass die
Unkrauter unter den Ribenblat-
tern oft nicht behandelt werden
(= Spritzschatten). Die neuen
Spezial-Doppelflachstrahldiisen
«Twinjet E» mit je einem Spritz-
strahl nach vorne und hinten
kénnen diesbeziiglich eine Ab-
hilfe schaffen.

150+
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SN
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501

1507

1004

50+
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Abb. 10: Querverteilung der Diisen in 2,5 cm-Abschnitte

der Bandbreite. () = Diisenabstand ab Rinnenpriifstand/ Druck.

(21 cm/ 2 bar)

Teejet
8015 E

(17 cm/ 2 bar)

Teejet
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(17 cm /1,6 bar)

Twinjet
60-4002 E

(26cm/ 2,5 bar)
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4665-12

(21cm /2 bar)

Fanjet
80-140

(18 cm /1,6 bar)
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Das Nachtropfen der Disen
nach Abstellen der Brihezufiuh-
rung wird bei allen Fabrikaten
durch die Membranrickschlag-
ventile verhindert.

Die Bedienungsarmatur bei
Berthoud, Fischer und Birch-
meier ist im Griff- und Sichtbe-
reich der Steuerperson montiert.
Bei Hardi und Rau wird sie hin-
gegen vom Traktor aus bedient.
Das Abstellen einzelner Disen
ist moglich, der Betriebsdruck
muss allerdings von Hand korri-
giert werden (keine Gleich-
druckventile). Da die Spritzmen-
ge 100 bis 150 I/ha betragt, was
einen Druck von 1,6 bis 2,5 bar
erfordert, ist ein Manometer mit
einer Skalenteilung von 0,2 bar
vorteilhaft. Ferner ist eine Band-
spritze sachgemass zu warten
und nach jedem Einsatz grind-
lich zu reinigen. Das Stehenlas-
sen der Briihe (Nortron + Venzar
+ Genol) wegen ungunstiger
Witterung kann zu Ablagerun-
gen und Filterverstopfungen
fihren.

Die Untersuchung zeigte, dass
die Bandspritzen und Hackgera-
te eine sinnvolle Kombination fur

eine integrierte  Unkrautbe-
kampfung bzw. -regulierung in
Riiben und Mais darstellen. Da-
bei kann die Herbizidmenge/ha
auf ein notwendiges Minimum
(rund ein Drittel) reduziert sowie
die Resistenz- und Umweltbela-
stungsprobleme vermindert

werden.
In der Entwicklung von Hack-

und Bandspritzgeraten sind
zahlreiche Fortschritte bezilg-
lich Gerateausstattung, Mate-
rialqualitat sowie Funktionssi-
cherheit erzielt worden. Der
technische Entwicklungsstand
der einzelnen Gerate ist aller-

dings bei genauer Betrachtung
recht unterschiedlich. Bei den
Hackgeraten sind Detailverbes-
serungen beziglich Bedie-
nungskomfort und Anpassung
der Hacksatze an die Einsatz-
verhaltnisse (Hackburste) zu
erwarten. Die Bandspritzen er-
fordern hingegen einen sachge-
massen Aufbau auf einer Einzel-

kornsdmaschine bzw. einem
Hackgerat, Verwendung von
geeigneten Disen und eine
richtige Handhabung.

Mit der Untersuchung konnte
das recht grosse Angebot an
Hack- und Bandspritzgeraten
nicht vollstandig erfasst werden.
Die beteiligten, aber auch an-
dere Firmen bieten 6-reihige
Gerate fir Riben mit Front- oder
Zwischenachsanbau und mit
unterschiedlicher  Ausriistung
an.

Allfdllige Anfragen iiber das behandelte Thema, sowie auch iiber andere landtechnische Probleme,
sind an die unten aufgefiihrten kantonalen Maschinenberater zu richten. Weitere Publikationen und
Priifberichte knnen direkt bei der FAT (8356 Ténikon) angefordert werden (Tel. 052 - 47 20 25).
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NW Isaak Franz, Breitenhaus, 6370 Stans Tel. 041 -63 11 22
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Tel. 071 -84 51 31
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Tel. 052-3319 21

FAT-Berichte erscheinen monatlich und kénnen auch in franzésischer Sprache im Abonnement bei
der FAT bestellt werden. Jahresabonnement Fr. 35.-, Einzahlung an die Eidg. Forschungsanstalt fir
Betriebswirtschaft und Landtechnik, 8356 Tanikon, Postcheckkonto 30 - 520.
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