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Fiir die Versorgung der Pflanzen mit Stickstoff ist neben der Npjn-Bestimmung im Boden die Diingewirkung
der Hofdiinger ausschlaggebend. Die pflanzengerechte Dosierung der Diingergaben wirkt sich nicht nur
okonomisch sondern auch 6kologisch positiv aus.

Foto: SVLT

Bestimmung des Stickstoffes

im Boden

Dr. F. Jaggli, Eidg. Landw. Forschungsanstalt, Zirich-Reckenholz

Im Gegensatz zu allen andern
Nahrstoffen findet sich der
Stickstoff in keinem nattirlichen
Gestein oder Mineral. Sein na-
tirlicher Ursprung ist immer die
organische Substanz des Bo-
dens. Dieser sogenannte orga-
nisch gebundene Stickstoff ist
in dieser Form fiir die Pflanze
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nicht aufnehmbar. Er muss
zuerst durch die Mikroorganis-
men des Bodens in die minerali-
schen Formen des Stickstoffes,
das Nitrat (Salpeter) und/oder
das Ammonium umgewandelt
werden. Im Boden liegen also
die folgenden drei Stickstoffor-
men vor:

— organisch gebundener Stick-
stoff;

— Nitrat — Stickstoff (NO3;-) und

— Ammonium - Stickstoff
(NHz+).

Entsprechend ihrer verschie-

denartigen chemischen Zusam-

mensetzung zeigen sie auch un-

terschiedliche Wirkungsweisen.
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Der organisch
gebundene Stickstoff

Der organische Stickstoff ist im
Humus gebunden. Er stellt das
Potential an mineralisierbarem,
d.h. durch die Bodenorganismen
umsetzbarem Stickstoff dar. Ein
Anteil von einem Prozent Humus
im Oberboden enthalt im durch-
schnitt rund 1000 kg Stickstoff.
Landwirtschaftliche  Ackerbd-
den mit 2 bis 5% Humus enthal-
ten demnach 2 bis 5 t Stick-
stoff/ha. Das potentielle Stick-
stoffangebot des Bodens ist
demnach weitgehend durch den
Humusgehalt und den Umsatz
an organischer Substanz be-
stimmt. Die chemische Bestim-
mung erfolgt durch die Zersto-
rung der organischen Substanz
und der nachfolgenden Bestim-
mung des freigesetzten Stick-
stoffes. Eine entsprechende
Methode besteht darin, den Bo-
den auf rund 600° C zu erhitzen,
den dabei gasférmig freigesetz-
ten Stickstoff volumenmaéassig
genau zu bestimmen und daraus
den Gehalt zu berechnen.

Der Nitrat — Stickstoff

Dies ist die fur die Pflanzener-
nahrung bedeutenste Stickstoff-
form. Gegeniiber den beiden an-
dern Formen unterscheidet er
sich dadurch, dass er sehr gut
wasserldslich ist und von den
Bodenteilchen in nur geringer
Menge zuriickgehalten wird. Die
Nitratspeicherung erfolgt weit-
gehend nur im Speicherwasser
des Bodens. Entsprechend
leicht kann es deshalb zu Verla-
gerungen des Nitrates kommen.
Diese = Besonderheiten er-
schwerten lange Zeit die Beur-
teilung des Nitratgehaltes zur
Dingeberatung. Den entschei-
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1: Verteilung des N-min-Gehaltes zwischen 0 und 100 cm Tiefe.

denden Fortschritt zur Lésung
der genannten Probleme brach-
te die Einfuhrung der N-min-
Untersuchung, mit deren Hilfe
der Gehalt an mineralischem
Stickstoff in der Bodenschicht
bis 1 m Tiefe an feldfrischen
Proben bestimmt wird. Die sepa-
rate Entnahme der drei Proben-
tiefen 0-30 cm, 30-60 cm und
60-100 cm zeigt dazu auch die
Verteilung des Nitratstickstoffes
innerhalb des Bodenprofiles (1:).
Nebst der fiir Ubliche Boden-
untersuchungen bedeutend
grésseren Untersuchungstiefe,
muss fur eine korrekte Gehalts-
berechnung auch der Steinge-
halt des Bodens mitberiicksich-
tigt werden. Da zur Bestimmung
nur speicherfahiges Feinerde-
material verwendet wird, muss
dieser Gehalt um den allfélligen
Steinanteil des Bodens Kkorri-
giert werden.

Um die Probeentnahme zu er-

leichtern, werden neuerdings

auch hydraulische Entnahme-
gerate fir den Traktoranbau an-

geboten. Ohne die Gerate im

Einzelnen zu kennen, ist hin-

sichtlich der maschinellen Pro-

benahme jedoch auf zwei Punk-
te hinzuweisen.

a) Damit die fristgemasse Un-
tersuchung der Bodenproben
gewabhrleistet ist, muss tag-
lich eine bestimmte Anzahl
Proben genommen werden,
dies auch unter ungiinstigen
Witterungsbedingungen.

b) Der Steingehalt des Bodens
kann bei der Probeentnahme
von Hand wesentlich besser
geschatzt werden als bei
Entnahme mit einem hydrau-
lischen Bohraggregat.

Damit ein mdglichst aussage-

kraftiger Nitratwert bestimmt

werden kann, darf zwischen
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Tab. 1: Richtwerte fiir den kurzfristig wirksamen Stickstoffge-
halt von Stalldiingern. (Aus: Diingungsrichtlinien fiir den Acker-
und Futterbau; 1987, Eidg. landw. Forschungsanstalten.)

beginn méglichst keine Stick-
stoffmineralisierung stattfinden,
d.h. die Proben missen unver-
zuglich nach der Entnahme un-
tersucht werden oder die biolo-
gische Aktivitat ist zum Beispiel
durch Tiefgefrierung bis zum
Untersuchungstermin zu unter-
binden. Zur Nitrat-Bestimmung
wird der Boden mit einer schwa-
chen Salzlésung moglichst voll-
standig aufgeschlammt, wah-
rend einer Stunde geschiittelt
dann abfiltriert und anschlies-
send der Nitratgehalt in der Ex-
traktionslésung bestimmt.

Die Bestimmung des Nitrat-
Stickstoffes im Rahmen der N-
min-Untersuchung hat vor allem
als Grundlage zur Bemessung
der ersten N-Diingergabe im
Getreidebau Eingang gefunden.
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Art und Herkunft N, kurzfristig wirksam
der Stalldiinger kg/m?3 Gllle bzw. kg/t Mist
Rind
Vollglille unverdinnt 25-33
1: 1 verdinnt (Teile Gille/Teile Wasser) 1,2-1,7
Gille (mit méssigem Kotgehalt) unverdinnt 3,6-4,7
1: 2 verdinnt 1,2-1,6
Harngllle (mit wenig Kot) unverdiinnt 55-6,2
1 : 8 verdiinnt 1,4-1,6
Stapelmist (verrottet) 1,8-2,2
Laufstallmist (verottet) 22-26
Schwein
- Vollgtille unverdinnt 3,0-3,5
1: 1 verdiinnt 1,5-18
Laufstallmist (verrottet) 2,8-3,2
Probeentnahme und Analysen- Der Ammonium —

Stickstoff

Im Gegensatz zum leicht aus-
waschbaren Nitrat, kann der
Ammonium-Stickstoff vom Bo-
den durch Anlagerung festge-
halten werden. In normal durch-
lifteten Bdden erfolgt durch die
Bodenmikroorganismen jedoch
sehr schnell die Umwandlung
des absorbierbaren Ammo-
niums zum verlagerungsgefahr-
deten Nitrat. Um dies zu verhin-
dern wird seit einiger Zeit ver-
sucht, mit sogenannten Nitrifi-
kationshemmern, die speziell fir
die Nitrifikation verantwortlichen

Bakterienarten zeitweise in ihrer

Aktivitat zu hemmen, damit die
Nitratbildung dann erst im fir
die Pflanze geeigneten Moment
einsetzt. Der Ammonium-Stick-
stoff entspricht weitestgehend
dem sogenannten Kkurzfristig

wirksamen Stickstoff der Hof-
dinger (Tab. 1).

Zur Bestimmung des pflanzen-
baulich wirksamen N-min-Wer-
tes ist es deshalb insbeson-
dere auf Betrieben mit einem
merklichen Hofdlngereinsatzes
angezeigt, nebst der Kenntnis
des Nitratgehaltes auch den
Ammoniumgehalt zu kennen.
Der Gehalt kann stark variieren.
Fir die Untersuchung der Giille
gibt es heute jedoch einfache
Bestimmungsverfahren, die an
vielen landwirtschaftlichen
Schulen durchgefiihrt werden.
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