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Klimaatlas der Schweiz

Regionalstudien zur landwirt-
schaftlichen Klimaeignung

Richard Volz, geographisches Institut der Universitat Bern

Im November 1987 ist die dritte
Lieferung des Klimaatlas der
Schweiz erschienen. Sie enthalt

funf Kartenblatter mit anwen- -

dungsorientierten Klimakarten.
Prazise Klimaangaben konnen
als Grundlagen fur eine land-
wirtschaftliche Anbauplanung
dienen.

Das Kartenblatt «Regionalstu-
dien zur landwirtschaftlichen
Klimaeignung», von dem in der
Folge die Rede ist, enthalt funf
Karten im Massstab 1 : 25000
Uber drei Regionen der Alpen-
nordseite. Als Beispiel fir die
tiefste Zone ist ein Gebiet von
Rheinfelden und MOohlin im
Rheintal sowie mit den Doérfern
Magden, Wintersingen, Mai-
sprach und Buus im anschlies-
senden Higelgebiet des Tafelju-
ras bearbeitet worden. Es nimmt
den Hoéhenbereich von knapp
300bis600 Meter ein. Einen Ho-
henbereich von 600 bis 1000
Meter umfasst ein Ausschnitt
aus dem Napfbergland mit den
Gemeinden Huttwil, Eriswil und
Wyssachen. Als dritte Region
wurde der Kessel von Grindel-
wald bearbeitet, der von 900
Metern bis in alpine Hdhen
reicht.

Das Gelande
beeinflusst das Klima

Als Grundinformation liegt fur
jede Region eine gelandeklima-

Klima und Wetter beeinflussen nicht nur den Rhythmus im bduerlichen Alltag
sondern in erheblichem Masse auch den Fédcher der Produktionsméglichkeiten.

tische Grundlagenkarte vor.
(z.B. Gelandeklimakarte Region
Magden). Auf dieser sind die kli-
matischen Verhaltnisse, die flr
landwirtschaftliche Kulturen von
besonderer Bedeutung sind,
kleinraumig dargestellt; namlich
die Dauer der Vegetationsperio-
de (Anzahl Tage) und das damit
verbundene Warmeangebot
(Temperatursummen ©°C), die
Spétfrostgefahr und die einfal-
lende direkte Sonnenstrahlung.
— Die Dauer der Vegetationspe-

riode ist ein Mass fur die

pflanzenbaulich nutzbare

Zeitspanne. Das damit ver-

bundene Warmeangebot be-

stimmt weitgehend die An-
baumdoglichkeiten. Es wird in
Form von Temperatursummen
angegeben; d.h. die Mittel-
temperaturen von allen Tagen
der Vegetationsperiode wur-
den aufsummiert.

- Froste sind geflirchtet, weil
sie den Ertrag von empfindli-
chen Kulturen zerstoéren kon-
nen. Die Karten geben an, in
welchen Tagen mit 90% Si-
cherheit letztmals mit einem
Frost von -2°C gerechnet
werden muss.

- Angaben (ber die direkte
Sonnenstrahlung sind vor al-
lem flur Spezialkulturen von
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Gelandeklimakarte, Region Magden
Carte topoclimatique, Région de Magden

(Vereinfachter Ausschnitt)
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Wéarmeverhéltnisse und Dauer Spatfrostgefahr Summe der direkten Strahlung

der Vegetationsperiode Letzter Zeitpunkt fir einen auf die Bodenoberflache

Relation entre la chaleur et la durée Spatfrost von -2° C von April bis Oktober (in kWh/m?2)

de la période de végétation (Angabe mit 90% Sicherheit) Somme du rayonnement direct
Danger de gels tardifs recu par le sol d'avril a octobre
Derniére date pour (&a kWh/m?2)

un gel tardif de -2° C
(Indication a 90%
de probabilité)

Temperatursumme °© C Dauer/Tage

Températures cumulées ° C pyree/Jours
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Klimaeignung fiir Rebbau
Climat favorable a la viticulture
(vereinfachter Ausschnitt)

:/-—-' A5 xﬁ:_d".' . e " . s e N . v .-, ;‘-‘ TR
\“;S‘ZBA;:’.;\.-.- . iy .. . ) * o . V' : E .'.'l : :"\"'.‘1577‘1.' ..‘

T e Cas38 .t :.-é?}f’tf,\.};-_';i" W i

) MHHUEHK iz it L AR H R A AN
AR RRE PR Xt S unn .e nb er g.ﬁ'tt‘f", Y fel
= RO INENE 71131 TR
. . e I. RS .'*,,;ttt’ on s l.

. Jlii/ A ".

e

Klimatisch fiir den Rebbau geelgnete Flachen \\\\\ S;lp;mel der téaglichen Erwé&rmung ungeniigend
Surfaces favorables a la viticulture du point de (Hohenlage).
vue climatique. Somme du réchauffement journalier insuffisante

(zone élevée).
{1 Warmeverhéltnisse fir den Rebbau geniigend ' Nachtliche Abkihlung flir den Rebbau zu gross

(Hanglage). (Talbereich, Muldenlagen).
Conditions de température suffisantes pour la Refroidissement nocturne trop important pour la
viticulture (situation de pente). viticulture (fonds de vallées, cuvettes).

Skala zur klimatischen Anbaueignung
Echelle de climat favorable a diverses cultures

Temperatursumme Kérnermais Silomais
Anbaueignung fiir Mais Températures cumulées Mais-grain Mais a ensiler
(Ausreifewahrscheinlichkeit 80%) 3200
Aptitude pour la culture du mais a
(Probabilité de maturité 80%) - - @« | — — — — —
3100
b a
. ) . c 1 — — — — =
Dargestellt in Anhangigkeit von der 3000 b
Temperatursumme = — — — — — — — — — — — — — — —
Représentée en fonctiondes . . __ __ _ _ _ _  __ __ __ __ __ __ __ ¢
températures cumulées 2900 a mittelspat b mittelfrih ¢ frih
mi-tardif mi-hatif hatif
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Bedeutung. Hohe Einstrah-
lung fuhrt zu einer raschen Er-
warmung des Bodens im
Frihling, was flir Friihproduk-
te genutzt werden kann.
Die Karten zeigen, dass sich die
warmsten Zonen in allen Regio-
nen an Hanglagen insbesondere
an siud bis sidwest gerichteten
Hangen befinden. In einem Tal-
grund ist es zwar tagsuber
meist warmer, im Mittel bleibt es
aber kuhler, weil sich nachts
haufig kalte Luftmassen ansam-
meln. Aus diesem Grund ist dort
auch die Spatfrostgefahr am
grossten. Wahrend bei den War-
meverhaltnissen eine deutliche
Abstufung von Region zu Region
besteht, ist diese bei der Ein-
strahlung nicht vorhanden, denn
werden in allen drei Regionen
ahnlich hohe Werte erreicht.
Hohe Einstrahlung erhalten s(d-
orientierte, tiefe Einstrahlung
dagegen nordorientierte Hange.
Tiefe Werte werden auch im Tal-
grund von Nord-Sud verlaufen-
den Talern festgestellt, weil der
Talgrund lange im Schatten
bleibt.

Anbaumaoglichkeiten
einzelner Produkte

Gelandeklimatische  Grundla-
genkarten geben keine direkten
Hinweise zum Anbau einzelner
Produkte. Die Bedeutung der
Klimagréssen wird hingegen in
der Forschungsarbeit des Au-
tors «Das Gelandeklima und
seine Bedeutung fir den land-
wirtschaftlichen Anbau» fiir Re-
ben, Mais, Obst, Getreide, Kar-
toffeln und Futterbau dargelegt.
Das Kartenblatt (Regionalstu-
dien zur landwirtschaftlichen
Klimaeignung) selbst enthalt
aber neben den Grundlagenkar-
ten noch konkrete Eignungsbe-
urteilungen. Es ist z.B. eine
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Warmeskala angegeben, mit der
aus den kartierten Temperatur-
summen abgeleitet werden
kann, welche Reifegruppe bei
den Maissorten fur den Anbau
geeignet ist. (Skala zur klimati-
schen Anbaueignung)

Fur «Magden» zeigt ein Karten-
ausschnitt (Karte: Klimaeignung
fir Rebbau) welche Flachen des
Tafeljuras klimatisch fir den
Rebbau geeignet sind. Wichtig
ist eine genligende Erwarmung,
hohe Einstrahlung, keine kalten

Erfahren und Messen
als Entscheidungsgrundlage

Ohne Zweifel ist der Landwirt mit den klimatischen Verhaltnissen auf sei-
nem Land vertraut. Er kann auf seine Erfahrung und auf derjenigen seiner
Vorfahren aufbauen und kennt deshalb die klimatischen Besonderheiten
aller seiner Acker.

Die Frage mag aufkommen, wozu es denn noch eine detaillierte klimati-
sche Untersuchung brauche. Sie kann unmaoglich alle Einzelheiten erfas-
sen, wie sie dem Landwirt durch die tagliche Arbeit auf seinen Feldern
vertraut geworden sind. Dieser Feststellung miissen zwei Dinge entge-
gen gehalten werden. Erstens kann der Landwirt in der Regel nur relative
Hinweise geben. Zweitens hat die moderne Zeit nicht alles in der alten
Ordnung belassen. So ist an vielen Orten die Kontinuitat als Grundlage
fur die Bewahrung des Erfahrungsschatzes auf einem Hof nicht mehr ge-
wahrleistet, Es gibt Massnahmen wie Meliorationen, Giiterzusammenle-
gungen und Aussiedlungen, durch die die Landflache umverteilt wird.
Dazu kommen bauliche Eingriffe (Autobahnbau, Ausdehnung der Sied-
lungsflache), die sich auf die Ausgestaltung des Klimas auswirken kén-
nen. Auch durch die Landwirtschaft selbst verandern sich die Verhaltnis-
se immer schneller. Es werden laufend neue Sorten geziichtet, die in der
Regel einen engeren klimatischen Anbaubereich aufweisen als die alten
Landsorten, da das hohere Ertragsniveau, das mit den neuen Sorten er-
zielt wird, in starkerem Masse von den Umweltfaktoren abhangig ist. Mit
zunehmender Mechanisierung werden neue Arbeitstechniken ange-
wandt, die zusammen mit modernen Verarbeitungsprozessen besondere
Anforderungen an Bearbeitbarkeit und Qualitat des Ernteguts stellen.
Zudem wird die landwirtschaftliche Produktion zum Teil durch agrarpoliti-
sche Massnahmen gesteuert. Dadurch kann ein Produkt, das traditionell
am Ort nicht angebaut worden ist und mit dem der Landwirt keine Erfah-
rungen hat, 6konomisch interessant werden. Auch zeigen die vergange-
nen Jahre mit zum Teil abnormer Witterung, dass ein moglichst breites
Anbauspektrum vorteilhaft ist, so dass bei ungiinstiger Witterung fir ei-
nen Produktionszweig nicht die ganze Erwerbsgrundlage betroffen wird.
Dies gebietet vor allem fiir Berggebiete eine Diversifizierung und ist fir
die Versorgung in Krisenzeiten von besonderer Bedeutung.

All das sind Griinde, die Veranderungen verursachen und deshalb breiter
Entscheidungsgrundlagen fiir die Anbaubeurteilung erfordern. Diese Ar-
beit liefert im klimatischen Bereich einen Beitrag dazu. Sie will keines-
falls die Erfahrungen des Landwirts ausser Kraft setzen, sondern diese
in erster Linie mit quantitativen Angaben erganzen.

Aus: Volz, R., 1984: Das Geldndeklima und seine Bedeutung fiir den land-
wirtschaftlichen Anbau. Geographica Bernensia, Band G 15, Bern, 189 Sei-
ten mit Kartenbeilage.
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Néachte und kein Frostrisiko. Ge-
nerell sind nur Siidhange geeig-
net. Haufig sind aber die unter-
sten Hangpartien weniger gin-
stig als die mittleren, weil sie
noch vom Kaltluftsee, der sich
auch im Sommerhalbjahr Uber
Nacht haufig ausbildet, beein-
flusst werden.

Fur das Gebiet von Grindelwald
wurden die Moglichkeiten fir
den Kartoffelanbau untersucht.
Es gibt Kartoffelsorten, die sehr
geringe Warmeanspriiche stel-
len. Entscheidend ist eine mini-
male Dauer der Vegetationspe-
riode und dass keine Froste auf-
treten.

Die jahrlichen Schwankungen
der Witterung beeinflussen den
landwirtschaftlichen Ertrag. Bei
den Aussagen uber die Anbau-
wirdigkeit wurde dies berick-
sichtigt. Als Hauptkriterium wur-
de eine hohe Ertragssicherheit
gewahlt.

Produkterundschau

Von der Theorie
zur Praxis

Der Aufwand fur die Erarbeitung
der regionalen landwirtschaftli-
chen Klimaeignungskarten ist
enorm gewesen, so dass es
kaum je maoglich sein wird,
grossere Gebiete in dieser Wei-
se zu kartieren. Die Karten soll-
ten deshalb als Beispiele die-
nen, die eine Anwendung (ber
die einzelnen Regionen hinaus-
zulassen. Hinweise, wie eine
Ubertragung auf ein grosseres
Gebiet moglich ist, finden sich in
der zitierten Arbeit. Im weiteren
kann und soll das Klimaatlas-
blatt auch zusammen mit den
Karten der landwirtschaftlichen
Klimaeingung im Massstab
1:200’000 benutzt werden.

Auch mit Hilfe von Messwerten
der allgemeinen Klimastationen
ist eine Ubertragung in andere
Gebiete moglich, weil man da-

von ausgehen kann, dass die
Differenz zwischen einem Nord-
und einem Sidhang oder zwi-
schen einem Talgrund und einer
Hanglage in einer anderen Re-
gion von etwa gleicher Gros-
senordnung ist. Wichtig ist bei
allen solchen Ubertragungen,
dass der Anwender in der Lage
ist, die wichtigsten Gelandeein-
heiten in ihren Kklimatischen
Funktionen einigermassen ab-
zugrenzen.

Ein Ziel der Beschaftigung mit
landwirtschaftlichen Klimaeig-
nungskarten ist darin zu sehen,
dass Berater und Landwirte an-
geregt werden, vermehrt selbst
den Zusammenhang zwischen
kleinklimatischer Lage und der
Produktion zu beachten. Damit
wird auch ein Beitrag geleistet
zur Foérderung der Zusammen-
arbeit zwischen den Experten in
agronomischen Belangen und
den Spezialisten der Klima- und
Wetterkunde.

Energiesparen beim Heizen
mit Holz

Beim Brennstoffeinsatz fur Raum-
heizung liegt das grosste Energie-
sparpotential.

Bedarfsgerechtes Heizen mit witte-
rungsgefiuhrter Regelung, Nachtab-
senkung und unterschiedlicher
Temperaturwahl fiir die verschiede-
nen Raume soll unabhangig von der
Brennstoffwahl oberste Pflicht sein.
Heizen Sie mit Holz, erreichen Sie
dies nur mit einer Zentralheizung
und einem Warmespeicher.

Mit dem Pyromat-Kessel von KOB
und einem isolierten Wasser-

Warmerspeicher von ca. 2000 bis
3000 Liter Inhalt heizen Sie im
Durchschnitt mit einer Fillung Bu-
chenholz 48 Stunden.

Ein Mikroprozessor steuert ganz ge-
nau die Warmeabgabe an die Hei-
zung, die Speicherladung, Brauch-
wassererwarmung und die Verbren-
nung des Pyromat-Vergaser-Kes-
sels.

Héchste Wirkungsgrade und gerin-
ge Emissionen sind das Ergebnis,
die anlasslich einer Priifung bei der
eidgenossischen  Materialpriifan-
stalt, (EMPA - Dubendorf) bestatigt
wurden.

Nach diesen Messungen liegen die
Werte beim Kohlenmonoxid bei 4

und beim Staub bei 4 der zulassi-
gen Werte der schweizerischen Luft-
reinhalteverordnung.

Der Pyromat-Kessel ist derzeit der
einzige Holzfeuerungskessel, der
nach dem verschérften Energiege-
setz des Kantons Bern auch fiir OI-
Brennerbetrieb zugelassen wurde.
In der Pyromat-Speicherheizung
steckt die Erfahrung von hunderten
im In- und Ausland ausgefihrten
Holzfeuerungsanlagen. KOB bietet
lhnen neben modernster Technik
und Erfahrung als Vorarlberger Fir-
ma beste Betreuung und ist immer
far Sie da. Auch nach Jahren.

KOB-Wirmetechnik, Ebikon
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