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Bau und Betrieb von Fliissigmistsystemen

Thomas Steiner, Richard Hilty, Dusan Nosal

Die Fliissigentmistung hat in
letzter Zeit eine starke Verbrei-
tung erlangt. Zirka ein Drittel
des Hofdiingers in der Schweiz
féllt heute in fliissiger Form an.
Trotzdem werden bei Neu- und
Umbauten von Stéllen immer
wieder Entmistungssysteme
eingebaut, die sich anschlies-
send als nicht funktionstaug-
lich erweisen. Um solche Fehler
zu vermeiden, ist vor allem auf
folgende Punkte zu achten:

® Die Wahl des richtigen Ent-
mistungssystems fiir die ent-
sprechende Tiergattung und
Aufstallung.

@ Die richtige Planung und
Bauausfiihrung.

@ Die richtige Bedienung der
Entmistung, d.h. vor allem
das richtige Vorgehen bei
der Kanalentleerung.

Die grundsatzliche Problematik
von Funktionsstérungen und
Schadgasfreisetzung wurde
schon im FAT-Bericht Nr. 292
behandelt. Im vorliegenden Be-
richt sind nun konkrete Pla-

nungs- und Bedienungshinwei-
se enthalten, die ein einwand-
freies Funktionieren der Entmi-
stung ermdéglichen sollen. Der
erste Teil enthalt Unterlagen fir
die Planung und den Betrieb der
verschiedenen Fliissigmistsy-

steme. Im zweiten Teil wird die

S St

Abb. 1: Welches

Eignung der verschiedenen

Flissigmistsysteme fir konkre-

te Grundrisse von

— Milchviehanbindestallen

— Milchviehlaufstallen

— Rindviehmaststallen

— Schweinemaststallen
behandelt.

Entmistungssystem eignet sich fiir diesen Stall?
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1. Flissigmistsysteme

1.1 Treibentmistung

Geeignet fir Milchviehanbinde-, Milchviehlauf- und Rindviehmaststélle

2 Gullekanal Querkanal

§paltenboden
\ AAAALJ : '

Flissigkeitsschicht

# dStaunase

Béschungssteigung ca. 4 %

L | 60-160 L 60-160 10-15
i §

L&ngsschnitt Querschnitt Giillekanal

Berechnung der Kanaltiefe [T = L x 0,04 + 25cm |

Abb; 2: Schema Treibentmistung.

Zu beachten bei der Planung .
- Kanalbreite max. 1,60 m — Kanéle ohne Umlenkungen und Verengungen

- Kanaltiefe abhéngig von Kanallange — Einbau von Spiilstutzen am Kanalanfang
- Kanallange bis 25 m; langere Kanale mit empfehlenswert
Querkanal oder Absatz — Staunase 15 cm hoch
— Kanalsohle ohne Gefélle — Siphonierung zwischen Kanalen und Giille-
— Kanalquerschnitt rechteckig oder evtl. trapez- grube erforderlich
férmig (unten breiter) — Niveauunterschiede im Geldnde ausnitzen,

um zu grosse Niveauverluste zu vermeiden.

Zu beachten beim Betrieb

- Ein gleichméssiger Mistanfall auf der ganzen Lange verhindert ein Austrockneh der Kanéle
und erh6ht die Funktionssicherheit
~ Beim Spulen der Kanéale besteht Schadgasgefahr.

.Brett 20/4 cm
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Aussparung 5/5cm
dreiseitig (auf der
ganzen Kanalhdhe)

Ldsung mit Brett
- Staunase entfernbar Lésung mit Betonstaunase
- Einsetzen eines Stauschiebers méglich. — nicht entfernbar.

Abb. 3: Ausbildung der Staunase.
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Staunase
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Lésung mit Treibmistkanal Ldsung mit Rohrschale

-T=Lx 0,04 + 25cm wenig erprobt

grosser Héhenverlust geringer Héhenverlust

baulich aufwendig einfach und preisgiinstig

Spulstutzen empfehlenswert Spulstutzen erforderlich

einseitig oder zweiseitig méglich. unter Futtertenn als geschlossene Leitung
@40cm

Zementrohr- oder Steinzeug-Halbschale
@40 cm,1-2% Gefalle

einseitig oder zweiseitig mdglich.

Abb. 4: Querkanal.

Staunase
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Bei Kanalen Uber 20 m Lange kann ein Absatz

o P eingebaut werden. Lésungen mit einem Querka-
::o;o;:;:;:g;:gg;:;:;zg nal in der Stallmitte sind aber vorzuziehen.

Abb. 5: Absatz.

Spiilstutzen

Zur Erhéhung der Funktionssicherheit wird mit Vorteil am Kanalanfang ein Spilstutzen eingebaut
Die Leitung soll direkt auf die Kanalsohle einminden.

aussen innen

Anschluss-
stutzen fir
Druckfass
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Grundriss Langsschnitt

Abb. 6: Anordnung des Spiilstutzens.
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1.2 Stau-Spiilentmistung

A Giillelagerung in separater Giillegrube
Geeignet flr Milchviehlaufstélle

24 gelochter

60-100

Langsschnitt
Abb. 7: Schema Stauspiilentmistung mit separater Giillegrube.

"L 100-160 i lIO-'IS

Querschnitt Glillekanal

Zu beachten bei der Planung

- Kanalbreite max.1,60 m — Umsplilleitung muss auf der Kanalsohle in
- Kanaltiefe 0,60-1,00 m den Kanal minden

— Kanallange bis 30 m — Stauung mit Schieber (evtl. mit Brettern)

-~ Kanalsohle ohne Gefélle - Schieberbreite 0,60 -0,80 m

- Kanalquerschnitt rechteckig - Kanéle direkt in die Gillegrube flihren

- Kanale ohne Verengungen - Gullegrube mit mindestens zwei gelochten

- Funktionsverbesserung durch U-formiges
Verbinden der Kanale.

Deckeln (Entliftungsdeckel), um das Entwei-
chen der Schadgase zu ermdglichen.

Zu beachten beim Betrieb
— Bei U-férmigen Kanalen alternierend rechts und links entleeren

— Umspiilen nur bei geschlossenem Schieber

— Schieber nicht 6ffnen, wenn vorher in der Grube gerlihrt wurde
— Schieber nach der Entleerung sofort wieder schliessen.

Grundriss

Abb. 8: U-férmiger Kanal.

§paltenboden

60-100

Querschnitt Gillekanal
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B Giillelagerung unter dem Spaltenboden, mit Vorgrube

Geeignet fur Rindviehmaststélle

+_ [ WWWWWW_Spaltenboden \wwwWWwi:]

Gillekanal

Langsschnitt
Abb. 9: Schema Stauspilentmistung mit Vorgrube.

Zu beachten bei der Planung

- Kanalbreite max. 1,60 m

- Kanaltiefe bis 2,00 m

- Kanallédnge bis 40 m

- Kanalsohle ohne Gefélle

- Kanalquerschnitt rechteckig

- Kanéle ohne Verengungen

— Umspilleitung muss auf der Kanalsohle in
den Kanal miinden

Zu beachten beim Betrieb

Vorgehen bei der Kanalentleerung:
— Ganze Vorgrube 6ffnen
- Stall gut llften

— Vorgrubeninhalt (iber die Umspdlleitung in die

Kanéle pumpen

- Oberste Staubretter des Kanals ziehen, damit

ein Teil der Schwimmdecke in die Vorgrube
fallt und zerstort wird.

oV O 0 0 0.9 0.9 .9.0.9.9.9.9.
SORRLIIEIRALARS
SR RREKAI
GBI s
0RO

¢ 0

Grundriss
Abb. 10: Bretterabschluss. Kandle/Vorgrube.
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— Stauung mit Brettern auf der ganzen Kanal-

breite.

— Bretter miissen nicht vollstandig abdichten

- Stumpf aufeinanderliegende Bretter kdnnen
leichter herausgezogen werden

- Kandle missen direkt in die Vorgrube miinden

- Vorgrube muss ausserhalb des Stalles liegen

- Ganze Vorgrube mit Brettern abdecken.

- Staubretter wieder einsetzen und Vorgruben-
inhalt in den Kanal zuriickpumpen

- Solange aufflllen und entleeren, bis der
Kanalinhalt homogen ist

- Gulle ausbringen.

Bretter: Locher

@ Zum Aufziehen der
oder Halterungen
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1.2 Schwemmentmistung

Geeignet fur Milchviehanbinde- und Schweinemaststalle

15, 50-60

! 70-90 $

Langsschnitt
Abb. 11: Schema Schwemmentmistung.

- Kanalbreite 0,80 m
- Kanaltiefe 0,50-0,70 m
- Kanallange max. 20 m

Querschnitt Giillekanal

Zu beachten Bei der Planung

— Eine Siphonierung verhindert das rasche
Abfliessen der Giulle und fiihrt zu Funktions-
- stérungen; dafiir muss der Schieber gegen

— Kanalsohle 0 bis 0,5 % Gefélle die Grube gasdicht sein
- Kanalquerschnitt rechteckig oder trapez- - Kanale direkt in die Glillegrube fiihren
formig (unten breiter) - Entfernt liegende Gullegrube durch Rohr-
— Kanal gerade und ohne Verengungen leitung mit Kanal verbinden (Durchmesser
— Vorfabrizierte Kanale sind preisglinstiger als 40 cm, Gefalle1-2%)
Ortbetonkanale - Gillegrube mit mindestens zwei gelochten
- Stauschieber moglichst auf der ganzen Deckeln (Entliftungsdeckel), um das Ent-
Kanalbreite weichen der Schadgase zu ermdglichen.

- Eine zuséatzliche Staunase (siehe Treib-
entmistung) kann die Funktion verbessern.

Zu beachten beim Betrieb

— Schieber nicht 6ffnen, wenn vorher in der Grube gerlhrt wurde
— Schieber nach der Entleerung sofort wieder schliessen.

Gitterrost ——

\
\
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\
A ¥

PVC-Rohr @ 40 cm
Gefalle1-2%

Grundriss

Stallgang Gitterrost Lag; 7
% oy %
Schieber

Querschnitt

Abb. 12: Ubergang Kanal/Rohrleitung (bei entfernt liegender Giillegrube).



FAT-Berichte

1.3 Umspiilentmistung

Geeignet fiir Schweinemaststélle

Gullekanal

@ Spaltenboden

LAAAAJ Spaltenboden LAAAAI
_Flissigmist Siphon

.....

40-60

pulleitung

Langsschnitt Querschnitt Giillekanal

Abb. 13: Schema Umsplilentmistung.

Zu beachten bei der Planung

- Kanalbreite max.1,20 m — Umsplilleitung muss auf der Kanalsohle in
- Kanaltiefe 0,50-0,60 m den Kanal miinden

- Kanallange bis 50 m — Siphonierung der Gillekanéle am Ausgang
— Kanalsohle mit 0 - 1% Gefélle jeder Kammer erforderlich '

- Kanalquerschnitt rechteckig — Nur fiir Stéalle mit Uberdruckliftung oder

- Kanale méglichst ohne Umlenkungen Untenabsaugung geeignet.

Zu beachten beim Betrieb

- Kanale taglich zwei- bis dreimal wahrend weniger Minuten splilen
- Mdglichst mit beltfteter Giille spiilen

- Pumpe darf wahrend des Spllens keine Luft ansaugen

— Liftung in der Kammer wahrend des Spilens auf Uberdruck.
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1.4 Siphonierung

Eine Siphonierung ist nétig bei folgenden Systemen:

— Umspllentmistung
— Treibentmistung

Der Siphon muss so konstruiert sein, dass

— ein absolut gasdichter Abschluss zwischen den Giillekanalen und der Gillegrube besteht
— keine Verstopfungen auftreten kdnnen und die Giille problemlos in die Giillegrube abfliessen kann.

Siphonierung zwischen Giillekanal und Giillegrube

Gitterrost oder
Spaltenboden

0%
HEEEEREEEREEE B
¢

Treibmist- oder

Umspiilkanal

D N AR - - -
QI
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Bogen 45°—§&X

SLROLKLLIKLIKEK
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Siphonierung zwischen Giillekanal und Rohrleitung
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————)|
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40 |
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OO0 0 000
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;@Q&N 0000002 e % Yot %%
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Abb. 14: Beispiele fiir Siphonierungen zwischen Stall und Giillegrube.
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2. Stallgrundrisse: Losungsmadglichkeiten der Entmistung
2.1 Milchviehanbindestall

Gollekana Treibentmistung:

....................................... L e s e A e e S S R A — gut geeignet

— funktionssicher

— Niveauverlust bei langen Kanélen

Schwemmentmistung:

— gut geeignet

— Niveauverlust gering

— Funktion nur bis ca. 20 m Kanalldnge gewahr-
leistet

Treibentmistung:
- gut geeignet

— geringerer Niveauverlust bei Verwendung einer
Halbschale als Querkanal

Schwemmentmistung:
— wenig geeignet

— Funktionssicherheit nicht gewéhrleistet

Gillekanal _

LITETTRESTTT] — gut geeignet
[ L
et
Stall g1 - funktionssicher
o .ﬁi — geringerer Niveauverlust bei Verwendung einer
TTTTTCETTTTTT] Halbschale als Querkanal und Rohrleitung zum
S ——; Gllebehélter
L Gillekanal _
Schwemmentmistung:
— wenig geeignet

— Funktionssicherheit nicht gewéahrleistet

_Giillekana Treibentmistung:

{TTTITTTITTIITT — gut geeignet

— funktionssicher
Stall . . ..
— grosser Niveauverlust bei langen Kanalen

Querkanal

|||] HRNRREN || Schwemmentmistung:
— wenig geeignet

Giillekanal

— Funktionssicherheit nicht gewéhrleistet.




FAT-Berichte

2.2 Milchviehlaufstall
|

Bergeraum

Treibentmistung:
— gut geeignet

— funktionssicher
— grosser Niveauverlust bei langen Kanélen

Stau-Spiilentmistung:

lerkana

GilllekanéletG---—--—-—

. Gillegrube:

b [Glullllekanale= - gut geeignet
1 Stall
LILI | — funktionssicher (v.a. bei Kanalen mit
[ Glllekandle | U-férmigem Grundriss)
lBergeraum Treibentmistung:
— gut geeignet
— funktionssicher
- Niveauverlust bei langen Kanélen
Gillekanle - =-——-—————_]

Stau-Spiilentmistung:
— ungeeignet

— Entleerung in den Querkanal ist geféhrlich, weil
die Schadgase nicht nach aussen entweichen
kénnen

|

Gllegrubel™

Querkanal

—-Gillekanile —=-—-—-—-
TT1
.-} Stall

1]

-=-Glllekandle -

Treibentmistung:

- gut geeignet

— funktionssicher

— grosser Niveauverlust bei langen Kanalen

— zusatzlicher Niveauverlust durch Querkanal
zum Gillebehalter

Stau-Spiilentmistung:

- gut geeignet

— funktionssicher (v.a. bei Kanalen mit
U-formigem Grundriss)

ulle--=z

Bergeraum

——Gllekandle~-

Querkanal Halbschale und Rohrleitung

Treibentmistung:
— gut geeignet

— funktionssicher

— grosser Niveauverlust bei langen Kanalen
geringer Niveauverlust des Querkanals (Halb-
schale und Rohrleitung)

Stau-Spiilentmistung:
— ungeeignet

— Funktionssicherheit nicht gewéhrleistet
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iGl-.'l"e-
‘behalter . .
Treibentmistung:
— gut geeignet
— kein Niveauverlust zwischen Vorgrube und
Bergeraum Gullegrube
] — Dickstoffpumpe muss Fliissigmist regelméssig
& in Gullebehalter pumpen
3
-% Stau-Spiilentmistung:
- Gilllekanéle-——- of | E = D geeigne
; J ol §
| Stail’ 2| — funktionssicher
ki S — grosse Vorgrube notwendig (muss ganzen
[~ Gullekanale -~~~ Kanalinhalt aufnehmen)
Pumpe @/
Rindviehmaststall

Stall
17 ~Gillekanale” ™™ "1~

Treibentmistung:
— gut geeignet

— funktionssicher
— Kanallange bis max. 25 m mdglich
— grosser Niveauverlust bei langen Kanalen

;G\(J\I_lqlﬁs_ana _

Stall

e
—1Gul

Pumpenleitung

Iel|<a ale

Stau-Spiilentmistung:
(Stauung mit Bretter)
— gut geeignet

— funktionssicher
- Gillelagerung unter Spaltenboden
— Kanallange bis 40 m méglich
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2.4 Schweinemaststall

Schwemmentmistung:

- nicht geeignet

— Funktionssicherheit nicht gewahrleistet, weil
die Kanale zu lang sind und umgelenkt werden

Umspiilentmistung:

— gut geeignet

— funktionssicher

— Gille wird regelméassig aus dem Stall gesplilt

— Kanallange bis 80 m mdglich

- Eine Giillebellftung verringert das Risiko von
Schadgasen

Schwemmentmistung:
— gut geeignet
— funktionssicher

gf"lf;a:fnast _ Gillle bleibt lange im Stall liegen. (Schadgase)
Guﬁle :néle- — Kanallange bis max. 20 m mdglich

Umspiilentmistung:

— gut geeignet

— Gulle wird regelmassig aus dem Stall gespuilt

— Kanallange bis 80 m moglich

- Eine Gillebeliftung verringert das Risiko von
Schadgasen

_Stall Vormast
il

Schwemmentmistung:
— nicht geeignet

|
: Sl Aupmas | o - Funktionssicherheit nicht gewéhrleistet, weil
o — = 5 Kanale zu lang sind und mehrmals umgelenkt
....... | @ werden
1S
e Umspiilentmistung:
- gut geeinget

— funktionssicher

— Gulle wird regelméssig aus dem Stall gespiilt

— Kanallange bis 80 m méglich

— Eine Giillebellftung verringert das Risiko von
Schadgasen
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