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Bau von Sonnenkollektoren fiir die Heubeliiftung

Franz Nydegger

Die Heubeliiftung macht den
Landwirt von der Witterung we-
sentlich unabhangiger und er-
laubt ihm, seine Wiesen intensi-
ver zu nutzen. Der Sonnenkol-
lektor erhoht die Trocknungs-
kapazitat der Heubeliiftung
weiter, und zwar ohne Einsatz
von zusétzlicher Fremdenergie
wie Strom oder Ol. Die ausge-
sprochen einfachen Luftkollek-
toren, welche bei der Heubeliif-
tung verwendet werden, sind
im Stande, Sonnenenergie in
Wiarme umzuwandeln und an
die Luft weiterzugeben. Das
Prinzip ist schon seit langem

Mitte gesaugt.

Abb. 1: Dieser Stallanbau enthdlt als Dach einen Kollek-
tor von 190 m? mit durchsichtiger Polyesterabdeckung.
Die Luft tritt bei der Traufe in den Kollektor ein, fliesst
nach oben und wird vom Heullifter von beiden Seiten zur

bekannt, aber erst die Olkrise
der 70er Jahre konnte dem
Sonnenkollektor fiir die Heube-
liiftung den notigen Startstoss
geben. Laut landwirtschaftli-
cher Betriebszdhlung 1985
sind auf 39’000 Betrieben mit
Heubeliiftung iiber 500 Luftkol-
lektoren installiert. Prozentual
scheint dies mit 1,3 % ein klei-
ner Anteil zu sein. Dabei darf
man aber die lange Amortisa-
tionszeit von Okonomiegebiu-
den nicht vergessen. Weiter
werden Kollektoren vor allem
bei Neu- und Umbauten oder
Dachreparaturen erstellt. Die

Entwicklung hin zu einer ver-
mehrten Verwendung von Kol-
lektoren mit dunkler Abdek-
kung (Eternit, Blech) bietet je-
doch eine nicht zu unterschit-
zende Moglichkeit, bestehende
Gebdude ohne iibermdssige
Kosten auszuriisten.

Im FAT-Bericht Nr. 325 ist die
richtige Dimensionierung von
Luftkollektoren fiir die Heube-
liiftung beschrieben. Dieser Be-
richt schliesst daran an und
geht auf die praktischen Pro-
bleme beim Bau eines Kollek-
tors ein.

Abb. 2: Diese Siedlung verfiigt (iber einen Eternit-
Kollektor von gut 260 m2. Die Luft wird von einer Stirnsei-
te her angesaugt, nach zirka 20 m gesammelt und iiber
einen Kanal zum Liifter auf der Nordseite gefiihrt.
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1. Funktionsweise

Ein dunkler Gegenstand wird
von den Sonnenstrahlen er-
warmt. Diese Warme kann er
wieder an die Umgebung abge-
ben. Der Sonnenkollektor nutzt
diese Effekte aus. Beim Luftkol-
lektor gibt der dunkle Korper die
Warme an die daran vorbeistro-
mende Luft ab. Die Erhdhung
der Lufttemperatur bewirkt ein
Absinken der relativen Luft-
feuchtigkeit und erhéht dadurch
das Wasseraufnahmevermégen
der Luft. Je nach Anlagebedin-
gungen kann der Wasserentzug
je m3 Luft um 50% bis 75% er-
hoht und der Stromverbrauch
entsprechend reduziert werden.
Dadurch ist es moglich, entwe-
der feuchter einzuflihren oder
schneller zu trocknen. Der
Landwirt wahlt in der Regel eine
Kombination der beiden Vorteile.
Es stehen grundsétzlich zwei
verschiedene Kollektorbauwei-
sen zur Verfligung.

1.1 Der Kollektor mit einer
lichtdurchlassigen
Abdeckung und einer
dunklen Absorberplatte

Der Kollektor mit der lichtdurch-
lassigen Abdeckung nuatzt den
sogenannten  Treibhauseffekt
aus (Abb. 1). Das heisst, die
Sonnenstrahlen dringen durch
die Abdeckung auf die dunkle
Absorberplatte und erwarmt
diese. Die von der Absorberplat-
te ausgehende Warmestrahlung
weist eine Wellenlange auf, wel-
che die Abdeckplatte nicht mehr
durchldsst. Dadurch kann die
eingestrahlte Energie gut aus-
genutzt werden.

1.2 Der Kollektor mit einer
dunklen Abdeckung und
einer Luftleitplatte

Hier fallt die von den Sonnen-
strahlen erzeugte Warme auf

der Abdeckung an (Abb. 2). Sie
kann somit an die Aussenluft
wie auch an die durch den Kol-
lektor stromende Luft abgege-
ben werden. Je hoher die Luft-
geschwindigkeit im Kollektor
ausfallt, desto besser wird der
Wirkungsgrad, desto hoher aber
auch der Druckverlust in den
Kollektorkanalen.

1976, also zu Beginn der land-
wirtschaftlichen Luftkollektoren,
standen die lichtdurchlassigen
Kollektoren im Vordergrund.
Bals zeichnete sich aber eine
Verlagerung auf Kollektoren mit
dunkler Abdeckung ab. Heute
kommen lichtdurchlassige Ab-
deckungen nur noch in Ausnah-
mefallen (zum Beispiel bei ge-
ringer Dachflache) zur Anwen-
dung.

2. Exposition

Da Sonnenkollektoren das Son-
nenlicht «einfangen», sollten sie
diesem maoglichst lange und
vollstdndig ausgesetzt sein.
Weil die Sonne aber zu jeder Ta-
geszeit und an jedem Tag im
Jahr wieder eine andere Posi-
tion einnimmt, fallt es dem Laien

etwas schwer, die beste Aus-
richtung (Exposition) des Kol-
lektors zu bestimmen (Abb. 3).
Dies wird zusétzlich erschwert
durch den Umstand, dass die
Sonneneinstrahlung Uber den
Tag auch noch erheblich
schwankt. Nattrlich gibt es For-
meln, um fiir jede Exposition den
Ausnutzungsgrad der auf den
Kollektor fallenden Sonnen-
energie zu berechnen. Die Be-
rechnung ist aber relativ zeitauf-
wendig. Darum haben wir fir die
Stichtage 30. Mai sowie den 15.
der Monate Juni bis September
den Ausnutzungsgrad der direk-
ten Sonnenstrahlung bei ver-
schiedenen Dachneigungen und
Ausrichtungen berechnet und
der gunstigen und Gblichen Aus-
richtung Sid mit Dachneigung
20° gegenubergestellt (Tab. 1).
Daraus geht hervor, dass zum
Beispiel eine nach Westen oder
Osten  (90°) ausgerichtete
Dachflache mit 10° Neigung gut
90% der Energie einer Sudfla-
che mit 20° Neigung erbringt;
bei 90° und 50° Dachneigung
sind es nur noch gut 70%. Es ist
auch ersichtlich, dass dank dem
hohen Sonnenstand im Sommer
selbst Nordflanken eine Lei-
stung von bis 85% einer Sudfla-

Kollektorart Vorteile Nachteile
Lichtdurchlassige - Hohe Wirkungsgrade - Mangelhafte Festigkeit
Abdeckung - Verhaltnisméssig gegeniiber Hagel-
kleine Verluste schlag
bei niedrigen — Vergilbung und
Luftdurchsatzen Alterung

und (iber den
Kollektor strei-

— Brennbares Material
— Aussehen ungiinstig

chenden Wind-
bewegungen
— Dunkle Abdechung
- Unauffallige — Etwas tieferer
Erscheinung Wirkungsgrad
— Lange Lebensdauer - Hohere Druckverluste -
- Feuer und vor allem bei Eternit
Hagelfest - In windexponierten

Lagen verminderte
Leistung
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Abb. 3: Je nach Dachneigung und Exposition (Stellung des Dabhes zur Sonne)
kann ein mehr oder weniger grosser Teil des Sonnenlichtes ausgenutzt werden.
Die beste Ausniitzung ergibt sich bei einer Neigung von 20° und einer Exposi-

tion nach Siden. Aber auch Ost- und Westdédcher kénnen noch 70 bis 90% der

Leistung eines Siiddaches erbringen.

Tabelle 1: Relative Ausnutzung der direkten Strahlung bezogen auf
die ideale Exposition Siid und Dachneigung 20°

Exposition Dachneigung

(Abweichung von Sud)

Grad 10° 20° 30° 40° 50°

% % % % %
0 Sud 98 100 99 96 89

30 97 99 98 94 88
60 95 94 92 89 83
90 West/Ost o1 88 84 79 72

120 88 81 73 65 57

150 86 76 65 52 39

180 Nord 85 74 62 47 32

che erbringen, sofern sie nur
leicht (10°) geneigt sind.

3. Der Kollektoraufbau

3.1 Im Pfettendach

Als Pfetten bezeichnen wir die
horizontal laufenden Balken,
welche die Dachhaut (zum Bei-
spiel Eternitplatten) tragen. Sie
weisen in der Regel Masse von
16 bis 22 cm Hohe und 8 bis 12
cm Breite auf. Die Starken und
Abstande der Pfetten missen
vom Architekten oder Holzbau-

Fachmann gemass den Ortli-
chen Schneelasten berechnet
werden. Es ist von Vorteil, Ger-
ber-Pfetten anstatt Koppelpfet-
ten zu verlegen, da diese einen
ungehinderten Luftfluss ge-
wahrleisten, denn sie bilden die
seitlichen Wande der verschie-
denen Kollektorkanéle (Abb. 4).
Als untere Begrenzung der Kol-
lektorkanale dient eine Luftleit-

o

/_7

flache, in der Regel aus Span-
platten. Bei Kollektorzwischen-
raumen  (Kollektorkanalh6he)
von weniger als Pfettenhdhe mi-
nus 2 cm empfiehlt es sich,
schon vor dem Aufrichten Latten
seitlich an die Pfetten anzu-
schlagen.

Die vorbereiteten Spanplatten
lassen sich dann vor dem Dach
eindecken von oben in die Pfet-
tenzwischenrdume einlegen.
Die Verbindung der Platten er-
folgt vorteilhaft mit Nut und Fe-
der. Die Platten sind dabei nur
auf zirka 2 mm zusammenzu-
stossen, damit sie «arbeiten»
kénnen. Bei Kollektorzwischen-
raumen, welche kein seitliches
Anschlagen der Latten erlau-
ben, kénnen diese unten an die
Pfetten montiert werden, allen-
falls noch mit einer entspre-
chenden Schifftung. Bei norma-
len Scheunen laufen die Kollek-
torkanale einfach zur Scheune
hinaus und werden dort mit dem
Ortgang und einem Vogel-
schutznetz abgeschlossen
(Abb. 5). Die Offnung muss na-
tirlich mindestens der Kollek-
torkanalhéhe entsprechen (Abb.
6). Treffen jedoch die Pfetten auf
eine Brandmauer, so muss ein
Luftzufihrkanal erstellt werden
(s. Luftfihrung).

3.2 Im Sparrendach

Als Sparren bezeichnen wir die
Balken, welche von der Traufe
zum Frist laufen und die Lattung
der Ziegel oder anderer Abdeck-
materialien tragen. Bei Neubau-
ten kann wie beim Pfettendach
verfahren werden. Sparren-
dachkollektoren kommen aber

o

Abb. 4: Gerber-Pfetten (links) erlauben einen ungehinderten Durchfluss der
Luft und eignen sich besser fiir die Montage der Spanplatten von oben als

Koppelpfetten (rechts).
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Abb. 5: Der Luftansaug erfolgt unter dem Vordach. Die
Eintrittséffnung in den Kollektor ist mit einem Netz verse-
hen, damit die Végel und der Treibschnee nicht eindringen
kénnen. Deutlich sind die zwischen die Pfetten verlegten

Spanplatten zu erkennen.

meistens beim Umdecken von
alten Ziegeldachern in Frage.
Solche alten Dacher sind in der
Regel etwas verzogen und brin-
gen dadurch einen betrachtli-
chen Arbeitsaufwand, falls die

Spanplatten zwischen die Spar-
ren eingepasst werden sollten.
Wenn der Arbeitsaufwand zu
gross erscheint, sollte anhand
des FAT-Berichtes Nr. 325 ab-
geklart werden, ob ein Kollekto-

Abb. 7: Verschiedene Montage-Méglichkeiten.

Pfetten oder Sparren

l Spanplatte

Starke Balken, kleiner notwendiger
Durchlass.

Spanplatte liegt auf seitlich ange-
schlagener Latte. Einlegen von oben
vor dem Dachdecken.

\, Spanplatte
L ]

Notwendiger Durchlass nur wenig
kleiner als Balkenstarke. Einlegen
von oben.

—5
Balkenhohe entspricht dem nétigen
Durchlass.
Spanplatte unten biindig mit Latte
befestigt.

| Spanplatte

M — Blache
Balkenhohe entspricht dem nétigen
Durchlass. Unterzug aus Blachen-
material. Besonders geeignet bei
Sparrendachern und in Altbauten.

Abb. 6: An windexponierten Lagen oder aus dsthetischen

- Griinden kénnen auch Bretter auf die hier gezeigte Art
montiert werden. Allerdings ist darauf zu achten, dass der
Querschnitt des Einlasses mindestens dem Kollektor-
querschnitt entspricht.

renzwischenraum, welcher der
Sparrenhéhe entspricht, we-
sentliche Wirkungsgradeinbus-
sen (zum Beispiel Uber 2 %)
bringt. Wenn dies nicht der Fall
ist, kbnnen die Spanplatten an
die Sparren angeschlagen wer-
den. Dabei ist auf die Untertei-
lung zu achten, damit sich die
Platten bei temperatur- und
feuchtigkeitsbedingten Ausdeh-
nungen nicht verwerfen. Ein be-
sonderes Augenmerk ist bei den
Sparrendachern auf die Durch-
lasse bei den Pfettenauflagen
zu richten. Oft sind die Sparren
dort ausgekerbt und der Durch-
lass wird somit enger.

3.3 Montage-Mdéglichkeiten
Je nach nétigem Zwischenraum
und verwendetem Material sind
die folgenden Montagearten
moglich (Abb. 7):

— Blache

Starke Balken, kleiner notwendiger
Durchlass. Blachenmaterial wird mit
Latten seitlich angeschlagen.
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Abb. 8: Kollektoren beider Bauarten lassen sich auch
nachtrédglich auf ein Dach aufbauen. Der Materialaufwand
féllt jedoch héher aus als bei ins Dach eingebauten Kol-
lektoren.

3.4 Abdichtungen

Die Kollektoren sollen nach aus-
sen einigermassen dicht sein.
Bei Wellprofilen sind den Profi-
len angepasste Flllteile (Filler-
blocks) aus Schaumgummi er-
haltlich. Diese lassen sich wah-
rend der Montage zwischen die
Auflage und die Abdeckung ein-
schieben. Es genigt, bei der
obersten und der untersten
Pfette des Kollektors eine Ab-
dichtung vorzunehmen. Die
Spanplatten werden in der Re-
gel mit Nut und Feder verlegt
und beim Kanal mit Montage-
oder Filllschaum abgedichtet.
Blachen missen allseitig mit
Latten oder Leisten fixiert wer-
den.

3.5 Dachraumkollektoren

Sie nilitzen, wie der Name sagt,
einen bestehenden oder neu er-
stellten Dachraum, meistens
tber einem Stall, aus. Ein neben
einer erdlastigen Heulagerhalle
erstellter Stall weist in der Regel
einen Hohlraum zwischen Dach-
abdeckung und Isolationsdecke
auf. Dieser Hohlraum stellt eine
sehr billige Kollektorvariante
dar, sofern der Querschnitt nicht
zu gross und er gut, das heisst

Abb. 9: Vor allem in Altbauten bietet sich mit dem Bla-
chenunterzug eine giinstige Alternative zum Spanplatte-
nunterzug an, sofern nicht Verletzungsgefahr zum Bei-

spiel durch einen Drehkran besteht.

mit einem moglichst kurzen Ka-
nal an die Beluftung ange-
schlossen werden kann (Abb.
10, P 6). Bei Neu- und Anbauten
kann dies bei der Planung be-
ricksichtigt werden.

3.6 Aufba ukollektoren

Der Kollektor kann auch auf ein
bestehendes Dach aufgesetzt
werden, indem man uber die be-
stehende Dachhaut genau lber
den alten Balken eine neue Bal-
kenlage legt (Abb. 8). Das alte
Dach bildet somit die untere
Luftleitplatte, und die neue Ab-
deckung kommt auf die neue
Balkenlage zu liegen. Die Luft
lasst sich Uber einen Luftdurch-
lass in der alten Dachhaut in
den Sammelkanal im Inneren
der Scheune ziehen. Der Vorteil
dieser Bauweise liegt in der gu-
ten Zuganglichkeit bei der Mon-
tage. Als Nachteile sind der zu-
satzliche Materialaufwand, die
zweite Dachhaut und zweite
Balkenlage zu werten.

Als Luftleitplatten (Unterzug)
kénnen auch andere Materialien
als Spanplatten verwendet wer-
den (Abb. 9). Wenn der Kollek-
torzwischenraum gleich oder et-
was weniger als die Balkenstar-

ke betragt, ist es moglich, Bla-
chenstoffe zu verwenden (Bi-
groflex, Nissan, Sarnafil).

Diese sind wesentlich leichter
zu montieren. Sie sollten aber
mittels eingerollter Dachlatte
und Flaschenzug etwas vorge-
spannt werden, damit sie im
Sommer bei Erwarmung nicht zu
stark einbauchen und den Quer-
schnitt der Kanile verengen.
Teilweise ist eine Konfektionie-
rung moglich, das heisst die
Verkaufsfirma bereitet Stlcke
vor, die zum Beispiel dem Bin-
derabstand und der Dachbreite
entsprechen. Blachen sind vor
allem geeignet fir Eigenmonta-
ge und wo keine mechanische
Belastung durch Geréate (Grei-
fer) oder Bewerfen mit Futter
(inkl. Steine) durch das Geblase
auftritt.

4 Luflheang 1

Eine gute Luftfihrung gewahr-
leistet eine mdoglichst direkte
und verlustarme Verbindung des
Kollektors mit dem Ventilator der
Beluftungsanlage. Dies hat sehr
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viel mit der Gebaudekonzeption
und weniger direkt mit dem Kol-
lektor zu tun.

Die Beispiele fir die Luftfiihrung
sind unterteilt nach Ldésungen
fur ein Pfettendach oder fiir ein
Sparrendach. Selbstverstand-
lich gibt es je nach Gebaude-
form noch weitere Méglichkei-
ten, welche nicht aufgezeigt
werden kénnen (Abb. 10).

P 1 Stellt eine sehr einfache
Losung fir eine Dachflanke
mit einseitigem Ansaug-
und Sammelkanal auf der
gegeniiberliegenden Seite
dar.

P 2 Diese Anordnung findet
man oft bei deckenlastigen
Scheunen. Die Luft wird von
beiden Seiten angesaugt
und in der Mitte durch einen
unterkant Binder biindigen
Sammelteil zum Lufter ge-
bracht. Bei dieser Variante
fallt ausser dem Lifter-
hauschen kein Sammelka-
nal an, da der Sammelteil
Bestandteil des Kollektors
ist.

P 3 Ein Fall, der besonders bei
grosseren Bauten wie Bo-
xenlaufstallen anzutreffen
ist. Der Stall liegt stdseitig
unter einer nur leicht ge-
neigten Dachflache. Der
Heustock befindet sich auf
der Nordseite. Die Lufter
stehen dann, vor allem bei
Greiferbetrieben auch an
der kalten, nordlichen Aus-
senwand. Bei diesem Kon-
zept fallen recht lange Luft-
kanale an. Die Verbesse-
rung der Trocknungsluft
durch den Kollektor wird
aber noch dadurch ver-
starkt, dass die Lufter sonst
sehr schlechte Ansaugbe-
dingungen (feuchte, kuhle
Luft) haben.

P4 - 6 Eine sehr kostengln-
stige Variante von Sonnen-
kollektoren ergibt sich bei

2

P

&

-
=

7.

Ry B &y

N

) Q

iy

7

Abb. 10: Die Luftfihrung spielt bei der Planung eine entscheidende Rolle. Je
nach Gebdudekonzept miissen ganz unterschiedliche Luftfihrungen geprtift
werden. Die Varianten P beziehen sich auf Pfettendédcher, die Varianten S auf

Sparrendécher.

Anbauten von Stallen. Die
meisten Stalle werden als
Warmstalle gebaut und wei-
sen daher bereits eine Iso-
lation auf. Bei P 4 saugt der
Lufter die Luft in den Pfet-
tenzwischenrdumen direkt
zwischen Isolation und Ab-

deckung durch. Der Sam-
melteil entsteht durch ein
Absenken der Decke.

Bei P 5 und P 6 fliesst die
Luft praktisch ochne zusatz-
lichen Aufwand durch. das
Stalldach und wird lediglich
am Ende gesammelt und
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zum Lufter gefiihrt (grosse
Flachen noétig, da schlech-
ter Wirkungsgrad).

Sparrendécher bilden Luftkana-
le, welche vom Frist zur Traufe
verlaufen. Dadurch ist bei Sid-
Dachern ein Ost-West-seitiger
Ansaug der Luft nicht moglich.

S 1 Hier fuhrt ein Kanal im First-
dreieck die Luft zu den Ka-
nalen, und ein Sammelka-
nal bringt sie der Traufe ent-
lang zum Lufter.

S 2 Bietet die Losung bei Da-

chern mit einem Nord-Sid-
first, also bei einer Ost- und
einer Westflanke des Kol-
lektors an.
Eine weitere Moglichkeit,
die Luft am First anzusau-
gen, besteht im Uber dem
First hinauslaufenden Dach
(zum Beispiel Alu-Blech).
Hier wird das Blech so ab-
geknickt, dass es eine
Firstkappe bildet.

S 4 Die Luft stréomt von der
Traufe gegen den First und
wird dort gesammelt und
auf der Riickseite (oder un-
ter Umstanden auch seit-
lich) zum Lifter gebracht.
Da bei all diesen Varianten
mit Luftfihrungen lber den
First hinaus eine Firstent-
lUftung entfallt, ist eine ge-
nligende Entliftung an den
Stirnseiten zu sorgen.

S 5 Zeigt eine Anbaulésung mit
Nutzung des Zwischen-
raums Stalldecke-Ab-
deckung. Ein Sammelkanal
Ubernimmt die Luft im
Scheunen-Stall-Dreieck.

S 6 weist der Anbau (evtl.
schon bestehend) eine ho-
rizontale Decke auf, so soll-
te fir eine gute Wirkung
(gentgend Luftgeschwin-
digkeit) eine Luftleitplatte
unter die Sparren eingezo-
gen werden. Ein spezieller
Luftleitkanal ist nicht nétig,

wenn der Dreieckraum eini-
germassen abgedichtet
werden kann. Auch hier gilt
es der Stallentliftung
Rechnung zu tragen.

5. Sammelkanal

Bei deckenlastigen Scheunen
mit nach Sid exponierter Dach-
flanke und auf der Sidseite an-
gebrachtem Lufter fallt ein sehr
kurzer Kanal an.

Als Sammelteil bieten sich mitt-
lere Binderfelder an. Je nach
vorhandenem Querschnitt gibt
es unterschiedliche Konstruk-
tionsweisen.

A = Die Luftleitplatte wird an
mittels Balkenschuhen am
Binder befestigten Querbal-
ken angeschlagen (Abb.
11).

B = Die Bélkchen werden an
den Pfetten mit Metallban-
dern aufgehdngt und ver-
laufen in Richtung Traufe-
First. Dadurch stéren sie die
Luftstrébmung nicht (Abb.
12).

C = Die Querbalkchen werden
unterkant Binder befestigt
und die Spanplatten von
oben eingelegt.

Abb. 11: Am Bin-
der angeschlage-
ne Balkenschuhe
tragen die Balken
des Sammel-
kanals.

Abb. 12: Die Balken, welche die
Spanplatten des Sammelkanals tra-
gen, laufen in der Strémungsrichtung
und sind mit Metallbdndern an den
Pfetten aufgehdngt.

Dieser Sammelkanal weist
durch die Binderform eine nach
der Traufe sich erweiternde ko-
nische Form auf. Ergibt sich aus
der Binderfeldbreite und der
Binderstarke ein Querschnitt,
welcher grdsser als nétig ist,
kann Variante A angewendet
werden. Ist dieser Querschnitt
knapp, so kommen Varianten B
und C zum Zug. An die Aussen-
wand oder je nach Konstruktion
zwischen Aussenwand und Ein-
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wandung kommt das Ldufter-
hauschen zu stehen. Bei dieser
Bauweise muss vor allem dem
Querschnitt in der Aussenwand
oder auf der Héhe der Einwan-
dung Beachtung geschenkt
werden. Auch hier sollte die
Luftgeschwindigkeit normal 3
m/s, maximal aber 5 m/s nicht
Uberschreiten. Allerdings gilt es
zu beachten, dass in vielen Fal-
len ein Teil der Luft durch Kanale
im Vordach und direkt ins Lifter-
hauschen angesaugt wird und
somit die Luftmenge im Sam-
melkanal anteilmassig zu be-
rechnen ist (nicht einfach totale
Luftmenge einsetzen).

6. Uhﬁleiche Ansaugléihgen

Bei Kollektoren mit zweiseitigem
Ausgang kann es vorkommen,
dass der Sammelkanal nicht ge-
nau in der Mitte des Kollektors
montiert werden kann.

Ein Verhaltniss kurze/zu lange
Ansaugstrecken von zum Bei-
spiel 2 : 3 ergibt erfahrungsge-
méass keine Probleme. Jedoch
ist bei einem Verhaltnis von 1 : 3
eine regelmassige Luftvertei-
lung auf beiden Kollektorteile
nicht maglich. In einem solchen
Falle kann man den Lufteinlass
auf der kurzen Seite durch Ver-
engen der Ansaugéffnung et-
was drosseln oder den Kollektor
aufteilen. In diesem Falle wird
jedem Kollektorteil die seiner

Rechnungsbeispiel

Flache entsprechende Luftmen-
ge zugeteilt und so der optimale
Zwischenraum (Leitplatte Ab-
deckung) bei moglichst glei-
chem Druckverlust gewahlt.

7. Luftkanale

Die Aufgabe der Luftkanale be-
steht darin, die Luft moglichst
direkt auch ohne grosse Verlu-
ste vom Kollektor zum Lifter zu
leiten. Dafiir ist erstens ein
Querschnitt notwendig, der eine
kleine Luftgeschwindigkeit ver-
ursacht (s. FAT-Bericht Nr. 325),

Abb. 13: Der Luftkanal verbindet den
Sammelkanal mit dem Lfter und soll-
te wenn moglich grossziigig bemes-
sen werden.

Kollektorflaiche Pos.1.3 150m?aFr. 15.- Fr:2250—
Unterzug Pos.2.1 150m2aFr. 22.- Fr. 3300.—-
Luftsammelkanal Pos. 3.1 12m2aFr. 9.- Fr. 108.-
Pos. 3.2 12m2afFr. 36.- Fr. 432-
Pos. 3.5.1 6m akFr.260.- Fr. 1560.—
Total zusétzlicher Investitionsbedarf fiir Kollektor Fr. 7650.—-

zweitens sind Umlenkungen auf
ein Minimum zu beschranken
und wenn moglich die Ecken ab-
zurunden (Abb. 13).

In vielen Fallen fiihrt der Luftka-
nal vom Sammelteil senkrecht
zum Luifter. Der Lifter steht
dann im Kanal so, dass die Um-
lenkung von der Senkrechten
zum LUfter direkt durch die LUf-
teransaugdisen und dadurch
verlustarm erfolgt.

Die Luftkanadle kénnen sehr un-
terschiedlich geometrische For-
men aufweisen, vom quadrati-
schen Querschnitt Uber die dop-
pelte Wand bis zum Dreieck
oder Rohr (FAT-Bericht Nr. 216).

8. Investitionsbedarf

Der Investitionsbedarf setzt sich
bei ins Dach integrierten Kollek-
toren zusammen aus dem zu-
satzlichen Investitionsbedarf fur
die Abdeckung gegeniber dem
fiur die Hohenlage (blichen
Standardmaterial plus dem In-
vestitionsbedarf fir den Unter-
zug, den Sammelkanal und den
Luftzufuhrkanal zum Lifter. Bei
Aufbaukollektoren ist der ganze
Materialpreis fiir die zuséatzliche
Abdeckung dem Kollektor anzu-
lasten. Daflir braucht es keinen
Unterzug (Tab. 2).

Aufgrund der in Tab. 2 aufge-
fihrten Richtpreise lasst sich
der zusatzliche Intervestitions-
bedarf fiir einen Kollektor wie im
Rechnungsbeispiel zusammen-
stellen.
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Tabelle 2; Investitionsbedarf (Richtpreise)

Bauteil Mass- Zusétzlicher
einheit Investitionsbedarf
fur Kollektor
inkFre

1. Kollektorabdeckung
Deckmaterial auf bauseitige Holzkonstruktion verlegt

(Pfettendach) Er/m?

1.1 Welleternit braun (Standardeindeckung) (26-30) m?2 -
1.2 Wellpolyester mit Eternitwellung (42-48) m2 14-18
1.3 Alu-Wellplatten braun (43-50) m? 13-20
1.4 Stahl-Trapezblech braun (28-30) m? -
1.5 Stahlblech mit Ziegelmusterung braun : (45-65) m?2 20-35
Zuschlage zu Pos. 1.1-1,5 fir:

1.6 Eternit-Dachschiefer auf Sparrendach inkl. Schieferlattung m?2 22-40
1.7 Lattung 60/60 mm bei Montage auf Sparrendach m?2 5-7
1.8 Montage auf bestehendes Wellplattendach m2 15

2. Kollektorunterzug
inkl. Befestigungslatten, fertig montiert

2.1 Spanplatten beim Aufrichten zwischen Pfetten oder Sparren

montiert, inkl. Befestigungsplatten m?2 21-25
2.2 Spanplatten nachtréglich unter Pfetten oder Sparren montiert, inkl.

Befestigungslatten und Rollgeriist m? 32-36
2.3 Kunststoffbahn nachtraglich unter Pfetten oder Sparren montiert,

inkl. Befestigungslatten und Rollgerust m?2 20-24

3. Luftsammelkandle
mit Spanplatten, inkl. Befestigungsplatten fertig montiert

3.1 In Kollektor-Dachflache

Zuschlag zu Kollektor-Flache fiir Absenken des Unterzugs m? 8-10
3.2 In der Ubrigen Dachflache m? 35-40
3.3 First-Sammelkanal bei Sparrendéacher .

Zuschlag zu Kollektor-Flache fiir Kanalausbildung m?2 8-10
3.4 Traufe-Sammelkanal bei Sparrendacher

Zuschlag zu Kollektor-Flache fir Kanalausbildung m?2 8-10
3.5 Senkrechter Kanal an Gebaudewand (3-seitig) als Anschluss an

Lifter

1. fur 1 Lifter Grosse 250/200cm m 240-280

2. fur 2 Lifter Grosse 450/200 cm m 310-350

— Die Preise verstehen sich fertig montiert durch Unternehmer.
— Die Materialkosten betragen etwa 60 %, Arbeitskosten 40 %.
— Das bei nachtréglicher Montage der Verkleidung notwendige Gerist ist mit Fr. 10.— pro m2 eingesetzt.
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