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Walzlager, Radialdichtringe und

Keilriemen

Teure Maschinenteile kénnen mit der nétigen Sachkenntnis und mit geeigneten Mitteln wieder ge-
brauchsfdhig gemacht werden. Als Beispiel sei das Beschichten der Laufflache der Kurvenbahn zur
Steuerung der Pick-up- oder der Kreiselschwaderzinken mit Hartlot erwahnt.

Im Hinblick auf Reparaturarbeiten bietet der Schweiz. Verband fiir Landtechnik die Kurse AR 2 (Werk-
stattlehrgang), M2V (Elektroschweissen), sowie M3 (Hartloten, Autogenschweissen und Autogen-
schneiden) an (siehe auch die Kurstabelle in diesem Heft).
Selbst bei kleinen Reparaturarbeiten an Landmaschinen kommt der Umgang mit Walzlagern, Radial-
dichtringen und Keilriemenantrieben immer wieder vor. Diese genormten Maschinenteile miissen,
wenn sie abgeniitzt sind, fachgerecht ersetzt werden. lhr Ein- und Ausbau wird hier erklart.
(Verwendete Unterlagen: SKF und FAG)

Walzlager

Lagereinbau - Einbauwerkzeuge

Damit die Lager im Betrieb ein-
wandfrei laufen, sind Sach-
kenntnis hinsichtlich des zu
wahlenden  Verfahrens und
Werkzeugs fir den Einbau wie
auch die Sauberkeit von beson-
derer Bedeutung. Der Einbau
soll méglichst in einem saube-
ren und staubfreien Raum vor-
genommen werden.

Das Lager erst unmittelbar vor
dem Einbau der Originalver-
packung entnehmen. Das dem
Lager anhaftende Korrosions-
schutzmittel nicht entfernen.
Kleinere Lager kénnen in der
Regel im kalten Zustand mit Hil-
fe einer Presse oder einer
Schlagkappe und eines Ham-
mers eingebaut werden. Gros-
sere Lager sind einfacher zu

montieren, wenn sie vorher er-

warmt werden.

Zu verwenden sind normale
Hammer. Hammer mit Kopfen
aus Blei oder anderen weichen
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Wilzlager sind iiberall anzutreffen.

Metallen sind ungeeignet, da
leicht Werkstoffteilchen ausbre-
chen und ins Lager gelangen
kénnen. Die Schlagkappen soll-
ten eine angeschweisste
Schlagfliche haben oder bes-
ser noch aus einem Stick ge-
fertigt sein, damit zentrischer
Kraftangriff gewahrleistet ist.
Schlagkappen, die 6fters beno-

tigt werden, sind vorzugszweise
mit  einer auswechselbaren
Schlagflache zu versehen, z.B.
einem Schlagkopf mit Gewinde.
Wenn der Bohrungsdurchmes-
ser der Lager zwischen 10 und
50 mm liegt, kann ein Einbau-
werkzeugsatz fiir die drei nach-
folgend erwdhnten Einbaufalle
verwendet werden.
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1: Beim Einbau eines Lagers mit fe-
stem Sitz auf der Welle ist eine
Schlagkappe, die gegen den Innen-
ring anliegt, zu wahlen. Um den Ein-
bau zu vereinfachen und Beschdédi-
gungen zu vermeiden, sollte die La-
gersitzfliche mit dinnem Ol bestri-
chen werden.

Ausbau - Ausbauwerkzeuge
Beim Ausbau sollten die Lager
mit der gleichen Sorgfalt wie
beim Einbau behandelt werden.
Dies ist besonders dann von
Bedeutung, wenn die Lager
nach dem Ausbau weiterver-
wendet werden sollen. Die zum
Ausbauen erforderliche Kraft
soll immer (Uber den Ring mit
dem festeren Sitz geleitet wer-
den.

Wenn ein Lager weiterverwen-
det wird, sollte es, aus Griinden
der Lebensdauer, in der glei-
chen Position wieder eingebaut
werden. Es ist deshalb vorteil-
haft, vor dem Ausbau die Ein-
bauposition des Lagers zu mar-
kieren, z.B. was am Lager
«oben» und was «vorne» war.

Ist ein Lager vorzeitig ausgefal-
len, z.B. vor der errechneten Le-

2: Beim Einbau eines Lagers mit fe-
stem Sitz im Gehduse sollte eine
Schlagkappe, die gegen den Aussen-
ring anliegt, verwendet werden. Den
Lagersitz im Geh&use mit dinnem Ol
bestreichen.

bensdauer, sollte die Ursache
hiefur festgestellt und beseitigt
werden. Die hauptséachlichen
Ursachen fir die fruhzeitigen
Schaden am Lager sind fehler-

3: Wenn ein selbsthaltendes Lager
gleichzeitig auf die Welle und in das
Gehduse eingebaut werden muss, ist
eine Schlagkappe mit Anlagefldche
fiir beide Lagerringe erforderlich. Bei-
de Lagersitze sollten vor dem Einbau
eingedlt werden. Wenn der Bohrungs-
durchmesser der Lager zwischen 10
und 50 mm liegt, kann ein Einbau-
werkzeugsatz fir die drei oben er-
wdhnten Einbaufille verwendet wer-
den.

hafter Einbau, mangelhafte
Schmierung, Verschmutzungen,
Formfehler der Welle oder des
Gehé&uses, Schwingungen und
Stromdurchgang.

7 /]
f
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4: Abzieher

5: Schlagklappe auf dem Aussenring

11
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Kleine und mittelgrosse Lager
kénnen mit einem herkédmmli-
chen Abzieher ausgebaut wer-
den. Bei einem Lager mit festem
Sitz auf der Welle sollte der Ab-
zieher vorzugsweise am Innen-
ring angesetzt werden. Um Be-
schadigungen am Lagersitz zu
vermeiden, ist der Abzieher ge-
nau zentrisch anzusetzen. Nur
in Fallen, bei denen keine Mog-

lichkeit zum Ansetzen an der
Seitenflache des Innenrings be-
steht, kann der Abzieher auch
an der Seitenfliche des Aus-
senringes angesetzt werden.
Besonders wichtig ist jedoch,
dass der Aussenring wahrend
des Ausbaus stiandig gedreht
wird, um die Lagerteile vor Be-
schadigungen durch die Aus-
baukraft zu schitzen. Dies kann

Einbau und Anstellen von Kegelrollenlagern in Radnaben

Montagehinweise

1. Nabenkdrper reinigen. Dreh-
spane und Grate sorgfaltig
entfernen.

2. Sitzstellen leicht eindlen.
Die beiden Aussenringe mit
einem Stempel einpressen.
Der Stempel darf nur auf der
Stirnseite des Aussenrings
aufliegen. Die Aussenringe
muissen blndig an den Ge-
hauseschultern anliegen. (6:)

3. Innenring des inneren La-
gers gut Einfetten. (7:)

Fett auch zwischen Kafig,
Innenring und Rollen driik-
ken.

4. Innenring in die Nabe ein-
setzen.

5. Wellendichtung in die Nabe
einpressen; Dichtlippe dem
Lager zugekehrt.

6. Schutzkappe und Zwi-
schenring auf den Achs-

schenkel aufsetzen. Die
Stirnseite muss auf dem
ganzen Umfang des
Achsschenkelansatzes an-
liegen. (8:)

7. Nabe aut aen Achsschenkel
schieben und darauf achten,
dass der Dichtring nicht be-
schadigt wird.

8. Innenring des ausseren La-
gers gut fetten und auf den
Achsschenkel schieben.

12

9. Stosscheibe aufsetzen.
10. Kronenmutter aufschrau-
ben.

geschehen, indem der Schlis-
sel abgest(itzt und der Abzieher
an den Schenkeln so lange ge-
dreht wird, bis das Lager vom
Sitz gleitet.

Lager mit festem Sitz in Geh&u-
sen ohne Schulter kénnen mit
Hilfe eines Hammers und einer
Schlagkappe, die gegen den
Aussenring anzusetzen ist, aus-
gebaut werden.

11. Kronenmutter bei gleichzei-
tigem Drehen der Radnabe
anziehen, bis ein Drehwider-

=

Y

4%,

6: Einpressen des Aussenrings mit
einem Stempel

7: Rollenkranz des Kegelrollenlagers
gut einfetten

30°= %2 Umdr

8: Nach der Schutzkappe wird der
Zwischenring auf den Achsschenkel
geschoben.

9: Die Mutter wird um héchstens V,,
Umdrehung bis zur Deckung mit dem
Splintloch zuriickgedreht.
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stand spirbar wird (nach
Méglichkeit Drehmoment-
schliissel verwenden, Repa-
raturanweisung beachten).

12. Kronenmutter um max.
Umdrehung bis zur Deckung
mit dem nachsten Splintloch
zuriickdrehen und versplin-
ten. (9:)

Einbau von Spannringlagern
mit Flanschlagergehdusen aus
Stahlblech

12.: Exzenterring in Drehrichtung der
Welle von Hand anziehen.

13. Lauf der Lagerung und das
Kippspiel prifen. Das Rad
muss sich leicht und ohne
Hemmung drehen lassen.

An der Felge darf jedoch
kein Kippspiel zu splren
sein. Gegebenenfalls Stoss-
scheibe oder Mutter wech-
vorhanden,

seln. Falls

10: Gehduse und Lager zusammen-

setzen und auf die Welle schieben.

mer festspannen.

Montage von Radialdichtringen

Der Radialdichtring ist das meist
verwendete Dichtelement zur
Abdichtung rotierender Maschi-
nenteile. Er besteht aus einem
mit Blech verstarkten stabilen

Koérper, einer elastischen Dicht-
lippe und einer in die Federrille
eingelegten Wurmfeder.

15: Querschnitt durch Radialdicht-
ring

Messvorrichtung ansetzen
und Axialluft der Lagerung
prifen.

Gunstige Werte 0-0,05 mm.

14. Deckel aufsetzen.

15. Nach Probelauf prifen, ob
sich die Luft der Lagerung
geandert hat. Gegebenen-
falls Anstellung berichtigen.

i i

W////ﬂ i /

11: Befestigungsmuttern leicht an-

ziehen. Gehéduse und Lager am ande-

ren Wellenende in gleicher Weise
montieren. Schrauben fest anziehen.

14: Gewindestift festziehen.

Haltteil

— Versteifungsblech

Wurmfeder

N Lippensteg

Dichtlippe

13
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Montagehinweise

1. Vor der Montage ist der Ra-
dialdichtring zu prifen, ob er
keine Beschadigungen auf-
weist und ob die Wurmfeder
richtig sitzt.

2. Der Radialdichtring ist an
der Dichtlippe und am Aus-
senumfang einzufetten.
(Verhindert Trockenlauf im
Einlaufstadium.)

3. Der Ring ist mit der Lippen-
seite gegen das abzudich-
tende Medium (innere
Druckseite) einzubauen.

4. Zur Uberwindung unver-
meidlicher Kanten sind
Montagehilfswerkzeuge zu
verwenden. Kanten kénnen
auch mit Klebeband abge-
deckt werden.

5. Uber die Laufstelle auf der
Welle darf kein Teil mit
Presspassung geschoben
werden. (Beschadigung der
Oberflache.) :

6. Die Radialdichtringe haben
am Aussendurchmesser
eine Presssitzzugabe, wel-
che einen festen und siche-
ren Sitz gewahrleistet.

Keilriemenantrieb

Der Keilriemen ist ein weitge-
hend anspruchsloses Antriebs-
element. Der Kontrolle und Pfle-
ge von Keilriemenantrieben
kommt aber dennoch eine
grosse Bedeutung zu, wenn
Ausfélle vermieden werden sol-
len:

Keilriemensatz am Maishécksler

14

10.

11.

Um den Einbau zu erleich-
tern und Beschéadigungen
zu verhindern, ist der Ein-
gang der Bohrung anzu-
schragen und zu entgraten.

Das Einpressen der Radial-
dichtringe in das Gehéause
erfolgt am besten mit einer
hydraulischen oder mecha-
nischen Einpresshilfe.

Der Durchmesser der dafiir
erforderlichen Einpressdor-
ne darf nur um = 0,5 mm
kleiner als die Gehauseboh-
rung sein, damit der Ring
beim Einwirken des Druckes
keine Verformung erfahrt.

. Der Radialdichtring darf in

axialer Richtung nicht ver-

spannt werden, da er zur

Ubertragung von Kraften
nicht geeignet ist.

Wenn die Lage des Ringes
beim Einbau nicht mehr

uberprift werden kann

(Blindmontage), sind vorher
gemachte Angaben und To-
leranzen besonders exakt
einzuhalten.

Zur Sicherung der senk-
rechten Stellung des Dicht-

NN

£

16: Durchmesser des Radialdichtrin-
ges minus 0,5 mm = Durchmesser des
erforderlichen Einpressdorns

ringes missen plane Anla-
geflachen vorhanden sein.

Zu grosse Bohrungen sind ent-
sprechend auszubuchsen. Der
neue Radialdichtring soll nicht
auf der alten Laufstelle zur Anla-
ge kommen. Dies ist durch Ein-
pressen auf eine andere Tiefe
oder durch Einbau von Distanz-
ringen zu erreichen.

Bei zu starker Abnltzung der
Welle ist eine Hulse aufzuzie-
hen.
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Die Riemenspannung ist richtig,
wenn der Riemen durch Dau-
mendricken um ca. Riemen-
dicke nachgibt.

17: Daumentest

Anderseits darf der Riemen
nicht wie ein gespanntes Gum-
miband vibrieren, wenn mit der
flachen Hand darauf geschlagen
wird. Zu starke Spannung bela-
stet vor allem die Wellenlager

unnotig.
Keilriemen werden aus Gummi-
mischungen hergestellt, die

weitgehend unempfindlich ge-
gen Ol-, Fett- und Treibstoff-
spritzer sind. Sie werden aber
trotzdem schlipfrig, wenn diese
Stoffe langere Zeit einwirken.
Verolte Riemen sofort mit einem
Haushaltreinigungsmittel wa-
schen. Bei Servicearbeiten dar-
auf achten, dass die Riemen
nicht mit fettverschmierten Han-
den angefasst werden.

Neue Keilriemen missen wah-
rend den ersten Betriebsstun-
den nachgespannt werden,
wenn sie sich auf ihre normale
Betriebsldnge gestreckt haben.

Beim Montieren von neuen Keil-
riemen dirfen diese nicht mit ei-
nem Hebel liber den Scheiben-
rand gezwangt werden. Wenn
erforderlich, wird eine der Keil-
riemen-Scheiben demontiert
und dann mit dem eingelegten
Riemen wieder auf die Welle ge-
schoben.

£1.8mm

18: Die richtige Lage des Keilriemens
in der Laufrille ist unbedingt zu prii-
fen, wenn ein neuer Keilriemen mon-
tiert wird. Sitzt der Riemen tiefer als 2
mm unter dem Rand der Laufrille, so
muss die Scheibe ersetzt oder die
Laufrille nachgearbeitet werden. Der
Keilriemen darf auf keinen Fall auf
dem Rillengrund auflaufen!

19: Laufrillen von Scheiben, die stén-
dig schmirgeindem Staub und Erde
ausgesetzt sind, vor allem bei Vollern-
temaschinen, niitzen sich schneller
ab. Sehr wichtig ist, dass man sténdig
auf einen sauberen Rillengrund ach-
tet Erde und Pflanzenteile werden
derart stark vom Keilriemen in den
Rillengrund eingewalzt, dass sie nur
mit einem schmalen Meissel zu ent-
fernen sind.

Ausgerichtete Riemenscheiben
verhindern den schnellen Ver-
schleiss an Keilriemen und
Scheiben.

Ein Lineal oder eine Schnur
dient zum Ausrichten. Beim Dre-
hen der Scheiben miissen diese
stéandig am Lineal anliegen, an-
sonsten ist eine der Wellen ver-
bogen und die eine Scheibe
schwankt.
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