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Uberwachen, Informieren, Regeln

3 Stufen, elektronischer Leistungsfihigkeit

Willy von Atzingen, SVLT Riniken

Bei der Weiterentwicklung von
Traktoren und Landmaschinen
geht es verstidrkt um einen wir-
kungsvolleren Einsatz der Be-
triebsmittel bei gleichzeitiger
Reduktion der Umweltbelas-
tung. Der Mensch ist oft nur
begrenzt in der Lage, diese
Aufgabe optimal zu erfiillen.
Deshalb kommt seiner Entlas-
tung eine besondere Bedeu-
tung zu.

Durch den Einsatz der Elektro-
nik wird erwartet, dass die erfor-
derlichen Betriebsmittel redu-
ziert, die Genauigkeit der Arbeit
verbessert, die Flachenleistung
erhéht und die Arbeitsprodukti-
vitat gesteigert werden kénnen.
Die heute in der Landtechnik
eingesetzten elektronischen
Gerate konnen in Uberwa-
chungs-, Informations- und Re-
gelsysteme unterteilt werden.

Uberwachungssysteme

Mit Hilfe von Messwertaufneh-
mern werden Grossen bzw. Be-
triebszustande gemessen und
angezeigt. Messgrossen sind
zum Beispiel Drehzahlen, Dreh-
momente, Temperaturen, Durch-
flussmengen, Fillstande, Posi-
tionen, Abstinde und Fahrge-
schwindigkeit.

In der Uberwachungselektronik
werden die Messwerte erfasst
und dauernd mit den vorgegebe-
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In der Oldruckge-

berdose befindet
sich ein verstell-
barer Widerstand.
Dieser ist iiber
ein Hebelsystem
mit der Membra-
ne verbunden.
Steigt oder féllt

der Oldruck, &n-

dert sich der Widerstand und damit der elektrisch messbare Wert.

nen Grenzwerten verglichen. Ein
Unter- bzw. Uberschreiten der
Grenzwerte wird optisch und/
oder akustisch angezeigt. Auf-
grund dieser Anzeige kann der
Fahrer rechtzeitig reagieren und
so Stoérungen, Beschéadigungen
oder Ausfalle verhindern.

Als Beispiel sei die elektroni-
sche Motordldruckmessung
(Oldruckgeberdose)  erwéhnt:
Bei der herkbmmlichen Mess-
methode (Oldruckschalter) ist
eine Uberwachung des Motordl-
druckes in Abhangigkeit von der
Motordrehzahl nicht mdglich.
Die elektronische Uberwachung
erlaubt nun, den erforderlichen
Motoréldruck in Abhangigkeit
der Motordrehzahl zu kontrollie-
ren.

Uberwachungssysteme entbin-
den zwar den Fahrer von der
Aufgabe der standigen Beoba-
chtung und erméglichen eine
Gerateanordnung in schlecht
einsehbaren Bereichen, erfor-

dern jedoch die standige Ein-
griffsbereitschaft des Fahrers.

Informationssysteme

Moderne Informationssysteme
sind in der Lage, gespeicherte
Grenzwerte mit den Messwer-
ten zu vergleichen. Es ist mog-
lich, durch diese Verarbeitung
dem Fahrer optimierte Empfeh-
lungen anzuzeigen.
Beispielsweise kénnen Informa-
tionssysteme wéahrend der je-
weiligen Arbeit aus der Motor-
drehzahl, der Abgastemperatur,
dem Treibstoffverbrauch sowie
der Drehzahl der Antriebsrader
die optimale Gangschaltung fir
die héchste Flachenleistung bei
gleichem  Treibstoffverbrauch
anzeigen. Damit wird der Fahrer
in bezug auf eine wirtschaftliche
Fahrweise unterstitzt.
Informationssysteme  kdénnen
eine Vielzahl von Daten aller Art
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In der Elektronik werden die Messimpulse verarbeitet und auf Abruf angezeigt.

anzeigen. Um die Gerate Uber-
sichtlich und dennoch klein zu
gestalten, wird ein zentrales
Warnlicht eingebaut. Dieses
leuchtet nur bei einer Stoérung
auf. Per Knopfdruck kann dann
die Ursache der Stoérung abge-
fragt werden.

Regelungssysteme

Regelungssysteme sind da-
durch gekennzeichnet, dass sie
Uber Schalter und Stellglieder
(zum Beispiel Motorventil) aktiv
in den Verfahrensablauf eingrei-
fen und den Istwert einer Mess-
grosse solange verandern, bis
er innerhalb eines vorgegebe-
nen Toleranzbereiches liegt. Fir
Regelungssysteme sind daher
Sensoren zur Erfassung der Ist-
werte von Messgréssen, Mikro-
rechner zur Verarbeitung dieser
Werte sowie Stellglieder fir den
Eingriff in den Prozess erforder-
lich.

Heutige Regelungssysteme
sind nur in der Lage, eng be-

grenzte Aufgaben zu erfillen.
Als Beispiele seien die Steue-
rung der Klimaanlage oder der
Lenkautomat beim Selbstfahr-
hécksler erwahnt.

Ebenfalls in diese Gruppe ge-
hért die elektrohydraulische
Hubwerksregelung (EHR) (sie-

Je grésser die Drehzahl, um so mehr
Messimpulse entstehen. Der Induktiv-
geber nimmt diese Messimpulse di-
rekt vom Impulsgeber (Scheibe,
Zahnrad) auf.

he schematische Abbildung).
Zusammen mit der Schlupfrege-
lung ergibt sich ein Regelungs-
system auf hohem technischem
Stand.

Elektronikbox

Bedien

Elektrisches Regelventil

it

Wegsensor

sor (Lage)

Wegsen
/ "

. i N
Mefibolzen (Zugkraft)

-« alektrische Impulsieitung
Druckdlleitung
== Rijcklaufleitung

Schematische Darstellung der elektronischen Hubwerkregelung (EHR)

(nach Bosch).
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Die Mikroelektronik stellt zuneh-
mend kostenglnstigere, leis-
tungsféhigere und kompaktere
Komponenten zur Verfligung, so
dass sie den Menschen bereits
heute bei der Erfillung seiner
Aufgaben in erheblichem Um-
fang unterstitzen und entlasten
kann.

Die Minimierung der Kosten flr
Elektronik erfordert ein mo-
glichst flexibles, ausbaufahiges
Grundkonzept, wobei die bei der
Prozesssteuerung erfassten
Daten fir spatere Auswertun-
gen gespeichert werden sollten.
Werden elektronische Teilsyste-
me verknupft, spricht man von
einem Bordcomputer. Er hat ne-
ben einer umfassenden Uber-
wachung der Betriebszusténde,
der gezielten Fahrerinformation
und dem Informationsaustausch
mit der Elektronik der ange-
schlossenen Geréte, die zusatz-
liche Aufgabe, bestimmte Ab-
laufe wahrend der Arbeit nach
vorgegebenen Programmen
selbsttatig zu steuern oder zu
regeln. Die hohen Kosten und

Produkterundschau

das Fehlen einer Norm flr die
externe Geratesteckdose
(Schnittstelle) behindern diese
Entwicklung vorlaufig noch.

«Brauche ich eine
Regelhydraulik»

In Zukunft geht es darum, den
Bedienungskomfort zu erhéhen
und gleichzeitig die Maschinen-
kosten zu senken. Zur Ldsung
dieser grundsatzlichen Ziele
bietet sich moglicherweise die
Elektronik an.

«Brauche ich eine Regelhydrau-
lik?» Diese Frage mag ketze-
risch tonen. Dennoch ist es
denkbar, nur jene Traktoren mit
der Regelhydraulik auszriisten,
die dieses System auch tat-
sachlich héaufig brauchen. Die
Elektronik verspricht jedenfalls
ein differenziertes Vorgehen, in
dem ein kostengulnstiger Traktor
ohne Regelhydraulik (z.B. fir
den Futterbaubetrieb) zur Verfi-
gung stehen wirde, wéhrend

der «Acker»-Traktor mit einem
elektronischen Bausatz bzw.
der EHR ausgestattet wirde.
Dieses Vorgehen hatten den
Vorteil, dass der Kéaufer sein
Geld fir die Technik dort inve-
stiert, wo er sie tatsachlich be-
nutzen und einsetzen kann.

Ein interessantes Aufgabenge-
biet fur die Elektronik kénnte der
Reifendruck sein. So wissen wir,
dass die hohen Sattellasten am
Traktor auf der Strassenfahrt ei-
nen hohen Reifendruck erfor-
dern. Um den Bodendruck zu re-
duzieren und die Zugkraft zu
verbessern, soll auf dem Acker
bekanntlich der Reifendruck ge-
senkt werden. Wie weit die au-
tomatische- Reifendruckrege-
lung von der Industrie schon
entwickelt worden ist, ist nicht
ganz klar. Es ist bekannt, dass in
militarischen Spezialfahrzeugen
des Auslandes bereits heute
elektronische Reifendruckregler
eingebaut werden. Die Verwen-
dung in Landwirtschaftstrakto-
ren durfte eine Frage der Zeit
und des Geldes sein.

Integriertes
Lohnunternehmerpaket

Die Firma Protecdata AG in Boswil
hat rechtzeitig auf die OLMA hin ein
komplettes, voll integriertes Lohn-
unternehmerpaket neu auf den
Markt gebracht. Das Programm be-
sticht u.a. durch seine Vollstandig-
keit, seinen Bedienungskomfort und
seine im Vergleich zu anderen Pro-
grammen starke Debitorenbuchhal-
tung. Alle Teilprogramme sind mit-
einander verbunden, sodass eine
Rechnung z.B. nur einmal geschrie-
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ben werden muss, automatisch in
die Debitorenbuchhaltung tGbergeht
und falls der korrekte Rechnungs-
betrag einbezahlt wurde in der Fi-
nanzbuchhaltung verbucht wird. Zu
diesem Programmpaket fihren wir
nach der OLMA in unserem Schu-
lungslokal auch Kurse durch. For-
dern Sie die genauen Kursaus-
schreibungen oder néhere Unterla-
gen zum Programm an. Sie kénnen
das Programm an unserem Stand an
der OLMA (Halle 6, Stand Nr. 630) in
Aktion sehen.

Protecta AG, Boswil
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