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2Zuckerriibenernte -

Hohe Wertschatzung fiir den einreihigen Vollernter

H. Krebs, Landwirtschaftliches Institut, Grangeneuve FR

Exaktes Kopfen, geringer Wur-
zelbruch und ein mdglichst
kleiner Erdbesatz sind nach wie
vor die wichtigsten Beurtei-
lungskriterien fiir ein Erntever-
fahren. Die Bemiihungen der In-
dustrie zur Verbesserung der
Funktionssicherheit konzen-
trieren sich daher auf diese
Baugruppen.

Bei der Zuckerriibenernte miis-
sen gleichzeitig die in der Erde
wachsenden Riiben und die
Bldtter, soweit sie als Viehfut-
ter dienen, geerntet werden.
Die grossen Massen dieser
Doppelernte verursachen einen
hohen Arbeitsaufwand. Das
oftmals ungiinstige Erntewet-
ter stellt zusiatzliche, hohe An-
forderungen an die Erntema-
schinen. Die grosse Vielfalt an
Erntesystemen macht die Aus-
wahl nicht leicht. Sie driickt
auch eine Unsicherheit bei den
Herstellern im Hinblick auf die
kiinftige Entwicklung aus.

Infolge der kleinen Anbaufla-
chen je Betrieb, der hohen Ar-
beitsqualitdt und der einfachen
Einordnung in den Betriebsab-
lauf, wird bei uns immmer noch
der weitaus grosste Teil der
Zuckerriiben mit einreihigen
Bunkerkdpfrodern geerntet.
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1 Bei dieser Maschine befindet sich die Blattbergevorrichtung vor dem Bunker

im Blickfeld des Fahrers.
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Einreihige
Ernteverfahren

Die einreihigen Vollernter sind
technisch ausgereift. |hre Ein-
satzsicherheit in Verbindung mit
einem zugstarken Traktor ist
auch bei schlechtem Wetter gut.
Die Ribenabfuhr in eigener Re-
gie lasst sich einfach organisie-
ren und eine saubere Blattber-
gung ist bei richtigem Einsatz
gewahrleistet. Einreihige Voll-
ernter werden in zwei verschie-
denen Ausflihrungen angebo-
ten:
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2: Der in Fahrrichtung arbeitende Putzer wirft locker-
stehende Riiben in das Rodeschar. Der angetriebene seit-
liche Siebstern ist verstellbar und unterstitzt die Reini-
gung der Riben.

— Kopf- und Rodewerkzeuge ar-
beiten in einer Reihe hinter-
einander

— die Werkzeuge arbeiten in
zwei Reihen nebeneinander.

Die Anordnung von Kopfer und

Rodeorgan in der gleichen Reihe

vermeidet das bei nebeneinan-

derliegenden Werkzeugen erfor-

stet werden.

derliche Vorképfen der ersten
und das Nachroden der letzten
Reihe. Durch das gleichzeitige
Koépfen und Roden bleibt die
Wirkung der Schattengare er-
halten was bewirkt, dass sich
die Riben besser reinigen las-
sen und die Triebrader des Trak-
tors weniger Schlupf aufweisen.
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Verluste in % durch zu tiefes Képfen und Wurzelbruch.

N -1cm=-8%
— -2cm=-18%

5cm=-10%

-25cm=-5%

Wird auf das Blatt verzichtet, kbnnen die Maschinen mit
einem Kreiselképfer, der das Blatt breit verteilt und einem
Kufentastnachképfer mit Képfdickenautomatik ausgeri-

Exaktes Kopfen

Da die Wuchshdhe der Riiben
unterschiedlich ist und der Ru-
benabstand in der Reihe durch
die grosseren Samenabstiande
ungleichmassiger geworden ist,
verschlechtern sich die Einsatz-
bedingungen fir den Kopferme-
chanismus. Innert Sekunden-
bruchteilen missen auch gros-

sere Képfhéhenunterschiede
ausgeglichen werden. Durch
konstruktive Massnahmen

konnte zwar die Reaktionsge-
schwindigkeit der Koépfvorrich-
tung wesentlich gesteigert wer-
den, doch wird die Kdépfqualitat
nach wie vor mehr durch die
Pflanzenverteilung, die Wuchs-
héhe und die Fahrgeschwindig-
keit als durch die Kopftechnik
selbst beeinflusst.

Voraussetzung flr eine verlust-
arme Kopfarbeit ist ein waag-
rechter Schnitt unmittelbar am
Blattgrund. Mit einer automati-
schen Kopfstarkenregelung
wird vermieden, dass alle Riiben
«lUber einen Kamm geschoren»
werden. Die grossen und hdher
aus dem Boden ragenden Rii-
ben, die in der Regel auch ein

17
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4: Die sechsreihige Riibenernte erhielt von den Trac-Schleppern und dem Front-

anbau am Standardtraktor in Verbindung mit einem wendigen Allradantrieb zu-

sétzlichen Auftrieb.

Uppigeres Blattwerk haben,
werden starker gekopft als die
kleinen Pflanzen. Normalerwei-
se werden die Grinkdépfe und
die Riibenreihe selbst von quer
zur Reihe arbeitenden Putz-
schleudern nachgereinigt. Seit-
liches Herausschleudern locker
stehender Riiben kann durch ei-
nen in Fahrrichtung arbeitenden
Putzer vermieden werden, der
stattdessen lose Riben in das
Rodeschar wirft. Die Schrag-
kopfung ist in der Regel eine
Folge des Umdriickens der Riu-
ben durch den Koépfmechanis-
mus. Tasterbelastung und
-voreilung muissen daher immer
dem Bestand und dem Boden-
zustand angepasst werden.

Geringer Wurzelbruch

Die Rodewerkzeuge sollen die
Ruaben moglichst ohne Abbre-
chen der Wurzelspitzen aus
dem Boden heben. Diese Forde-
rung erfullt das sogenannte Pol-
derschar in den meisten Ver-
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haltnissen gut. In festem Boden
werden durch schwingende
Scharblatter die Wurzelspitzen
besonders geschont. Das Ro-
deorgan ist seitenbeweglich am
Maschinenrahmen angebaut
und kann deshalb kleine Abwei-
chungen von der Reihenmitte

{3

5: Vorne kdpfen und putzen, hinten roden und ablegen in einen L

selbst korrigieren. Zudem arbei-
tet das Polderschar relativ flach
und bringt wegen der hinteren
Offnung weniger Erde auf die
Reinigungsorgane, die heute
fast ausschliesslich aus Sieb-
sternen bestehen. Durch ein hy-
draulisch verstellbares Schei-
bensech, das hinten an der Ma-
schine angebracht ist, kann der
Abdrift in Hanglagen merklich
entgegenwirkt und damit der
Wurzelbruch reduziert werden.
Bei den gezogenen Vollerntern
erfolgt die Feinsteuerung der
Rodewerkzeuge Uber die Rei-
henmitte und z. T. auch die Tie-
fenregulierung Uber elektrohy-
draulisch arbeitende Regelsy-
steme. Die Steuerimpulse wer-
den entweder durch links und
rechts von der Ribenreihe lau-
fende Tastblgel oder Leitkufen
erzeugt. Sobald einer der Tast-
bligel einen Ribenkopf berihrt,
wird ein Lenkimpuls gegeben,
so dass die Riben exakt ange-
steuert werden. Besonders bei
nassen Ernteverhéltnissen lohnt
es sich, die Arbeitstiefe nur ge-
rade so tief zu wahlen, wie fir
eine verlustlose Arbeit notig ist.

e

dngsschwad.
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Im Zusammenwirken mit intak-
ten Scharblattern gelangt so
weniger Erde auf die Siebrader,
was auch den Wurzelbruch gtin-
stig beeinflusst.

Wirkungsvollere
Erdabscheidung

Unter den Verbesserungen am
Vollernter nehmen gegenwartig
die Bemiihungen fiir eine besse-
re Ribenreinigung bei nassen
Bodenverhaltnissen eine Vor-
zugstellung ein. Dies sicher zu
Recht, wenn man bedenkt,
welch grosse Mengen bester
Erde besonders in nassen Jah-
ren von den Feldern gefahren
werden. Mit der Reduzierung
des Erdbesatzes direkt in der
Erntemaschine kann diese
heimliche Ernte-Erosion zwar
nicht gestoppt, aber doch gemil-
dert werden.

Trotz intensiver Bemihungen
gibt es noch keine allgemeingil-
tige Patentldsung. Jeder Her-
steller ist vielmehr bemiiht, sich
mit einer Vielzahl konstruktiver
Verbesserungen im Detail an
das Optimum heranzutasten.
Beim hohen technischen Stand
der Vollernter sind sicher auch
in Zukunft keine umwaélzenden
Neuerungen zu erwarten. Die
technische Weiterentwicklung
auf diesem Gebiet sollte unbe-
dingt aufmerksam verfolgt wer-
den, ohne dabei aber die scho-
nende Behandlung der Riben
aus dem Auge zu verlieren. Es
muss in diesem Zusammenhang
betont werden, dass bereits
heute viele Fahrer von den ver-
feinerten Einstellmdglichkeiten
(Drehzahlanderungen, Rilben-
bremsen, Hoéckerrosten usw.)
zuwenig Gebrauch machen und
die schon vorhandenen «stillen
Reserven» nicht zu mobilisieren
verstehen. Bevor (bertriebene

6: Sehr zweckmadssig ist die spezielle
Riiben-Zwillingsbereifung. Eine Ri-
benreihe befindet sich zwischen den
Rédern.

Forderungen an die Technik ge-
stellt werden, gilt es — soweit es
die Wetterverhaltnisse erlauben

— moglichst die Grundsatze der
hohen Schule des Riibenbaues
zu befolgen, damit die Riben
kein tintenfischédhnliches Wur-
zelwerk ausbilden, das auch der
modernsten Reinigungstechnik
hartndckigen Widerstand entge-
gensetzt. Die Einstellung und
Bedienung der Maschine koén-
nen das Ausmass der Erntever-
luste sehr stark mitbeeinflus-
sen. Besonders in unausgegli-
chenen Bestanden beeintrach-
tigt eine zu hohe Fahrgeschwin-
digkeit die Kopfqualitat sehr
schnell. Hohe Drehzahlen der
Reinigungsorgane bewirken
wohl ein intensiveres Abschit-
teln der Erde, lassen aber die
Bruchverluste stark ansteigen.
Die einreihigen Vollernter lassen
heute hinsichtlich Bedienungs-
komfort, Arbeitsqualitat und Ein-
satzsicherheit nur noch wenig
zu wlnschen Ubrig, so dass sich
dieses Ernteverfahren nicht zu-
letzt auch in unglinstigen Ernte-
jahren hoher Wertschatzung er-
freut.

7: Damit der Anhdnger miihelos und vollstdandig beladen werden kann, ist ein
langer Bunkerausleger wichtig.
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Mehrreihige
Ernteverfahren

Ein Blick tUber die Grenze zeigt,
dass die Zuckerriibenernte ins-
besondere in Frankreich, Bel-
gien und Holland heute fast aus-
schliesslich mit sechsreihigen
Maschinen durchgefiihrt wird.
Auf den deutschen Ribenfel-
dern herrscht noch der einreihi-
ge Vollernter vor, aber mit ab-
nehmender Tendenz. Dabei darf
aber nicht vergessen werden,
dass sich in den letzten Jahren
in Deutschland die Rahmenbe-
dingungen wesentlich geadndert
haben, indem die durchschnittli-
che Anbauflache je riubenbau-
ender Betrieb auf Gber 5 ha an-
stieg und damit ziemlich genau
dreimal hoéher als bei uns ist.
Diese Strukturveranderung be-
glnstigte vor allem in Gebieten
mit grosseren Betrieben die
mehrreihigen Verfahren. Aller-
dings nicht in dem Mass, wie
man aufgrund von Ausstel-
lungsbesuchen und Maschinen-
vorfihrungen vermuten kénnte.

Wahrend sich beim einreihigen
Vollernter, zumindest zu Beginn
der Kampagne, die Erntemen-
gen je Einsatz nach der jeweili-
gen Ablieferungsmenge, bzw.
der Verwertungsmaéglichkeit der
Blatter richtet, fallen bei den

mehrreihigen  Verfahren pro
Stunde viel grossere Massen
an. Damit wird die Einsatzdauer
je Betrieb kurz, was einen haufi-
geren Feldwechsel nach sich
zieht. Zudem konnen die mei-
sten Betriebe den Bedarf an
Transportkapazitdt nicht mehr
abdecken. Der entscheidende
Punkt ist jedoch die notwendi-
ge Ernteflache. Mehrreihige Ver-
fahren sind nur kostengunstiger,
wenn die Ernte in genigend
grossen Einheiten durchgefihrt
werden kann und die Saat
schon im Hinblick auf dieses
Verfahren durchgefiihrt wird.
Eine reibungslose Ernte setzt
voraus, dass die Reihenzahl der

- S&dmaschine mit derjenigen der

Erntemaschine (bereinstimmt
oder ein Mehrfaches davon aus-
macht und die Vorgewende ge-
nliigend gross bemessen wer-
den. Erst wenn die erforder-
lichen Rahmenbedingungen ge-
geben sind, wird ein Einsatz die-
ser langen und schwerfalligen
Maschinen, die auf kleinen Fel-
dern eher grotesk wirken, sinn-
voll.

Trotz dieser Einschrankungen
lasst sich in Europa in den Ge-
bieten, in denen mehrreihige
Verfahren in Frage kommen, ein
deutlicher Trend zu sechsreihi-
gen Systemen feststellen. Mit

A Entblatterer (Schlegler)

B Blati-Transportschnecke

C Blatt-Putzer

D Schleifkdpfer

E Ruben-Putzer

F Polderschare angetrieben
und seitl. selbststeuernd

G Transport- und
Reinigungswalzen

' vom Schiepper
geschoben

Schemazeichnung eines sechsreihigen Képfroders, der vom riickwértsfahren-

den Traktor geschoben wird.

20

(Zeichnung Kleine).

Ausnahme von Frankreich und
Holland, wo eine grossere An-
zahl Selbstfahrer im Betrieb
sind, handelt es sich zumeist um
traktorgetriebene  Maschinen,
die in verschiedenen Kombina-
tionen im Front- und Heckanbau
sowie in Schubfahrt eingesetzt
werden. Die Arbeitsqualitat, die
noch bis vor wenigen Jahren be-
sonders in bezug auf die Kopf-
qualitat und die Rodeverluste zu
winschen (brig liess, konnte
durch eine konsequente Weite-
rentwicklung der entsprechen-
den Aggregate entscheidend
verbessert werden. So arbeiten
sechsreihige Verfahren nur noch
mit Schlegelkoépfern und nach-
geschalteten Nachképfern und
Putzern flr jede einzelne Reihe.

Mit einer Blattbergeeinrichtung
lasst sich ebenfalls sauberes
Blatt ernten, da es direkt auf ei-
nen nebenherfahrenden Wagen
geladen wird. Damit steigen
aber auch die Anspriiche in Be-
zug auf die Transportkapazita-
ten, weil dazu ein standiger Pa-
rallelbetrieb nétig ist. Als Rode-
werkzeug bedient man sich
neuerdings auch der bewahrten,
seitenbeweglichen Polderscha-
re.

Wohl! kaum ein Arbeitsverfahren
in der Feldwirtschaft konnte so
stark von den Trac-Schleppern
und dem Frontanbau am Stan-
dardtraktor in Verbindung mit ei-
nem wendigen Allradantrieb
profitieren, wie die sechsreihi-
gen Rubenernteverfahren.
Durch entsprechende Geréate-
abstimmung konnen die Ernte-
satze entweder einzeln oder in
der am zweckmassigsten er-
scheinenden Kombination an
beiden Anbaurdumen und auch
in Schubfahrt eingesetzt wer-
den.
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