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Hoftechnik LT 10/ 87

Das Langstragsystem

Prof. J. Natterer, Dipl.-Ing. W. Winter, ETH Lausanne

Eine ungewdhnliche Losung fiir eine gewohnliche Bauaufgabe

Moderne Betriebsformen erfordern grossere Gebaude mit moéglichst wenig Stiitzen und mit grossen
Offnungen. Die Mechanisierung ergibt besondere Anforderungen an die Gebiude. Mechanische
Transporteinrichtungen, Ventilatoren, Silolagerung, automatische Futteranlagen etc. miissen in die
Konstruktion integriert werden und ergeben teilweise ausschlaggebende Lasten.

Fiir eine Scheune mit einem 3-Tonnen-Laufkran muss eine andere Tragkonstruktion gefunden und be-
rechnet werden als fiir ein traditionelles Gebdude ohne Kran, bei dem eine erprobte Lésung ohne be-
sondere Planungsleistung iibernommen werden kann.

Bei einem Scheunenneubau in Lessoc FR auf fast 800 m ii. M. wurde die gesamte Hallenfldche inklu-
sive Stall, Durchfahrt und Heubergeraum stiitzenlos iiberspannt. Dabei kam ein ungewdhnliches
Langstragsystem zur Anwendung, wie es am Institut fiir Holzkonstruktionen an der ETH Lausanne
entwickelt worden ist.
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Projektdaten:

Nutzung: Landwirtschaft-
liches Betriebs-
gebaude, Stallun-

gen, Futterlager

Standort: Lessoc FR
Meereshéhe: 852 m
Baujahr: 1985
Architekt: Module SA,
Fribourg. Projekt-
leitung:
J.-M. Baechler
Ingenieur Michel Schmid,
Beton: Fribourg

Ingenieur Holz: Bois Consult
Natterer SA, Etoy.

Projektleitung:

W. Winter
Holzbau: Les fils Ernest
- Tornare, Broc
Uberdachte
Flache: 660 m?
Volumen: 3600 m3
Maximale
Spannweite: 25m
Schneelast: 280 kg/m?
Kranlast: 25To
Dach-
eindeckung: Ziegel
Verbaute Menge
Brett-
schichtholz: 30 m?3
Verbaute Menge
Kantholz: 42 m3
Stahilteile
(ohne
Kantenbahn): 1To
Preis der
Holz-
konstruktion: SFr.117700.~

Kosten pro Bauteil
Dach (700 m2):

Haupttragsystem:

26 m3 Holz 57.50 Fr./m?

1 To Stahiteile 12.00 Fr./m2

Sparren:

35 m3 Holz 42.50 Fr./m?
112.00 Fr./m2

Fassade (540 m2):
Holz-Tragkonstruktion

inkl. Haupt-

stitzen: 21 m3 53.00 Fr./m?
Aussteifung und

Stahlteile: 0,7 To 10.00 Fr./m2

63.00 Fr./m?
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Die beiden méchtigen Brettschichttrdager, die Querverbindungen und die Wind-
versteifungen vereinigen sich mit der Firstpfette und den Sparren zu einer ein-

driicklichen Holzkonstruktion.

Der Holzbau war tber lange Zeit
im landwirtschaftlichen Bauen
vorherrschend. Dies erstaunt
nicht, wenn man bedenkt, dass
viele Bauern selbst Waldbesit-
zer sind und dass sie bei Ab-
bund und Montage von Holzkon-

struktionen bedeutende Eigen-
leistungen erbringen koénnen.
Ausserdem stellen Bauten fir
Tiere und Pflanzen hohe Anfor-
derungen an die Baumaterialien
z.B. beziglich Raumklima,
Feuchtigkeitsausgleich oder
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Dreidimensionale Darstellung der Holzkonstruktion am Scheunenneubau in Lessoc FR.
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Anfalligkeit gegeniiber biolo-
gisch chemischen Einwirkungen
Anforderungen, die das na-
tlrliche Material Holz, richtig
eingesetzt, wéhrend Jahrhun-
derten hervorragend erfillt hat.

Der landwirtschaftliche Bau ist
auch heute noch einer der wich-
tigsten  Anwendungsbereiche
des Holzbaus. Trotzdem ist der
Anteil des Baustoffes Holz bei
landwirtschaftlichen Bauten auf
unter 50% gefallen, was aller-
dings noch erstaunlich ist, wenn
man bedenkt, dass der Holzbau
heute weniger als 10% aller

Bauleistungen im Rohbaube-
reich erbringt.
Holz oder Stahl

Der Holzbau ist heute auch im
landwirtschaftlichen Bauen
nicht mehr unbestrittener
Marktflhrer. Bei den Tragwerken
konnten sich Stahlkonstruktio-
nen einen bedeutenden Anteil
erobern, und die traditionellen
Holzverschalungen von Dach
und Fassade wurden immer
mehr von profilierten Blechen
oder von zementgebundenen
Faserbaustoffen verdrangt.

Ein Grund fur diese Entwicklung
liegt in der Tatsache, dass heuti-
ge lamdwirtschaftliche Be-
triebsgebaude nur noch entfernt
mit den traditionellen Scheunen
und Stallen zu vergleichen sind.
Traditionelle Holzbaulésungen
sind auf derartige moderne Be-
triebsgebaude nur noch bedingt
Ubertragbar. Sie miissen neu
Uberdacht und an die jeweiligen
Anforderungen angepasst wer-
den. Hier ist der traditionelle
Zimmereibetrieb oft (berfordert.
Der Stahlbau tut sich hier leich-
ter. In vielen, auch in kleineren
Stahlbaubetrieben besteht ein
technisches Biiro, das derartige
Planungsleistungen erbringen
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Grund- und Aufriss

kann. Wenn nicht, so kann oft
auf das technische Bliro der
Stahlgrosshandlung zuriickge-
griffen werden. Dies ermoglicht
es, Stahlkonstruktionen inklusi-
ve Planungsleistung schlissel-
fertig anzubieten. Der Holzbau
hat hier zweifellos grossere
Schwierigkeiten. Freie Inge-
nieurbiros mit Holzbauerfah-
rung sind selten, und Holzbau-
betriebe mit eigenem techni-

§9°1

schen Biiro bilden eine Ausnah-
me.

Ein typisches Beispiel

Der Bauherr des landwirtschaft-
lichen Betriebsgebaudes in Les-
soc wollte eine Holzkonstruk-
tion, um einen maximalen Anteil
an Eigenleistungen erbringen zu
konnen. Gleichzeitig wollte er
ein Geb&aude, das sowohl funk-
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Die Scheune mit der traditionellem architektonischen Form passt sich trotz des
grossen Bauvolumens hervorragend in die Landschatft ein.

tional als auch gestalterisch ho-
hen Anforderungen genligen
sollte. Der Architektenentwurf
sah einen 3-Tonnen-Laufkran
vor, der die gesamte Hallenfla-
che (ca. 25 x 20 m) bestreichen
sollte. Ausserdem wurde das
Heulager abgesenkt.

Die vom Architekten vorgesehe-
ne Tragkonstruktion (querspan-
nende Dreigelenkrahmen mit
aufgeldsten Streben) sah eine
klassische Holzbaulbésung vor,
die jedoch unter den hohen
Kranlasten sehr grosse Quer-
schnitte erfordert und zusatzlich
zu Horizontallasten auf die frei-
stehende Aussenwand gefihrt
hatte. Spezielle Aussteifungen
und besondere Fundierungen
waren notig gewesen.

Ungewohnlich,
aber logisch

Der beauftragte Ingenieur und
die vorgesehene Zimmerei kon-
sultierten den Lehrstuhl fir
Holzkonstruktionen der ETH
Lausanne. Das Ergebnis der ge-
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meinsamen Diskussion war eine
ungewohnliche, aber logische
und wirtschaftliche Losung, die
vom Ingenieurbiiro Bois Consult
Natterer SA berechnet und
durchkonstruiert wurde.

Statt des Quertragsystems liber
die klirzere Spannweite ist ein
Langstragsystem aus zwei ho-
hen Brettschichttragern gewahit
worden, an denen direkt die
Kranschienen montiert sind. Es
ergeben sich damit praktisch
keine Horizontallasten auf die
Aussenwande.

Fir das Nebentragsystem
konnte, trotz der hohen Spann-
weite von 8 m, eine Kantholzl6-
sung gefunden werden. Die
Sparren kragen als Zangen uber
die Haupttrager aus und setzen
sich als einteilige Gelenkspar-
ren fort (siehe dreidimensionale
Darstellung).

Die Konstruktion wurde so aus-
gebildet, dass die beiden Haupt-
trager mit Kranbahn, Windver-
banden und Doppelsparren am
Boden vormontiert und als eine
Einheit eingehoben werden

konnten. Dadurch konnten Ge-
riste und mihsame «Luftarbei-
ten» auf ein Minimum reduziert
werden.  Zwei 30-Tonnen-
Autokrane, die nur wenige Stun-
den auf der Baustelle waren, ho-
ben das «Zentralschiff» ein.

Die Fassadenelemente erstellte
der Bauherr in Eigenleistung.
Als Dachbedeckung wurden
Ziegel auf Lattung gewahlt.

Pladoyer fiir das Holz

Die Scheune mit der traditionel-
len architektonischen Form, der
diagonal verschalten Aussen-
fassade und den sichtbaren
Konstruktionselementen passt
sich trotz des erh6hten Standor-
tes und des grossen Bauvolu-
mens, hervorragend in die Land-
schaft ein.

Mit dieser Realisation konnte
aufs neue bewiesen werden,
dass der Holzbau nicht nur ein
wichtiger Bestandteil der
schweizerischen Baugeschich-
te ist, sondern dass er weiter-
lebt und auch fir die komplexen
Bauaufgaben von heute und
morgen wirtschaftliche und ar-
chitektonisch interessante Lo-
sungen anbieten kann.

Die Zukunft wird zeigen, ob dem
Holzbau wieder mehr Gelegen-
heit gegeben wird, seine Lei-
stungsfahigkeit zu beweisen.
Gewichtige Argumente wiirden
dafur sprechen: Nutzung der
einheimischen Rohstoffreser-
ven, Bewahrung der Wirt-
schaftsstruktur vor allem im
landlichen Raum, Einsparung
von Energie fur die Herstellung
und Nutzung von Bauten und
nicht zuletzt die Besinnung auf
die Baukultur der Vergangenheit
und deren Weiterfihrung und
Anpassung an die veranderten
Lebensbedingungen in der
Stadt und auf dem Land.
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