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FAT-Berichte

Herausgeber: Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtechnik (FAT) CH-8356 Tanikon TG

Melkverfahren fiir Kleinlaufstalle

Dusan Nosal

Dank grosser Arbeitseinspa-
rungen und -erleichterungen
fanden in letzter Zeit Laufstille
fir Milchvieh eine starke Ver-
breitung. Diese Arbeitszeitein-
sparung wird durch die Mecha-
nisierung der Fiitterung und
Entmistung, besonders aber
durch die Verbesserung der
Melkverfahren erzielt.

Neben der Zeiteinsparung und
Arbeitserleichterung treten die
Faktoren Milchqualitdt, Euter-
gesundheit und Tierfreundlich-
keit auch sehr stark in den Vor-
dergrund. Diese Vorteile fiihren

250

dazu, dass der Laufstall heute
selbst fiir die Betriebe mit 15
bis 20 Kiihen ernsthaft in Be-
tracht gezogen wird.

Die zunehmende Verbreitung

der Laufstélle fiir kleine Herden
hat ein wachsendes Interesse
fiir passende Melkverfahren zur
Folge. Die Umstellung auf Lauf-
stallhaltung ist aber mit gros-
sen Investitionen verbunden, zu
welchen nicht zuletzt auch der
Bau und die Einrichtung des
Melkstandes massgebend bei-
tragen.

Stall

250

-

Abb. 1: Durchtreibemelkstand 1x 3.

Melkstand

——

Tel. 052 - 47 20 25

Melken im Laufstall

Im Gegensatz zum Melken im
Anbindestall geht der Melker
nicht von Kuh zu Kuh, sondern
die Kiihe kommen zu ihm in den
Melkstand. Insgesamt zeichnet
sich die Uberlegenheit der Lauf-
stalle mit Melkstand sehr deut-
lich ab. Das Melken im Melk-
stand kann folgende Vorteile
bieten:

— Zeiteinsparung und Arbeitser-
leichterung,

— Bessere Beobachtung des
einzelnen Tieres,

Milchkammer im Melkstand integriert, Klima zwischen Stall und Melkstand durch Wand und Tiiren getrennt.
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Abb. 2: Melken im Durchtreibemelkstand 1x 3.

— Gute Milchqualitat durch hy-
gienisches Arbeiten, Erleich-
terung der Euterreinigung und
saubere Umgebung,

— Einsatzmoglichkeiten neuer
technischer Einrichtungen.

In einzelnen Laufstallbetrieben
wird auch an der Futterkrippe
gemolken. Wir haben dieses
Verfahren nicht berlcksichtigt,
weil dabei die meisten Vorteile
wegfallen.

Man unterscheidet Einzel- und
Gruppenmelkstande. Bei Einzel-
melkstanden kénnen die Tiere
einzeln ein- und ausgelassen

werden, bei Gruppenmelkstén-
den immer nur in Gruppen. Zu
den Einzelmelkstanden zéahlt
der Tandemmelkstand und zu
den Gruppenmelkstanden der
Durchtreibe- und Fischgraten-
melkstand.

Durchtreibemelkstand
(Abb.1und 2)

Als vorteilhaft kdénnen beim
Durchtreibemelkstand die indi-
viduelle Beobachtung der Tiere
und der kleinere Raumbedarf
gegenliber dem Tandemmelk-
stand bezeichnet werden.
Nachteilig wirken sich die seitli-
chen Bewegungsfreiheiten der
Tiere, die relativ langen Wege
von Kuh zu Kuh sowie der Um-
stand aus, dass sich der Aufent-
halt der Tiere im Melkstand nach
der Kuh mit der langsten Milch-
flusszeit richten muss.

Stall

Abb. 3: Melken direkt in Kannen im Tandemmelkstand 1x 3.

Tandemmelkstand
(Abb. 3 und 4)

Jede Kuh kann einzeln ein- und
ausgelassen werden, was eine
gute Anpassung an ihre Melk-
und Kraftfutteraufnahmezeit er-
moglicht. Durch seine verschie-
denen baulichen Formen (L-, U-
und Sageférmig) kann der Tan-
demmelkstand nicht nur bei
Neubauten, sondern auch bei
Umbauten leicht in das Gebau-
de eingepasst werden.

Als Nachteile gegenliber den
anderen Melkstandtypen kén-
nen genannt werden: grosser
Raumbedarf und dadurch héhe-
re Baukosten sowie lange Wege
des Melkers.

Fischgratenmelkstand
(Abb. 5 und 6)

Der Fischgratenmelkstand weist
folgende Vorteile auf:

06

06

Melkstand
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Abb. 4: Tandemmelkstand 1x 3 im Laufstall integriert, separate Milchkammer.
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Zahlreiche Umtriebsmaoglich-
keiten,

Kleiner Raumbedarf,

Kurze Wege des Melkers,

Bei richtiger Planung Méglich-
keit zur Erweiterung,

Einsatz der automatisierten
Zusatzgerate gut moglich.

Nachteile gegenlber dem Tan-
dem- bzw. Durchtreibemelk-
stand sind:

— Betreuung und Beobachtung
der einzelnen Tiere sind er-
schwert.

- Verweildauer der Tiergruppe .
im Melkstand richtet sich
nach der Kuh mit der langsten
Milchflusszeit.

Abb. 5: Melken
im Fischgréten-
melkstand 1x 4.

Um die verschiedenen Melkver-
fahren miteinander vergleichen
zu koénnen, sind sédmtliche Ko-
sten, die durch die Melkverfah-
ren verursacht werden, zu erfas-
sen. Ausgehend von den Inve-
stitionen und dem mutmassli-
chen Arbeitszeitbedarf interes-
sieren die gesamten verfahrens-
abhangigen Kosten je Jahr. Da-
bei empfiehlt es sich, die Ko-
sten aus den drei Komponenten
bauliche Anlagen, mechanische

Stall

540

Milchkammer

Melkstand

Abb. 6: Fischgrdtenmelkstand 1x 4.
Milchkammer im Melkstand integriert, Klima zwischen Stall und Melkstand durch Wand und Tiiren getrennt.

Einrichtungen und Arbeitszeit-
bedarf herzuleiten.

Aus baulichen Anlagen resultie-
rende Kosten werden weitge-
hend durch das Bauvolumen be-
stimmt. Der Flachenbedarf des
Melkstandes hangt nicht nur
vom Typ sondern auch vom Um-
trieb ab.

Der Raumbedarf und die zu-
grundegelegten  notwendigen
Investitionen sind in Tab. 1 dar-
gestellt. Sie basieren auf einem
Ansatz von Fr. 300.- je m3. Bei
einem Ansatz von 8% fir Ab-
schreibungen, Zins, Feuerversi-
cherung und Reparaturen resul-
tieren daraus Fixkosten (Jah-
reskosten) in der Héhe von Fr.
24 - je m3 (Tab. 2).

Die Kosten der mechanischen
Einrichtungen oder mit andern
Worten des Melkstandes mit
Melkanlage fallen je nach Ver-
fahren und Lieferfirma sehr un-
terschiedlich an. Tab. 3 beinhal-
tet eine Zusammenstellung der
Investitionen in Abhéangigkeit
der Ausristung, wobei zu

beachten ist, dass in Anbetracht
der recht unterschiedlichen Fir-
aufgeflhrten

menpreise die




FAT-Berichte

Tabelle 1: Flachen- und Raumbedarf sowie zugrunde gelegte
Investitionen fiir bauliche Anlagen (bei Fr. 300.-/m3)

Zugrunde gelegte
Flachenbedarf Raumbedarf Investitionen
Melkverfahren je nach Umtrieb|je nach Umtrieb
Bauliche Anlagen
mZ m3 Fr.

Durchtreibemelkstand:

1x3 mit 3 ME| 18,3 - 21,6 46,6 - 55,2 14'000 - 16'600

2x2 mit 2 ME[ 18,6 - 23,4 47,4 - 59,7 14'200 - 17'900

Tandemmelkstand:

‘1x2 mit 2 ME| 17,4 - 20,1 44,4 - 51,3 13'300 - 15'400

1x3 mit 3 ME| 24,7 - 27,5 63,1 - 70,0 18'900 - 21'000

1x3 mit 3 ME U-Form| 25,7 - 29,3 65,6 - 74,8 19'700 - 22'400
Fischgrdtenmelkstand:

1x3 mit 3 ME| 17,9 - 21,8 45,7 - 55,5 13'700 - 16'700

1x4 mit 4 ME| 21,1 - 25,0 53,9 - 63,6 16'200 - 19100

2x2 mit 4 ME| 23,0 - 29,0 58,6 - 74,0 17'600 - 22'200

ME = Melkeinheit

Preise nur als Richtwerte gelten
koénnen.

Die H6he der Investitionen hat
einen bestimmenden Einfluss
auf die Fixkosten. Dabei wird mit
einer Abschreibedauer von
zwolf Jahren gerechnet, 0,15%
Feuerversicherung gemessen

am Neuwert der Anlage sind
einzukalkulieren und der Zins
ergibt sich aus der Rechnung:
60% des Investitionsbedarfes
verzinst zu 6 %.

Die einsatzabhangigen Kosten
des Melkstandes sind zu unter-
teilen in Kosten, die nicht von

der Kuhzahl abhangen und sol-
che, die von der Kuhzahl abh&n-
gen (Tab. 2).

Zu den einsatzabhéngigen Ko-
sten, die nicht von der Kuhzahl
abhangen, zéhlen die Service-
kosten mit Verrechnung der né-
tigen Austausch- und Ver-
schleissteile sowie die Energie-
und Hilfsstoffkosten fur die tag-
lichen Reinigungen. Einsatzab-
hangige Kosten, die mit der Kuh-
zahl variieren, beinhalten die Po-
sitionen: Energie (Strom flir Mel-
ken) und Hilfsstoffe (Oel flr Va-
kuumpumpe). Je nach Melkver-
fahren ist mit Fr. 4.— bis Fr. 7.— je
Kuh und Jahr zu rechnen.

Grundlage der Arbeitskosten ist
der mutmassliche Arbeitszeit-
bedarf. Dabei muss zwischen
einem Arbeitsbedarf unabhéan-
gig der Kuhzahl und einem Ar-
beitszeitbedarf in Abhéngigkeit
der Kuhzahl unterschieden wer-
den.

Der Arbeitszeitbedarf unabhéan-
gig der Kuhzahl setzt sich bei
verschiedenen Melkverfahren

Tabelle 2: Investitionen und jahrliche Kosten der Gebdude und mechanischen
Einrichtungen sowie Arbeitszeitbedarf

Melkverfahren Gebaude Mechanische Einrichtung Jahrlicher
Raum- Investition Jahrliche |Investition Jahrliche Kosten Arbeitsbedarf
bedarf Kosten 8 % unabh&ngig abhingig [unabhingig abhingig

* m3 Fr. Fr. von Kuhzahl  von Kuhzahl |[von Kuhzahl von Kuhzahl

Fr. Fr. total Fr./Kuh AKh total AKh je Kuh
1x3mit 3 ME |A b7 147100 1128 23'050 3460 6.50 392 I
B 47 141100 11128 181100 5'137 6.40 465 41
Durchtreibe- 2 x 2 mit 2 ME | A 48 141400 11152 23'800 3'509 - 397 34
melkstand B 48 141400 11152 18'800 3'801 y,— 470 34
2x2mit 4 ME [A 48 141400 14152 27'100 3'892 6.70 388 27
B 48 14'400 1'152 21'250 41692 6.70 461 2
1x2mit 2ME |A 45 13'500 1'080 20'350 2'913 4.bo 368 37
B | 45 13'500 11080 157300 31604 4.40 441 37
Tandem- 1x3mit 3 ME |A 63 18'900 1'512 25'900 41075 5.—- Los 31
melkstand B 63 181900 1'512 20900 4r73y 5.-- 478 31
1x 3 Umit 3 ME|A 66 19'800 1'584 26'150 4v109 4.70 Los5 29
B 66 19'800 1'584 21'100 41800 4.70 478 29
1x3 mit 3 ME |A L6 13'800 11104 21750 2'880 5.40 409 33
B 46 13'800 1'104 161000 3'667 5.40 u82 33
Fischgraten- 1 x 4 mit 4 ME (A 54 16'200 1'296 241150 3'343 Timm 422 28
melkstand B 54 16'200 11296 181150 4164 T.—- 495 28
2x2mit 4 ME |A 59 171700 1'416 27400 3'684 6.80 422 27
B 59 17'700 1'416 20'200 41669 6.80 495 27

* A=mit Reinigungsautomat; Tab. 3, Kolonne 5
B = mit Zirkulation (manuell im Wassertrog); Tab. 3, Kolonne 2
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Tabelle 3: Investitionen fiir maschinelle Einrichtungen in Abhédngigkeit der Ausriistung
(mit Kraftfutterautomat)

ROHRMELKANLAGE
Ausristung|Melken direkt|Ohne Messbe-|Ohne Messbe-| Mit Messbe-| Mit Messbe-{Ohne Kraftfutter-
in hdlter hdlter haltern haltern |automat verringert
Kannen bzw. ohne Reini-| mit Reini- ohne Reini-| mit Reini- |sich der Investi-
Standeimer |gungsautomat|gungsautomat|gungsautomat|gungsautomat|tionsbedarf um Fr.
Melkverfahren 1 2 3 4 5 6
Durchtreibemelkstand:
1x3 mit 3 ME 12'400 18'100 20'600 20'450 23'050 1'300
2x2 mit 2 ME 12'800 18'800 21'400 21'200 23'800 1'600
2x2 mit 4 ME 15'600 21'250 23'850 24'500 27'100 1'600
Tandemmelkstand:
1x2 mit 2 ME 10'900 15'300 18'700 17'750 20'350 800
1x3 mit 3 ME 15'300 20'900 23'500 23'300 25'900 1'200
1x3 (U,L-Form) m.3 ME 15'500 21'100 23'700 23'550 26'150 1'200
Fischgritenmelkstand:
1x3 mit 3 ME 10'400 16 '000 18'600 19'150 21'750 -—
1x4 mit 4 ME 12'500 18'150 20'750 21'550 24'150 -—
2x2 mit 4 ME 14'300 20'200 22'800 24'800 27'400 -

ME = Melkeinheit

aus folgenden Arbeiten (Tab. 4)

Zzusammen:

— Tagliche Rist- und Reini-
gungsarbeiten,

— Wdchentliche, monatliche und
jahrliche Wartung der Melkan-
lage.

Der Arbeitszeitbedarf fir das
Melken ist nebst der Kuhzahl
vom gewéahlten Melkverfahren
abhangig (s. Tab. 5).

Eine zusammenfassende Aus-
kunft Gber die Investitionen und
jahrlichen Kosten fiir Gebaude

Tabelle 4: Jadhrlicher Arbeitsaufwand und Arbeitskosten (ohne
Melken) bei verschiedenen Melkverfahren (bei Lohnansatz von

16.50 Fr./h)
Melkverfahren|Durchtreibemelkstand| Tandemmelkstand  |Fischgrdtenmelkstand
1x32x22x21x2|1x31x3U1x3|1x4]|2x2
Arbeitsart JME[2ME[4M|2M [3M|3M|3M [4M |[4E
Riist- und Reinigungsarbeiten 1
mit Reinigungsautamat (h/dJ) 316 | 304 | 329 | 292 | 329 | 329| 36| 329 | 329
Wartung (wdchentlich,
monatlich, jahrlich) (h/J) o 9 % o B % s 3 9
Alle Arbeiten (ohne Melken)
mit Reinigungsautomat (h/J) 2| B7( 3| 68| 45| 405 | 409 42 ) 42
(Fr./J)(6'468 |6'550 [6'402 |6'072 [6'682 |6'682 [6'748 |6'963 {6'963

Ohne Reinigungsautomat beansprucht es bei jedem Melkverfahren

jahrlich 73 h bzw. Fr. 1204.— mehr.

und mechanischen Einrichtun-
gen sowie Arbeitszeitbedarf
enthalt Tab. 2. Die von der Kuh-
zahl unabhangigen jahrlichen
Kosten der Geb&ude und der
mechanischen  Einrichtungen
sind in Abb. 7 dargestelit.

Bei den ersten Uberlegungen ei-
ner Planungsphase treten die
betrieblichen Voraussetzungen
wie Neubau, Umbau, Kuhzahl
und arbeitswirtschaftliche Bela-
stung (Melkleistung, Arbeitser-
leichterung) als massgebende
Kriterien auf. Die Prifung bzw.
Wahl des passenden Melkver-

fahrens erfolgt dementspre-
chend unter der Berlcksichti-
gung von

— benétigter Gebaudeflache,
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Tabelle 5: Mittelwerte fiir Aufenthaltsdauer im Melkstand,
Melkzeit und Melkleistung (Kiihe pro Stunde) mit verschiedenen

Verfahren
Aufenthaltsdauer . Melkzeit Melkleistung
Melkstandtyp im Melkstand
min min Kiihe pro Std.
Durchtreibemelkstand:
1x3 mit 3 ME 10,86 7,36 15,3
2x2 mit 2 ME 11,35 5,56 18,2
2x2 mit 4 ME 9,64 6,26 23,3
Tandemmelkstand:
1x2 mit 2 ME 65:H7 4,97 16,7
1x3 mit 3 ME 8451 ,38 20,2
1x3 (U-Form) mit 3 ME 7,91 6,11 21,5
Fischgratenmelkstand:
1x3 mit 3 ME 9,07 6,22 18,6
1x4 mit 4 ME 10,51 ,24 22,0
2x2 mit 4 ME 9,65 ,73 22,9

ME = Melkeinheit

— Melkleistung, Arbeitsauf-
wand,

— Investitionen,

— jahrlichen Kosten
® unabhéangig von Kuhzahl,
® abhangig von Kuhzahl,

— Arbeitsbedarf.

Die Bewertung der Arbeitszeit
hangt davon ab, ob die mit ei-
nem Verfahren gewonnene Ar-
beitszeit anderweitig im Betrieb
oder ausserhalb desselben
nutzbringend eingesetzt werden
kann. Die Berechnung der jahrli-
chen Kosten mit und ohne Be-
wertung der Arbeit ist in den drei
folgenden Beispielen darge-
stellt.
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| A

i1x3

2x2

Fischgratenmelkstand

Abb. 7: Von der Kuhzahl unabhéngige jéhrliche Kosten der Gebdude und der maschinellen Einrichtungen (Fr. pro Jahr).
Melken direkt in Kannen ohne Kraftfutterautomaten (bei Fischgratenmelkstanden mit Kraftfutterautomaten).

- Melken mit Rohrmelkanlage, ohne Messbehilter und Reinigungsautomat, mit Kraftfutterautomaten.
Bl Melken mit Rohrmelkanlage, mit Messbehéltern, Reinigungsautomat und Kraftfutterautomaten.
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Schiuss

Neben der Gegeniiberstellung
wirtschaftlicher Aspekte, soll
bei der Wahl des Melkverfah-
rens auch die Arbeitserleichte-
rung oder der mogliche Zeitge-
winn an sich berlicksichtigt wer-
den.

Das Melken im Laufstall bringt in
bezug auf Arbeitsbelastung und
Arbeitsleistung wesentliche

Vorteile. Jedoch sind es oft fi-
nanzielle Griinde, die manchen
Landwirt vom Bau eines Lauf-
stalles mit Melkstand abhalten.

Warum das?

— Der Kuhbestand ist zu klein.

— Nicht alle Einsparungsmoég-
lichkeiten an Baukosten wur-
den Uberlegt und ausgenitzt
(zum Beispiel Melkstand im
Laufstall integriert (Abb. 4);
Milchkammer im Melkstand
integriert (Abb. 1 und 6).

- Nicht alle Melkverfahren wur-
den gepriift.

- Ein Uberdimensioniertes Melk-
verfahren wurde vorgeschla-
gen (zum Beispiel fiir 26
Kuhe, 2 x 3-Fischgratenmelk-
stand mit 6 ME).

— Durch (ibertriebene Ausrii-
stung des Melkstandes ent-
stand ein zu hoher Investi-
tionsbedarf (vgl. Tab. 3 in Ko-
lonnen von links nach rechts).

Beispiele fiir die Berechnung der jahrlichen Kosten mit und ohne Bewertung der Arbeit

Rahmenbedingung: Kuhzahl 22 Stilick
Bezug der Kosten und des Arbeitsaufwandes auf Tabelle 2

Durchtreibemelk-

Tandemmelkstand Fischgratenmelk-

In Betracht gezogene stand 2 x 2 mit 1x 3 mit 3 ME, stand 1 x 4 mit
Melkverfahren 2 ME, mit Reini- mit Reinigungs- 4 ME, mit Reini-
gungsautomat automat gungsautomat
1. Jéahrliche Kosten ohne Arbeit
1.1 Unabhéngig von Kuhzahl:
Gebaude Fr. 1152~ 1512.- 1296.—
Mechanische Einrichtung Fr. 3509.— 4075.— 3343.—
~ Total Fr. 4661 .~ 5587 .~ 4639.—-
Anteil je Kuh bei 22 Kiihen Er 21185 253.95 210.85
1.2 Abhéngig von Kuhzahl:
Betrag je Kuh Fr. 9. B~ 7=
1.3 Zusammenzug: ~
Total jéhrliche Kosten Geb&ude und
mechanische Einrichtung je Kuh bei
einem Tierbestand von 22 Kiihen Fr. 215.85 258.95 217.85
2. Arbeit \
Von Kuhzahl unabhéangiger
Arbeitsbedarf je Jahr AKh 397 405 422
Anteilmassiger Arbeitsbedarf je Kuh
bei 22 Klihen AKh 18 18 19
Von Kuhzahl abhangiger
Arbeitsbedarf je Kuh und Jahr AKh 34 . 31 . 28
Total Arbeitsbedarf je Kuh und Jahr
bei 22 Kiihen AKh _52 _49 _47
Wert der Arbeit bei einem Stunden-
lohnansatz von Fr. 16.50 Fr. 858.— 808.50 775.50
3. Zusammenzug
Jahrliche Kosten je Kuh bei Bewertung
der Arbeit und einem Kuhbestand von
22 Tieren Fr 1073.85 1067.45 993.35
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