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Applikationstechnik im Obstbau

Der chemische Pflanzenschutz
im Obstbau ist ein sehr komple-
xes Gebiet und stellt hohe An-
forderungen an den Praktiker.

Die Applikationstechnik im
obstbaulichen Pflanzenschutz
hat sich in den letzten Jahr-
zehnten durch die zunehmende
Intensivierung stark verédndert.
Ende der 50er Jahre wurde vor-
erst der Vertikalbalken, der
sich speziell fiir Heckenanla-
gen eignete, und wenige Jahre
spéater die erste Geblasespritze

entwickelt, mit der die Wasser-

aufwandmenge von bis zu
3000 I/ha mit dem Spritzbal-
ken auf 2000 I/ha normalkon-
zentrierte Spritzbriihe gesenkt
werden konnte.

Durch die Rationalisierungs-
massnahmen im Obstbau und
die technischen Verbesserun-
gen der Gebladsespritzen ge-
wann die Applikation mit redu-
zierten Wassermengen von
400-1000 I/ha und entspre-
chend erh6hten Konzentratio-
nen an Bedeutung.

Eine optimale Verteilung des
Wirkstoffes im Baum kann nur
mit einem geeigneten, einwand-
frei funktionierenden und richtig
eingestellten Gerat erreicht
werden. Der Landwirt muss sich
also bereits beim Kauf Ulberle-
gen, welche Anforderungen die
Geblasespritze fur seine Obst-
anlagen zu erfillen hat. Fir die
Einstellung und Uberpriifung
des Gerates (soweit er diese
selber durchfilhren kann) muss
die Funktion der einzelnen Bau-
teile bekannt sein.
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Die haufigsten Mangel werden
bei Pumpen, Dlsen, Filtern, Ma-
nometern und vor allem bei der
Briiheverteilung festgestellt. Mit
den heutigen Axialgeblisesprit-
zen gelangen im besten Fall,
also bei voll ausgebildetem
Laubwerk und richtig eingestell-
tem Gerat, hochstens 40 bis 45
Prozent der ausgebrachten
Briihmenge auf die Blatter. Mehr
als die Halfte des Mittels geht
durch Abdrift und Abtropfen ver-
loren. In Junganlagen oder im
Frihjahr sind diese Wirkstoff-
verluste noch héher.

Unter der Annahme, dass ein
geeignetes Mittel im richtigen
Zeitpunkt eingesetzt wird, ist die
ausreichende und gleichméssi-
ge Verteilung des Wirkstoffes
auf dem einzelnen Blatt und in
allen Kronenpartien entschei-
dend.

Gleichmassige
Verteilung des
Pflanzenschutzmittels

Der Wirkstoffbelag auf dem Blatt
wird bestimmt durch Grésse,
Anzahl und Verteilung der Tropf-
chen. Mit den heute ublichen
Brihemengen werden sehr fei-
ne Tropfchen ausgebracht, die
auf dem Blatt kaum erkennbar
sind. Die Spritzbriihe soll még-
lichst wenig zusammenfliessen
und nicht abtropfen. Alle Fakto-
ren, welche die Verteilung des
Wirkstoffes auf dem Blatt beein-
flussen, sind unbedingt zu be-
ricksichtigen und zu optimieren.
Die klimatischen Bedingungen

wahrend der Spritzung sind von
entscheidender Bedeutung fir
die Briheverteilung im Baum
und vor allem fiir die Wirkstoff-
verluste durch Abdrift.

Die Spritzungen sind mdglichst
bei Windstille und am friihen
Morgen oder spéateren Abend
(tiefere Temperaturen, hohere
Luftfeuchtigkeit) durchzufihren.

Axial- und
Radialgeblasespritzen

In den schweizerischen Obst-
baubetrieben stehen haupt-
sachlich Axialgeblasespritzen
im Einsatz, wahrend Radialge-
blase sich bei uns nur in verein-

1: Axialgebldse. Der Luftstrom wird
in Richtung der Gebldseachse be-
wegt, an der Rickwand umgelenkt
und verldsst das Gebldse seitlich.
Charakteristisch fir die Geblédsesprit-
ze ist die hohe Luftférdermenge von
15'000 bis 16°000 m3/h mit einer re-
lativ geringen Luftgeschwindigkeit
von 35 bis 45 m/sec beim Verlassen
des Gebldses.
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2: Axialgebldsespritze.

zelten Betrieben durchsetzen
konnten.

Die Axialgebldsespritze eignet
sich fir Brihmengen von 400
bis 2000 I/ha. Je héher die Kon-
zentration der Brihe, desto

grosser ist die Gefahr der Ver-

4: Radialgebldsespritze. Rechts sind die beiden Ausblasfdcher mit den Abreissdiisen und die Dosiereinrichtung ersichtlich.

stopfung von Filtern und D{isen.
Der direkte Anschluss einer
Spritzpistole (Gun) an die Hoch-
druckpumpe ist moglich.

Ein Radialgebldse fordert die

Luft in radialer Richtung zur Ge-
blaseachse. Der Luftstrom wird

3: Radialgebldse. Der Luftstrom wird
in radialer Richtung zur Gebldseach-
se beférdert.

in einem Rohr nach hinten gelei-
tet und durch zwei Ausblasfa-
cher seitwarts auf die Baume
gerichtet.

Die Luftleistung betrdgt 10000
bis 20000 m3/h mit einer im Ver-
gleich zum Axialgeblase etwa
doppelt so hohen Luftgeschwin-
digkeit von 60-80 m/sec.

Die Gerate mit Radialgeblase
eignen sich vor allem fur Auf-
wandmengen von 100-400 I/ha.
Das Verstopfen der Disen ist
praktisch ausgeschlossen.

Der Anschluss einer Spritzpi-
stole ist wegen des geringen
Pumpendruckes nicht méglich.
In Tabelle 1 sind die wichtigsten
Merkmale der beiden Maschi-
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Tabelle 1: Wichtigste Unterschiede zwischen Axial- und

Radialgeblasespritzen

Axialgeblasespritze = Radialgebldsespritze
Richtung des parallel zur Geblase- radial zur
Luftstromes achse (= axial) Geblaseachse
Luftleistung:
Luftmenge 15000-60000 m3/h 10000-20000 m3/h
Luftgeschwindigkeit = 35-45 m/sec. 60-80 m/sec.
Pumpe Hochdruckpumpe bis Forderpumpe 1,5-2 bar
60 bar
Regulierung der Dusengrosse, Druck  Dosierhahn
Ausbringmenge ,
Tropfenbildung Zerstauberdiisen Verteilplattchen/
Druck Abreissdiise
Luftgeschwindigkeit
Durchdringung Luftverdrangung Wirbelung
der Baumkrone (grosse Luftmenge) .  (hohe Luftgeschwindig-
keit)
Anschluss vorhanden nicht moglich

Spritzpistole (Gun)

Checkliste beim Kauf einer Geblasespritze

— Vertretung der Herstellerfirma in der Region. Fachménnische

Beratung bei technischen Problemen und bei der Einstellung
sowie Reparaturen und Beschaffung von Ersatzteilen innert
nutzlicher Frist missen gewanrleistet sein.

Anhange- oder Anbau-Geblasespritze, je nach betrieblicher
Situation.

Geblase: notwendige Luftleistung in Abhéngigkeit der anbau-
technischen Bedingungen, Bau des Geblases (Korrekturmoég-
lichkeit der Luftfiihrung).

Pumpe: genligende Forderleistung (Ausstossmenge an den
Disen und Bruhemenge fur Rihrkreislauf bei hydraulischem
Ruhrwerk), Pumpentyp (Kolben- oder Membranpumpe).
Brihebehélter: glatte Innenseite erleichtert griindliche Reini-
gung, leicht ablesbare Inhaltsanzeige, vollstandige Entleerung
mit und ohne Pumpe, dicht schliessender Deckel mit Druck-
ausgleich, mechanisches oder hydraulisches Riihrwerk.

Siebe und Filter: genligend grosses Einfillsieb, welche Filter
sind vorhanden und wie werden diese kontrolliert und gerei-
niat?

Disen: geeigneter Disensatz flr die vorgesehene Ausbring-
menge, doppelter Disenkranz oder schwenkbare Disen bei
verschiedenen Brithemengen pro ha.

Armaturen: leichte Bedienung der Abstellhahnen und der
Druckregulierung, stufenlose und genaue Druckeinstellung
auch im unteren Druckbereich, Ablesbarkeit des Manometers
vom Fahrersitz aus.

— Tabellen fur Einstellung des Geréates sowie leicht verstandliche
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Bedienungs- und Wartungsanleitung.

nentypen zusammengestellt.
Diese Unterschiede gelten fir
die heute in der Schweiz im Ein-
satz stehenden Geréate. Im Aus-
land sind neuere Maschinen auf
dem Markt, die Merkmale beider
Typen aufweisen kénnen, zum
Beispiel Axialgeblase mit Aus-
blasfacher. Die Bezeichnung
des Gerates hangt immer vom
Geblasetyp ab.

Anforderungen

an die wichtigsten
Bauelemente der
Axialgeblasespritzen

Briihebehilter und Riihrwerk

Je nach Fabrikationsverfahren
besitzen die Kunststoffbehalter
eine glatte Innen- und eine un-
ebene Aussenseite oder, was in
letzter Zeit vermehrt zu sehen
ist, eine glatte Aussen- und eine
mehr oder weniger ebene Innen-
seite. Je glatter die Innenseite,
desto leichter ist eine grindli-
che Reinigung méglich. Deshalb
ist beim Kauf einer Geblase-
spritze die Beschaffenheit der
Behalterinnenseite zu beachten.
Der Brihbehalter sollte mit einer
vom Fahrersitz aus ablesbaren
Inhaltsangabe (Abstand hoch-
stens 50 I) versehen sein.

Die Ansaugvorrichtung befindet
sich an der tiefsten Stelle des
Fasses, damit eine vollstandige
Entleerung (iber die Pumpe
méglich ist. Die restlose Entlee-
rung des Behalter ohne Pumpe
(bei den meisten Geraten durch
Offnen des Ansaugdfilterdek-
kels) und das Auffangen der
Brihe muss ohne Behinderung
durch Maschinenteile gewéhr-
leistet sein.

Der leicht bedienbare Deckel
des Brihebehélters muss dicht
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schliessen und mit einem Ventil
ausgeriistet sein, das ein Va-
kuum im Behélter durch das Ab-
sinken der Flissigkeit verhin-
dert.

Die Riihrvorrichtung hat die fir
eine gleichmassige Verteilung
des Wirkstoffes in der Anlage
wichtige Aufgabe, das Absetzen
des Mittels im Behélter zu ver-
hindern und eine gleichbleiben-
de Konzentration der Spritzbri-
he aufrecht zu erhalten. Die
Ruhrwirkung muss samtliche
Stellen im Behélter erfassen. Es
darf keine toten Winkel geben,
in denen sich Spritzmittelabla-
gerungen bilden, die nach der
Entleerung des Fasses sichtbar
werden.

Das Ruhrwerk sollte in der Lage
sein, nach einem Unterbruch der
Behandlung (zum Beispiel bei
unglnstigen Witterungsbedin-
gungen) das abgesetzte Pflan-
zenschutzmittel wieder vollstan-
dig aufzuriihren.

Die mechanischen Riihrwerke
(zum Beispiel Fligel- oder Pro-
pellerriihrwerke) erzeugen eine

~

5: Kolbenpumpe mit 3 Zylindern.

intensive und konstante Rulhr-
wirkung, unabhangig von Pum-
penleistung und Disenaus-
stoss. Der Antrieb erfolgt Gber
Keilriemen oder Ketten und be-
noétigt deshalb eine aufwendige-
re Konstruktion als hydraulische
Rihrwerke.

Die heutigen Gerate sind mehr-
heitlich mit hydraulischen Riihr-
werken ausgestattet. Bei die-
sem System wird ein Teil der
Pumpenférdermenge durch den
Rihrkreislauf in den Behaélter
zuruckgefiihrt. Die Rihrwirkung
ist von der Pumpenleistung, der
Form und Anordnung des Rihr-
werkes und der Behaltergrosse
abhangig. Der Riihrstrom sollte
dauernd mindestens 5% des
Behalterinhaltes pro Minute be-
tragen. Bei Geraten mit einem
1000-I-Fass werden also neben
der Disenausstossmenge rund
50 I/min fiir das Rihrwerk ben6-
tigt. Deshalb ist beim Kauf einer
Geblasespritze mit hydrauli-
schem Riihrwerk unbedingt auf
eine gentgende Pumpenlei-
stung zu achten.

Die Filter mussen periodisch
kontrolliert und gereinigt werden
(Saugleitungsfilter nach jeder
Spritzung). Defekte Filter sind
sofort zu ersetzen. Der Sauglei-
tungsfilter befindet sich mei-
stens in einem separaten Filter-
topf. Die Dichtung dieses Filter-
deckels ist ebenfalls zu kontrol-
lieren und, falls sie hart, briichig
oder verzogen ist, zu ersetzen,
damit keine Luft in die Pumpe
gelangen kann.

Pumpen

Neben dem Transport der Flis-
sigkeit vom Briihebehélter zu
den Dusen bewirkt die Pumpe
durch Erzeugung des notwendi-
gen Druckes die Tropfenbildung
an den Disen. Die technischen
Daten einer Pumpe werden mit
der Fordermenge (I/min), dem
maximalen Betriebsdruck und
mit dem Leistungsbedarf ge-
kennzeichnet. Die benétigte
Férdermenge setzt sich zusam-
men aus der Ausstossmenge an
den Disen und der fir das hy-
draulische Rihrwerk erforderli-

6: Olhydraulische Membranpumpe mit 3 Membranen.

13
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chen Brithemenge, die minde-
stens 5% des Fassinhaltes pro
Minute betragen muss.

Bei einer Axialgeblasespritze
mit einem 1000-I-Fass und hy-
draulischem Rihrwerk muss die
Forderleistung der Pumpe min-
destens 80-100 I/min betragen.
Fir Anbaugerate mit 500-I-
Behaélter sind 60-80 |/min aus-
reichend.

Je nach Hersteller sind die Ge-
blasespritzen mit einer Kolben-
oder einer Membranpumpe aus-
gerustet. Beide Typen haben
sich in der Praxis bewahrt.

Die Kolbenpumpen mit mei-
stens 3 Kolben sind schwerer
und robuster gebaut und auch
etwas teurer als Membranpum-
pen. Der Verschleiss ist relativ
gering. Die Kolbenpumpen dur-
fen nicht trocken laufen, denn
durch die Erwarmung kénnen
die Kolben beschadigt werden.
Verunreinigungen im Wasser
oder unvollstandig geldste Wirk-
stoffe, die den Saugleitungsfilter
passieren, erhohen die Abnit-
zung der Kolben und Zylinder, da
diese in direktem Kontakt mit
der Spritzflissigkeit stehen.

Die Membranpumpen sind
leichter und preisglnstiger als
Kolbenpumpen. Sie sind un-
empfindlicher gegen Wasser-
verunreinigungen und unvoll-
standig geldste Pflanzenschutz-
mittel, denn die gleitenden Teile
sind durch die Membranen von
der Spritzbriihe getrennt. Mit
den hydraulischen Membran-
pumpen, bei denen die Membra-
nen durch die ganzflachige
Druckoélstitzung geringeren
Druckdifferenzen ausgesetzt
sind, ist ein maximaler Betriebs-
druck von 50-60 bar mdglich.
Die Lebensdauer der Pumpe
hangt weitgehend von den
Membranen ab. Durch die che-
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mische (je nach Pflanzen-
schutzmittel) und mechanische
Belastung sowie bei verstopften
Saugleitungen oder -filter kén-
nen Risse in den Membranen
entstehen. Die in das Kurbelge-
hause gelangende Spritzflis-
sigkeit kann die Antriebsteile
beschédigen. Die Membranen
sind periodisch zu kontrollieren
und frihzeitig zu ersetzen.

Diisen und Tropfenspektrum

Die DUse ist das letzte Glied des
briihefiihrenden Systems und
ist von entscheidender Bedeu-
tung far die Wirkstoffverteilung
im Baum, aber auch flr die Ver-
luste durch Abdrift.

Bei den Axialgeblasespritzen
wird die Spritzbriihe durch den
Druck und die geringe Diisenoff-
nung zerstaubt. Die heutigen
Gerate sind mehrheitlich mit
Hohlkegeldiisen, zum Teil auch
mit Facherdiisen ausgerustet.
Das Spritzbild der Disen wird
bei ausgeschaltetem Geblase
kontrolliert. Beschadigungen
des Dusenplattchens sind an
den «Strichen» im Spritzbild er-
kennbar.

Verstopfte Disen werden auf-
geschraubt, die Rickstande im

Wasser geldst und mit Druckluft
oder einem weichen Gegen-
stand (Biirste, Holz) entfernt.
Die Duseneinsatze dirfen nie
mit harten Materialien (Draht,
Nagel usw.) gereinigt und auch
nicht mit dem Mund ausgebla-
sen werden. Samtliche Diisen
sollten mindestens einmal pro
Saison gereinigt werden.

Geblése

Der vom Geblase erzeugte Tra-
gerluftstrom transportiert die
Tropfchen von der Diise zum
Blattwerk. Die Funktion. des
Luftstromes kann mit der sehr
vereinfachten sogenannten
Luftaustauschtheorie veran-
schaulicht werden, die besagt,
dass die in der Obstanlage vor-
handene Luft durch die mit
Spritzmitteltropfen  gesattigte
Luft ausgetauscht werden
muss. Dieser Vorgang wird von
den anbautechnischen Verhalt-
nissen in der Anlage und von der
Geblaseleistung bestimmt. Der
Obstproduzent muss sich des-
halb Gberlegen, welche Luftfor-
dermenge pro Stunde fir seine
Anlagen angepasst ist, denn da-
von hangen Fahrgeschwindig-
keit, Reichweite des Luftstro-

7: Doppelter Diisenkranz. Bei diesem Geriét sind eine Fidcherdiise ausserhalb
und eine Hohlkegeldiise innerhalb des Luftstroms montiert.
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8: Durch die Unterteilung des Aus-
trittskanals mit Umleitringen wird eine
gleichmdssigere Luftgeschwindigkeit
erreicht. Die Luftleitbleche reduzieren
die Drallwirkung. Durch Verstellen
dieser Leitbleche kann die Luftfih-
rung der Baumform angepasst wer-
den.

mes, Durchdringung der Baum-
krone und Antriebsleistung ab.
Fir die heutigen Obstanlagen
ist je nach den anbautechni-
schen Bedingungen eine Gebla-
seleistung von 2500Q bis hoéch-
stens 40000 m3/h (zum Bei-
spiel in alteren Heckanlagen)
mit einer Austrittsgeschwindig-
keit von 35 bis 40 m/sec ange-
messen. Eine zu hohe Luftlei-
stung erhoht die Abdrift, kann
Friichte und Aste beschadigen
und erfordert eine grossere An-
triebsleistung. In Betrieben mit
unterschiedlichen Anlagen (zum
Beispiel Spindelanlagen mit 4 m
Reihenabstand und altere dich-
te Heckenanlagen) sind Gerate
mit schaltbarem Geblaseantrieb
mit zwei Luftfordermengen oder
verstellbaren Geblaseflliigeln
geeignet.

Die Luftgeschwindigkeit nimmt
wegen des Luft- und Blatterwi-

derstandes, der Fahrgeschwin-
digkeit und allfalliger Windein-
flisse sehr rasch ab. Fir den
Transport der Fliissigkeitstropf-
chen muss sie aber mindestens
3 m/sec betragen. Damit diese
Mindestluftgeschwindigkeit
auch in den entferntesten Kro-
nenbereichen erreicht wird, ist
die Fahrgeschwindigkeit der
Geblaseleistung, dem Reihen-
abstand, der Baumhdhe und
den Windverhaltnissen anzu-
passen. Eine gute Kontrollmég-
lichkeit fiir die Praxis ist die fol-
gende Faustregel: Fahre nur so
schnell, dass sich die Blatter
der obersten Triebspitzen deut-
lich bewegen! Der nachziehen-
de Spriihnebel ergibt keinen ge-
nigenden Wirkstoffbelag. Der
Spritznebel muss die Baumkro-
ne durchdringen und in der
nachsten Fahrgasse noch sicht-
bar sein.

Ohne besondere Vorrichtungen
erzeugt das Geblase einen un-
symmetrischen Luftstrom mit ei-
nem durch die Fligeldrehrich-
tung bestimmten Luftdrall, der
zu einer ungleichméassigen Ver-
teilung der Spritzbriihe fihrt.

Bedienungsarmaturen

Zu den Armaturen gehéren:

— Druckeinstellventil, das eine
stufenlose Druckregulierung
Uber den ganzen erforderli-
chen Bereich erlaubt.

— Manometer zur Kontrolle des
Uberdruckes. Dieses muss fiir
ein genaues Ablesen des
Druckes geniligend gross
sein.

— Haupthahn und zwei Abstell-
hahnen fir die beiden Diisen-
kranzsektoren.

Neben dieser Grundausstattung

sind die meisten Gerate zusétz-

lich mit Einstellhilfen zur Er-
leichterung der Bedienung aus-
gerustet.

Die Armaturen miissen so an-
geordnet sein, dass die Druck-
regulierung leicht bedienbar und
die Anzeige des Manometers
vom Fahrsitz aus gut lesbar
sind. Fir das Ausbringen gerin-
ger Aufwandmengen mit niedri-
gem Druck ist ein Manometer
mit gespreizter Skala im unteren
Bereich (bis etwa 15 bar) vor-
teilhaft. Die Genauigkeit des
Manometers sollte mindestens
einmal pro Saison in der Werk-
statte Uberprift werden.

Die Abstellhahnen miissen pro-
blemlos vom Traktor aus bedient
werden konnen. Sehr vorteilhaft
ist die Montage der Bedie-
nungsarmaturen neben dem
Fahrersitz.

Einstellung
der Geblasespritzen

Mit der optimalen Einstellung
der am Gerat varierbaren Fakto-
ren (Ausbringmenge, Disen,
Druck, Fahrgeschwindigkeit)
werden neben der Wirksamkeit
der Behandlung auch die Spritz-
flecken und Rickstande auf den
Frichten sowie die Abdriftverlu-
ste beeinflusst. Flir die Einstel-
lung der Geblasespritze sind die
anbautechnischen Bedingun-
gen in der Anlage (Reihenab-
stand, Baumhdhe, Baumform,
Kronendichte) massgebend. Ein
allgemeingiiltiges Patentrezept
existiert nicht und wird es auch
in Zukunft nicht geben. Neben
den verschiedenen Tabellen und
mathematischen Formeln sind
eigene Erfahrungen und Be-
obachtungen sowie das Erken-
nen der wichtigsten Zusammen-
hadnge in der Applikationstech-
nik notwendig. Der Landwirt darf
nicht zufrieden sein, wenn am
Ende der Anlage der Brihebe-
hélter leer ist, sondern er muss

15
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die Spritzarbeit immer wieder
uberprifen und sich lberlegen,
was allenfalls verbessert wer-
den kénnte.

Mit der zu jedem Gerat geliefer-
ten Tabelle kénnen, aufgrund
des Reihenabstandes, der Fahr-
geschwindigkeit und der Auf-
wandmenge, der richtige Du-
sensatz und der entsprechende
Druck bestimmt werden. Dazu
mussen aber die Brihemenge
pro ha und die Fahrgeschwin-
digkeit bekannt sein.

Aufwandmenge und
Konzentration

Fir den Landwirt stellt sich vor-
erst die Frage, von welcher nor-
malkonzentrierten Brihemenge
pro ha als Berechnungsgrundla-
ge fur die Wirkstoffmenge und
die Konzentration auszugehen
ist.

Im Gegensatz zum Feldbau
handelt es sich beim Obstbau
um eine Raumkultur. Deshalb
ist nicht die Fliache, sondern
das Baumvolumen pro ha
massgebend fiir die Mittelmen-
ge und die Basiswassermenge.

Das gesamte Kronenvelumen
pro ha ist zum Beispiel in einer
alteren Heckenanlage mit 5 m
Reihenabstand und 3,5 m hohen
Baumen grosser als in einer
Spindelpflanzung mit 4 m Rei-
henabstand und 2,5 m hohen
Baumen.

Ausgehend von mindestens
2000 | fur altere Hecken sind fir
Spindelanlagen im Ertragsalter
1600 - 1800 |/ha normalkon-
zentrierte Spritzbriihe ausrei-
chend. In Junganlagen kann bei
richtiger Gerateeinstellung und
Schliessen der obersten Disen
mit 1200 bis 1500 I/ha eine
ausreichende Wirksamkeit er-
reicht werden.
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Kontrolle der Geblasespritze

Einstellung der Gebldsespritze

- Aufwandmenge pro ha und Konzentration festlegen.

— Fahrgeschwindigkeit wahlen und mit 100-m-Test kontrollieren.

— Ausbringmenge pro Min. berechnen oder in der Tabelle able-
sen.

— Disen und Druck bestimmen.

— Dlsen auslitern und Spritzbild kontrollieren. Bei Abweichun-
gen vom Tabellenwert Druck korrigieren oder allenfalls Disen
ersetzen.

- Fass mit Wasser flillen und Gesamtkontrolle der Spritze durch-
fdhren.

- Tabelle mit Einstelldaten fir jede Anlage erstellen und bei jeder
Spritzung mitnehmen. '

Kontrolle und Unterhalt

Vor der Spritzsaison: - .

— Pumpe nach Empfehlung des Herstellers warten (Olstand,
Druck im Windkessel, bei Membranpumpen die Membranen
kontrollieren usw.). Pumpe alle 2 — 3 Jahre in der Werkstéatte
uberprifen lassen.

— Leistungen und Schlauche auf Dichtheit kontrollieren, allge-
meiner Zustand der Schlauche.

— Alle Filter sowie Dichtung des Druckfilterdeckels kontrollieren,
ferner:

- richtige Funktion des Manometers

- Unfallschutz der Gelenkwelle

- allgemeiner Zustand des Geréates.

Waéhrend der Spritzsaison:

— Nach jeder Spritzung Gerat griindlich reinigen; Pumpe, Leitun-
gen, Filter und Disen gut splen.

- Dusen periodisch kontrollieren und reinigen.

- Olstand der Pumpe regelmassig kontrollieren (vor allem bei 6l-
hydraulischen Membranpumpen).

- Die im vorangegangenen Abschnitt erwéahnten Punkte sind
auch wahrend der Spritzsaison zu beachten.

Nach der Spritzsaison:

— Schlauche, Filter und Diisen abschrauben und griindlich reini-
gen und, falls notwendig, ersetzen.

— Pumpe, Leitungen und Filter leeren oder Frostschutzmittel ein-
fullen.

- Zustand des Behélters und des Gebldses kontrollieren (Be-
schadigungen, Verunreinigungen).

Durch die regelméssige Kontrolle des Gerates und die Beach-
tung der Wartungsvorschriften kénnen Kosten und Arger wéh-
rend der Spritzsaison gespart werden.
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Aus arbeits- und betriebswirt-
schaftlichen Grinden werden
heute reduzierte Wassermen-
gen mit erhdhter Konzentration
zwischen 400 I|/ha (4- oder
5fach konzentriert) und 800 -
1000 I/ha (doppelte Konzentra-
tion) angewendet. In Voller-
tragsanlagen sollte die kritische
Grenze von 400 I/ha (4fach
konzentriert) vor allem zur Be-
kampfung des Mehltaus und der
Roten Spinne nicht unterschrit-
ten werden.

Fahrgeschwindigkeit

Die Fahrgeschwindigkeit ist ent-
scheidend fiir die Wirkstoffver-
teilung im Bauminnern (Durch-
dringung) und im oberen Kro-
nenbereich und richtet sich
nach dem Reihenabstand, der
Baumhohe, der Kronendichte
und der Geblaseleistung.

Geht man von einem Verdran-
gungsfaktor von 2 oder 2,5 aus,
eine Fahrgeschwindigkeit von 4
bzw. 5 km/h. Im Bereich von 4
bis 5 km/h liegt die ideale Fahr-
geschwindigkeit in heutigen In-
tensivanlagen, je nach Reihen-
abstand, Baumform, Kronen-
dichte usw. In alteren Hecken-
anlagen mit weiteren Reihen-
abstdnden und volumindseren
Baumen ist je nach Geblaselei-
stung eine Reduktion bis etwa 3
km/h notwendig, andererseits
ist in Junganlagen oder im Fruh-
jahr wahrend des Austriebs eine
Erhéhung der Fahrgeschwindig-
keit moglich.

Bei der Wahl der Fahrgeschwin-
digkeit sind auch Baumform,
Schnitt und Sortencharakter zu
beriicksichtigen. Langes, han-
gendes Fruchtholz oder dichtes
Blattwerk reduzierren das

Durchdringungsvermogen der
Spritzbriihe starker als locker
aufgebaute Kronen mit kurzem
Fruchtholz.

Diisen und Druck

Nachdem Briihemenge pro ha
und Fahrgeschwindigkeit fest-
gelegt sind, wird in der Tabelle
die Ausbringmenge pro Minute
ermittelt. Dieser Teil der Tabelle
ist unabhangig vom Gerat und
hat allgemeine Giiltigkeit.

Der Briiheausstoss pro Minute
kann auch mit der folgenden
Formel berechnet werden:

Briheausstoss (I/min) =
Aufwandmenge (I/ha) x
Reihenabstand (m) x
Geschwindigkeit (km/h)
10x 60

Beispiel: Aufwand 900 |/ha, Rei-
henabstand 4 m, Fahrgeschwin-
digkeit 4,5 km/h, Briiheaus-
stoss =27 I/min.

Anschliessend wird in der Ta-
belle der fiir diese Ausstoss-
menge pro Minute geejgnete
Disensatz und der entspre-
chende Druck bestimmt. Diese
Angaben der Herstellerfirma
sind unbedingt einzuhalten.
Falls die Diisenausstossmenge
und die fiir das hydraulische
Rihrwerk benétigte Briihemen-
ge zusammen die Foérderlei-
stung der Pumpe Ubersteigen,
muss die Fahrgeschwindigkeit
reduziert werden. Dies kann bei
hohen Aufwandmengen pro ha
der Fall sein.

Durch Auslitern der Diisen mit
Wasser wird der Briheausstoss
kontrolliert. Uber jede Dise wird
ein Schlauch gestilpt und der
Disenkranz zum Beispiel wah-
rend einer halben Minute bei
entsprechendem Druck ge6ff-

net. Wenn die in einem Eimer mit
Messskala aufgefangene Was-
sermenge vom Tabellenwert ab-
weicht, wird die Druckeinstel-
lung reguliert und nochmals
ausgelitert, bis die richtige Du-
senausstossmenge erreicht ist.
Die Ausstossmenge kann auch
kontrolliert werden, indem das
Fass bis zum Rand mit Wasser
gefiullt und das Gerat zum Bei-
spiel wahrend einer Minute ein-
geschaltet wird. Die ausge-
brachte Wassermenge wird
durch Aufflillen des Fasses mit
einem Messgefass bestimmt.

Kontrolle der eingestellten
Geblasespritze

Nachdem die einzelnen Einstell-
daten bestimmt sind, kann eine
abschliessende Gesamtkontrol-
le der Geblasespritze durchge-
fihrt werden. Der Briihebehélter
wird randvoll mit Wasser gefllt.
Anschliessend wird in der Obst-
anlage eine bestimmte Strecke
von zum Beispiel 200 m oder
eine Reihenlange mit der ent-
sprechenden Geréateeinstellung
durchfahren, die Zeit gestoppt
(Kontrolle der Fahrgeschwindig-
keit) und durch randvolles
Nachflllen die ausgebrachte
Wassermenge bestimmt.
Ausgehend vom erwahnten Bei-
spiel (Reihenabstand 4 m, Fahr-
geschwindigkeit 4,5 km/h, Auf-
wandmenge 900 I/ha, Aus-
stossmenge 27 |/min) betragt
die Fahrzeit fir 200 m 160 Se-
kunden und die in dieser Zeit
ausgebrachte Wassermenge
72 1. Das gleiche Ergebnis erhalt
man auch mit folgender Berech-
nungsart: Bei 200 m Fahrstrek-
ke und 4 m Reihenabstand wer-
den 800 m? behandelt. Daflir
werden mit 900 I/ha und richtig
eingestelltem Geréat 72 | ben6-
tigt.
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Die ermittelten Einstelldaten
(Brihemenge, Fahrgeschwin-
digkeit, Gang, Druck) werden fir
jede Anlage in eine kleine Tabel-
le eingetragen. Diese ist bei je-
der Behandlung mitzunehmen.

Schutz
des Spritzpersonals
und der Umwelt

Wéhrend der Spritzarbeit ist
eine Schutzkleidung zu tragen.
Beim Ausbringen von Produkten
der Giftklassen 2 und 3 (vor al-
lem Insektizide) sollte eine
Schutzmaske verwendet wer-
den. Die leichten, wenig behin-
dernden Wegwerfmasken bieten
einen wirksamen Schutz der At-
mungsorgane. Die Gummimas-
ken mit auswechselbarem Filter
oder die geschlossenen «Hel-
me» mit Ventilation schiitzen
das Gesicht optimal, sind aber
unbequemer und werden nur
ungern getragen. Der beste

Sektionsnachrichten

Schutz ist mit einer geschlosse-
nen, mit einer Ventilation ausge-
riisteten Traktorkabine gewahr-
leistet.

Je giftigere Mittel verwendet
werden und je héher die Kon-
zentration, desto wichtiger ist
der Schutz der Atmungsorgane
beim Anruhren und Ausbringen
der Spritzbriihe.

Essen, trinken und rauchen ist
wéahrend der Spritzarbeit zu un-
terlassen. Nach der Spritzung
sind die Kleider zu wechseln so-
wie Hande und Gesicht grind-
lich zu reinigen.

Der Briuhebedarf ist moglichst
genau zu bestimmen. Allfallige
Reste sind in der Obstanlage
aufzubrauchen und dirfen nicht
in Gewéasser, Strassengridben
oder Schachte gelangen. Das
Spllwasser bei der Reinigung
des Gerates sollte in die Jau-
chegrube oder in einen Ablauf
geleitet werden, der einer Klar-
anlage angeschlossen ist.

Zum Schutze der Nachbar-
grundstlicke sind die Spritzun-

gen mdoglichst bei Windstille
durchzuflihren.

In Anlagen mit Grasnutzung sind
die Vorschriften des Milchliefe-
rungsregulativs einzuhalten.
Wahrend der Blute dirfen keine
Insektizide eingesetzt werden,
wobei auch blihende Unkréuter
oder benachbarte Kulturen zu
beachten sind. Spritzungen mit
bienengefahrlichen Praparaten
ausserhalb der Blitezeit sind
vor allem am Abend nach dem
Bienenflug durchzufiihren.
Jeder Anwender von Pflanzen-
schutzmitteln ist verpflichtet, die
Anwendungsvorschriften be-
zuglich  Aufwandmenge und
Wartefristen sowie die Vor-
sichts- und Schutzmassnah-
men einzuhalten, damit keine
die gesetzlichen Markttoleran-
zen Uberschreitenden Ruck-
stande auf den Friichten bleiben
sowie Gesundheit und Umwelt
nicht belastet werden.

Aus Flugschrift Nr. 116 der Eidg. For-
schungsanstalt fir Obst-, Wein- und Gar-
tenbau, Wadenswil von A. Widmer.

Datum Ort

Veranstaltungen

Organisation/Bemerkungen

Sektion Luzern

Vorbereitungskurs Kat. G

11./25. April Emmenbriicke Rest. Emmenbaum
fur Fremdsprachige
27. April Emmenbriicke Prifung Kat. G Rest. Emmenbaum
fur Fremdsprachige
6. Mai Entlebuch Vorbereitungskurs Kat. G Rest. Drei Kdnige
20./27. Mai Entlebuch Prifung Kat. G Rest. Drei Konige
3. Juni Emmenbriicke Vorbereitungskurs Kat. G Rest. Emmenbaum
17./24. Juni Emmenbriicke PrifungKat. G Rest. Emmenbaum
24. Juni Sursee Méahdreschertagung Rest. Brauerei
Sektion Graubiinden :
13. April, 9.30Uhr Alvaneu-Bad Einstellkurs nur bei geniigender Betei-
fur die Bodengeréate ligung und guter Witterung
14. April, 9.30 Uhr  llanz Einstellkurs nur bei gentigender Betei-
fiir die Bodengerate ligung und guter Witterung
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