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Herausgeber: Eidg. Forschungsanstalt fir Betriebswirtschaft und Landtechnik (FAT) CH-8356 Tanikon TG

Vergleich von Hartballen-Ladeverfahren
Hansruedi Strasser, Jorg Mihlebach

Das Ballenladen von Hand ist eine aufwendige, schwere Arbeit.
Wirtschaftlich z&hlt es aber immer noch zu den giinstigsten Lade-
verfahren, auch wenn die Arbeit relativ hoch entschadigt werden
miisste.

Ahnlich liegt die Situation beim «Ballensammelwagen», mit dem
die Ballen von der Presse iibernommen und am Feldrand wieder
deponiert werden.

Die technisch einfachen und in der Anschaffung giinstigen Lade-
verfahren, die seitlich am Wagen angebaut werden, dienen in er-
ster Linie einer spiirbaren Arbeitserleichterung. Die Zeiteinspa-
rung ist eher bescheiden. Die Verfahrenskosten sind auch bei gu-
ter Auslastung héher als beim Laden von Hand.

Die Ballenschleuder bringt insgesamt die héchsten Verfahrensko-
sten. Damit das Verfahren rund lduft, sind vier Arbeitskréfte not-
wendig. Diese Variante ist jedoch sehr schlagkréftig.

Ebenfalls eine hohe Schlagkraft erzielt man mit dem Ballenauto-
maten. Die Investitions- und Verfahrenskosten sind aber hoch,
und zwar auch bei guter Auslastung. Da dieses Verfahren nur zwei
Arbeitskrafte benétigt, ist der gesamte Arbeitsaufwand gering.

Das Laden der Hartballen von
Hand gehért zu den Schwerar-
beiten. Zudem fallen diese Ar-
beiten meistens mit Arbeitsspit-

AI.Igénﬁelnes zuden | .
~ verschiedenen Verfahren

zen zusammen, verbunden mit

hohen Temperaturen.

Im Sommer 1985/86 wurden

zehn verschiedene Verfahren

von Hartballenladern auf Praxis-

betrieben bei der Strohernte in

folgenden Bereichen unter-

sucht:

— Bendtigte Anzahl Arbeitskraf-
te und Traktoren,

- Kosten,

— Schlagkraft.

Das Arbeitsprinzip der einzelnen
Verfahren ist in den Abb. 1 — 10
dargestellt. Bei den Verfahren
«Laden von Hand», «Ladearm»,
«Lader mit Benzinmotor» und
«Lader mit Zapfwellenantrieb»
(Abb. 1 — 4) werden vor dem La-
den jeweils drei Ballenreihen zu
einer Ladereihe zusammenge-
tragen. Bei den anderen Verfah-
ren wird jeder Reihe nachgefah-
ren.

Tel. 062-47 20 25

In den Berechnungen wird ein
Strohertrag von 45 dt/ha a 265
Ballen angenommen. Der Trans-
port der Strohballen wird bei den
ersten sechs Verfahren mit zwei
Wagen vorgenommen, die zu-
sammengehangt auf den Hof
gefiihrt werden. Da die Ballen
beim Ballenschleuder-Verfahren
auf dem Wagen nicht geschich-
tet werden, bendtigt man hier far
einen reibungslosen Ablauf drei
Wagen. Diese Wagen missen
mit einem Rundumgatter verse-
hen sein und werden einzeln auf
den Hof geflihrt.

Das Einlagern wird je nach Ver-
fahren mit zwei oder drei Ar-
beitskraften und mit Hilfe eines
Foérderbandes durchgefiihrt. Der
Unterschied zwischen Ballen-
Sammelwagen 1 und 2 liegt in
der Grésse des Wagens (25
bzw. 60 Ballen). Wenn die Bal-
len von einer Feldlange im Sam-
melwagen 1 nicht Platz haben,
entstehen mehr Fahrzeiten auf
dem Felde.

Beim Ballenschleuder-Verfah-
ren (separat) wurden eine Ar-
beitskraft fiir das Laden, eine fir
den Transport und zwei fur das
Abladen eingesetzt.
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Abb. 1: Laden von Hand.
Die Ballen werden laufend von Hand aufgeladen.
Bei kleineren Fldchen miissen die Wagen nicht
sofort entladen werden.

e 5 ek

Abb. 2: Ladearm.

Dieses Verfahren ist eher selten anzutreffen. Fur
den kleineren Betrieb hat es jedoch seine Be-
rechtigung. Die Ballen werden von Hand auf den
Ladearm gelegt. Sobald das Gewicht der Balle
auf den Arm driickt, wird die Hebehydraulik durch
ein Drahtseil ausgelést, und die Balle wird
auf den Wagen gehoben. Der Arm senkt sich erst
wieder, nachdem die Balle abgenommen worden
ist. Der Ladearm kann in der Hohe verstellt wer-
den. Das Anbauen ist praktisch an jeden Brik-
kenwagen mdglich. Er kann durch einen Benzin-
motor, einen 24-Volt-Elektromotor oder die Trak-
torhydraulik angetrieben werden.

Abb. 3: Lader mit Benzinmotor.

Der Lader wird seitlich am Wagen angebaut und
mit einem Benzinmotor angetrieben. Es besteht
aber auch die Moglichkeit, den Lader durch eine
Hydraulikpumpe, die vom Traktor gespiesen wird,
anzutreiben. Durch den festen Anbau am Wagen
fallen die Ballen in der Mitte der Ladeflache an.
Deshalb ist hier wie beim Ladearm der Ar-
beitsanfall fiir die Ladeperson entsprechend
hoch.

Abb. 4: Lader mit Zapfwellenantrieb.

Der Lader wird meistens durch einen separaten
Traktor gezogen. Dadurch werden flir das Laden
ein Traktor und eine Arbeitskraft (Traktorfiihrer)
mehr bendtigt. In diesem Falle kann aber die Balle
auf dem Wagen dort abgelegt werden, wo sie die
Ladeperson gerade braucht.
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Abb. 5§ und 6: Ballen-Sammelwagen.

Der Ballen-Sammelwagen wird direkt an der Hochdruckpresse angebaut. Die Ballen werden von der
Presse in den Sammelwagen gestossen. Dadurch wird das Pressen und Sammeln der Ballen in einem
Arbeitsgang von einer Arbeitskraft durchgefiihrt. Wenn nur ein Sammelwagen zur Verfligung steht und
bei grésseren Feldentfernungen wird der Wagen am Feldende entleert. Wahrend des Wendens kann der
Traktorfahrer durch ein Seil die hintere Wand unten am Sammelwagen entriegeln, wobei die Ballen aus
dem Wagen fallen. Anschliessend verriegelt sich die Rickwand automatisch. Von diesem Haufen mis-
sen die Ballen von Hand aufgeladen werden. Haufig wird auch ein mobiles Férderband eingesetzt. Wenn
ein zweiter Sammelwagen zur Verfligung steht, konnte der Wagen an der Presse umgehangt werden,
wéhrend der erste Wagen auf den Hof geflihrt und entleert wird. In diesem Verfahrensvergleich wurde

die Variante mit einem Wagen gerechnet.

Abb. 7: Ballenschleuder (an der Presse ange-
baut).

Das Pressen und Laden der Ballen wird in einem
Arbeitsgang durchgefiihrt. Der Ballenwerfer ar-
beitet mit zwei profilierten, gegenlaufigen Gum-
mibandern. Der Antrieb erfolgt je nach Marke hy-
draulisch oder mechanisch. Die Wurfweite und
die Seitenschwenkung kénnen durch den Trak-
torfahrer vom Fahrersitz aus verstellt werden.
Dieses Verfahren stellt an den Traktorfahrer
gréssere Anforderungen, da gleichzeitig das
Pressen und Laden lGberwacht werden missen.

Abb. 8: Ballenschleuder (separat).

Dieses Verfahren ist in der Schweiz wenig ver-
breitet. Das Arbeitsprinzip der Ballenschleuder
ist das gleiche wie bei der angebauten Schleu-
der. Das Laden erfolgt jedoch in einem separaten
Arbeitsgang, wodurch die technische Leistung
der Presse voll ausgeniitzt werden kann.
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Abb. 9: Ballenautomat (Karussell).

Die Ballen werden von einer Fangvorrichtung auf-
genommen und durch eine Foérderkette einem
Kanal zugefiihrt. Am Anfang des Kanals ist ein
Taster angebracht. Solange eine Balle den Taster
berihrt, wird die Forderkette angetrieben. Ein
Fullstandsanzeiger orientiert (ber den Bela-
dungsgrad des Wagens. Beim Abladen werden
die Ballen auf eine Rutsche geschoben, die ver-
stellt werden kann. Bei diesem System kénnen
die Ballen direkt in ein Férderband abgelegt oder
allenfalls auf einen Wagen umgeladen werden.

Abb. 10: Ballenautomat (Plattform).

Beim Ballenautomat mit Plattform werden die
Ballen von einer Fangvorrichtung aufgenommen
und mit einer Forderkette vorne auf den Forder-
bandtisch geschoben. Nachdem zwei Ballen ein-
geflhrt sind , wird ein Taster betatigt und das Bal-
lenpaar hydraulisch auf die eigentliche Plattform
geschoben. Das hinterste Ballenpaar betétigt
bei voller Plattform wiederum einen Taster, der
die Aufnahmeorgane abschaltet. Danach muss
der Traktorfahrer die Plattform hydraulisch hoch-
heben. Dieser Vorgang wiederholt sich, bis der
Wagen voll ist (vier bis finf Plattformen). Das
Entladen erfolgt in der entgegengesetzten Rich-
tung. Bei diesem Ballenautomaten muss fiir das
Umladen auf einen anderen Wagen eine Zusatz-
ausrustung (Kettenférderer) angebaut werden.

Tabelle 1: Verfahrenszeiten (Schlagkraft). (Laden, Transport,
Abladen, jedoch ohne Pressen bei 45 dt/ha)

Verfahren

Eingesetzte Eingesetzte Verfahrens-

Tab. 1 enthélt die Verfahrenszei- A.i?;f'fg‘ ol
ten (Schlagkraft). Die Verfah- Y LhAen vorband 3 1 292
renszeit umfasst jene Zeitspan- 2 Ladearm 3 1 21
ne, in welcher die eingesetzten 3 Lader mit Benzinmotor 2 1 25
Arbeitskrafte eine Hektare Stroh 4 Lader mit Zapfwellenantrieb 3 2 19
ernten, transportieren und einla- 5 Ballen-Sammelwagen 1 2 1 25
gern kénnen. Das Pressen des 6 Ballen-Sammelwagen 2 2 1 25
Strohs wurde nicht einbezogen 7 (Ballgns;hleuder s 3(4)* 1@~ 13
; ; - an der Presse angebau
g;?:;j (;Zf_lt);nd Blgzlar::en aEtaoI::- 8 Ballenschleuder (separat) 4 2 1.0
ten-Verfahren. sind Wartezeiten 9 Ballenautomat (Karussell) 2 1 13
10 Ballenautomat (Plattform) 2 1 14

beim Abladen einberechnet.

In Abb. 11 ist der gesamte Auf-
wand an Arbeitskraft- und Trak-
torstunden aufgezeigt. Um die

* Pressen und Laden im gleichen Arbeitsgang (mit Pressen/Laden
sind 4 AK und 2 Traktoren nétig)
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Abb. 11: Arbeitskraft- und Traktorstunden bei der Strohernte von Hartballen.

Akh = Arbeitskraftstunden
Strohertrag: 45 di/ha

Verfahren besser vergleichbar
zu machen, ist das Pressen
ebenfalls beriicksichtigt.

Die Arbeitskraftstunden bei den
Verfahren «Laden von Hand»
und «Ladearm» sind praktisch
gleich hoch. Das Verfahren mit
dem Ladearm ist jedoch koérper-
lich weniger anstrengend. Auch
grosse Kinder kénnen die Ballen
auf den Ladearm legen.

Den tiefsten Arbeitsaufwand
verursachen die Ballenautoma-
ten. Die grésste Schlagkraft
(tiefste Verfahrenszeit) bringen
die Ballenschleudern und die
Ballenautomaten (Tab. 1).

Th = Traktorstunden

Fur die Bergung von Hartballen
stehen dem Landwirt technisch
recht unterschiedliche Verfah-
ren zur Auswahl. Die Frage lau-
tet deshalb: Auf welche Weise
ist die Strohernte am vorteilhaf-
testen durchzufiihren? Da das
Aufladen der Ballen je nach Ver-
fahren auch das Pressen, den
Transport sowie das Abladen
verschieden stark beeinflusst,
missen auch diese vor- und
nachgelagerten Arbeitsschritte
in die betriebswirtschaftiiche
Betrachtung einbezogen wer-
den. Somit werden die Kosten
alternativer Verfahren unter der

Annahme eines einheitlichen
Arbeitszieles bestimmt - in die-
sem Falle die deckenlastige Ein-
lagerung der Strohballen. Die
Héhe dieser Verfahrenskosten
hangt neben dem gewahlten
Verfahren unter anderem auch
sehr stark von der jahrlichen
Auslastung sowie von der Be-
wertung der eigenen Arbeit ab.
Daneben gilt es aber auch, or-
ganisatorische und arbeitswirt-
schaftliche Aspekte in die Beur-
teilung einzubeziehen.

Die Kostenberechnung bertck-
sichtigt alle Kosten, die einem
bestimmten Verfahren direkt zu-
geteilt werden kénnen. Es sind
dies die Entschéadigung fiir den
Lohnunternehmer, die Ge-
brauchskosten der benétigten
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Tabelle 2: Technische Angaben und Berechnungsgrundlagen der Ladeverfahren zur Ermittiung

der Maschinenkosten
Maschine Inhalt Gewicht  Anschaf- Abschrei- Grund- Gebrauchs- Auslastung
fungs- bungsdauer kosten kosten pro
preis pro Jahr Balle

Ballen kg Fr. Jahre Fr. Fr. Ballen/Jahr
Ladearm 70 2'900.- 15 313.- -.02 2500
Lader (Benzinmotor) 300 3'800.- 12 514 .- -.04 5000
Lader ' 400 4’600~ 12 781.— -03 5000
(Zapfwellenantrieb) .
Ballen-Sammelwagen 1 25 250 3’200~ 15 482 .- -.01 10000
Ballen-Sammelwagen 2 60 550 5'200.- 15 722~ -.02 10000
Ballenschleuder , 7'000.- 121) 895.— -.02 66001)
(Presse)
Ballenschleuder 420 8'400.- 10 1216.- -03 10000
(separat)
Ballenautomat 105 2350 28'600.- 12 4061 .- -11 12000
(Karussell)
Ballenautomat 138 3350 27°300.- 12 3904 .— -10 12000
(Plattform)
Rundumgatter 2'800.— 15 305.-2) —.47 (proh) 18h)
fur Pneuwagen

1) Verfahrensbedingte tiefere Arbeitsgeschwindigkeiten flihren zu einer Sénkung der jahrlichen Ausla-
stung um rund 33%. Der reduzierte Einsatz der Maschine ermdglicht gleichzeitig eine Erhéhung der

Abschreibungsdauer von 10 auf 12 Jahre.

2) 75% der jahrlichen Grundkosten (die restlichen 25% werden der Diirrfutterernte angerechnet).
Die Kosten der Gbrigen Maschinen sind dem FAT-Bericht 291 («Kostenelemente und Entschadigungs-

ansétze fur die Benltzung von Landmaschinen 1987») enthommen.

Tabelle 3: Arbeitszeit- und Traktorstunden der Hartballen-

Ladeverfahren

Eigenmechanisierung

Ballenladen im Lohn

Akh')/ha Th2)/ha Akh')/ha Th2)/ha
Laden von Hand 6.6 13 " *
Ladearm 6.6 1.5 £ 2
Ballenlader 54 11 4.0 0.2
(Benzinmotor) ’
Ballenlader 6.0 1.83) 5.0 0.9
(Zapfwellenantrieb)
Ballen-Sammelwagen 1 ¢ » 51 0.3
Ballen-Sammelwagen 2 7 * 5.1 0.3
Ballenschleuder * » 4.0 1.2
(an Presse)
Ballenschleuder 4.6 2.03) 3.3 1.0
(separat)
Ballenautomat 3.1 1.34) 15 -
(Karussell)
Ballenautomat 3.2 1.49) 15 -
(Plattform)

1) Bedarf an Akh des Betriebes inkl. Wartung der eigenen Maschinen

- 2) Bedarf an Traktorstunden (41 kW)
3) 2 Traktoren (41 kW)
4) Traktor (50 kW)

eigenen Maschinen (Traktor,
Wagen, Ladegerat, usw.) sowie
bei Eigenmechanisierung die
Grundkosten der speziellen
Stroherntemaschinen (Ballenla-
der, Rundumgatter). Die eigene
Arbeitsleistung wurde in allen
Verfahren mit Fr. 16.50 pro
Stunde bewertet. In diesem Ver-
gleich interessiert weniger die
absolute Héhe der Verfahrens-
kosten als vielmehr der direkte
Vergleich zwischen alternativen
Verfahren. Da das Pressen in al-
len Varianten im Lohn ausge-
fuhrt wird, ergeben sich die aus-
gewiesenen Unterschiede allein
aufgrund der verschiedenen
Hartballen-Ladegerate.
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Abb. 12: Verfahrenskosten der Strohernte.

1 Laden von Hand.

2 Ladearm.

3 Ballenlader mit Benzinmotor.

4 Ballenlader mit Zapfwellenantrieb.

ha/Jahr

6 Ballen-Sammelwagen — Die Verfahrenskosten des kleinen Ballen-
Sammelwagens | liegen um Fr. 6.— pro ha tiefer.

7 Ballenschleuder (an Presse).
8 Ballenschleuder (separat).

9 Ballenautomat (Karussell) — Beim Ballenautomaten (Plattform) liegen die Ver-
fahrenskosten je nach Auslastung um Fr. 6.— bis Fr. 10.— pro ha tiefer.
Die Bewertung der eigenen Arbeit erfolgte aufgrund der ausgewiesenen Stun-

den (Tab. 3) mit Fr. 16.50 pro Akh.

® Der einzelne Punkt auf den Kostenkurven gibt an, bei welcher jahrlichen
Auslastung Eigenmechanisierung und Lohnvariante gleiche Verfahrensko-

sten bewirken.

Die Entwicklung der gesamten
Verfahrenskosten in Abhangig-
keit der jahrlichen Auslastung
ist flir verschiedene Mechani-

sierungsvarianten in Abb. 12
dargestellt. Unter den arbeitsin-
tensiven und wenig schlagkraf-
tigen Ladeverfahren (Verfahren
1 - 4) verursacht das Laden von
Hand die geringsten Kosten. Al-
lerdings ist bei dieser Variante

noch schwere Handarbeit auf
dem Feld erforderlich. Eine we-
sentliche Arbeitserleichterung
kann bereits mit der Anschaf-
fung eines Ladearms (Verfahren
2) oder eines Ballenladers mit
Benzinmotor (Verfahren 3) er-
reicht werden. Diese Verfahren
eignen sich zusammen mit der
Variante 4 zudem gut flr einen
Uberbetrieblichen Maschinen-
einsatz. Die hoéheren Verfah-
renskosten des Ballenladers mit
Zapfwellenantrieb sind im we-
sentlichen durch den héheren
Anschaffungspreis der Maschi-

ne sowie durch die Kosten eines
zusatzlich benotigten Traktors
bedingt.

Die Verfahren 8 und 9 sind eher
teure Mechanisierungsvarian-
ten, die nur bei hohen Ausla-
stungen sinnvoll sind. lhre
Schlagkraft liegt aber erheblich
Uber jener der anderen Verfah-
ren. Da die Verfahrenskosten fir
die Strohernte mittels Ballenau-
tomat auch bei sehr guten Aus-
lastungen noch relativ hoch lie-
gen, durfte diese Losung vor-
wiegend aus arbeitswirtschaftli-
chen Uberlegungen heraus ge-
wéhlt werden (Tab. 3). In erster
Linie ginge es dabei sicher um
den Abbau von Arbeitsspitzen
wahrend der Getreideernte.

Neben der relativen Vorzuglich-
keit der einzelnen Verfahren
kann auch die Frage interessie-
ren, ob bei einer vorgegebenen
Flache die Strohernte allenfalls
besser einem Lohnunternehmer
Ubertragen werden sollte. Als
Entscheidungshilfe sind des-
halb in Abb. 12 zusatzlich auch
die Verfahrenskosten flir das
Ballenladen im Lohn einge-
zeichnet. Die Lohnansatze der
Ballenlader wurden gemass den
Angaben in Tab. 2 berechnet.
Die Entschadigung fiir den ein-
gesetzten Traktor inkl. Bedie-
nung erfolgte nach Einsatzstun-
den. Je nach Ladeverfahren
missen dariber hinaus unter-
schiedliche Leistungen durch
den Betrieb erbracht werden.

Unter den getroffenen Annah-
men erweisen sich die Verfahren
mit Ballen-Sammelwagen als
besonders kostengtlinstig. Aller-
dings missen die an den Feld-
rand geflihrten Ballen weiter-
hin von Hand geladen werden.
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Waéhrend bei den Verfahren 3, 4
und 8 Kostengleichheit zwi-
schen Eigenmechanisierung
und Lohnvariante bei 16 bis 20
ha erreicht wird, ist die Eigenan-
schaffung eines Ballenautoma-
ten erst ab einer jahrlichen Aus-
lastung von Uber 35 ha wirt-
schaftlich interessanter als die
Lohnvariante. Aber auch dann
noch gehort der Ballenautomat
zu den teuersten Verfahren, wel-
ches erst wirtschaftlich vertret-
bar wiirde, wenn man die eigene
Arbeit mit Gber Fr. 40.— pro Stun-
de bewerten misste (Abb. 14).

Einfluss der .
Nutzungskosten der Arbelt

Die Kostenverhéltnisse in Abb.
12 basieren auf einer Entscha-
digung der eigenen Arbeitslei-
stung von Fr. 16.50 je Akh. Dies
entspricht dem Lohnansatz, wie
er zur Verrechnung unter Land-
wirten gebrauchlich ist. Die Nut-
zungskosten der eigenen Arbeit
kdnnen jedoch je nach Betriebs-
situation sehr unterschiedlich
sein. Verfliigt ein Betrieb in
der betreffenden Arbeitsperiode
uber freie Arbeitskapazitaten,
sind die Nutzungskosten ent-
sprechend gering. Hat er jedoch
Arbeitsspitzen zu bewaéltigen,
kénnen sie unter Umstanden
sehr stark ansteigen. Hohe Nut-
zungskosten ergeben sich
meist dann, wenn andere Arbei-
ten verfahrensbedingt nicht
mehr termingerecht erledigt
werden kbnnen.

Welchen Einfluss aber haben
solche Nutzungskosten auf die
relative Vorzlglichkeit der ein-
zelnen Verfahren? In Abb. 13 ist
dargestellt, wie sich die Verfah-
renskosten der Mechanisie-
rungsvarianten 1 — 4 bei unter-
schiedlicher Bewertung der ei-
genen Arbeit verandern. Der re-

Fr./ha
.
600 77 Z
/ 4'/’/
s -
500 7 /
/ %
400 V.Y /-
/ d
e |
300 /
200
10 20 30 40 50 60
Fr./Akh

Abb. 13: Einfluss der Nutzungskosten der Arbeit auf die Kosten der Strohber-
gung bei Eigenmechanisierung (zugrunde gelegte Auslastung von 10 ha pro

Jahr).

1 Ballenladen von Hand.

2 Ladearm.

3 Ballenlader (Benzinmotor).

4 Ballenlader (Zapfwellenantrieb).

lativ starke Anstieg der Geraden
macht deutlich, dass es sich all-
gemein um arbeitsintensive Ver-
fahren handelt. Im wichtigen Be-
reich zwischen Fr. 0.— bis Fr.
30.— ergibt sich einzig bei den
Verfahren 2 und 3 eine Verande-
rung der relativen Vorziglich-
keit. Bei Nutzungskosten von
uber Fr. 17— pro Akh wird der
Ballenlader mit Benzinmotor ko-
stenglinstiger als das Ladearm-
Verfahren. Einschrankend muss
an dieser Stelle erwahnt wer-
den, dass die aufgezeigte Ko-
stensituation allein fiir eine un-
terstellte jahrliche Auslastung
von 10 ha zutreffend ist.

Eine analoge Darstellung ergibt
sich in Abb. 14 fir die Verfahren
6-9, wobei in diesem Fall das

Ballenladen durch einen Lohn-
unternehmer erfolgt. Auffallend
ist hier der sehr flache Verlauf
der Kostengeraden flr das La-
deverfahren mit Ballenautomat.
Dieses Verfahren verursacht
zwar die absolut héchsten Ma-
schinen- und Lohnkosten, ver-
teuert sich aber dann bei stei-
genden Nutzungskosten der ei-
genen Arbeit nicht mehr we-
sentlich, weil eben der eigene
Arbeitsaufwand hier gering ist.
Als glnstigste Lohnvariante bie-
tet sich der Ballen-Sammel-
wagen an. Gegenuber den an-
deren Verfahren ist hier der
Arbeitszeitbedarf am gréssten
(Ballenladen von Hand am Feld-
rand!).
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Abb. 14: Einfluss der Nutzungskosten der Arbeit auf die Kosten der Strohber-
gung (Laden der Hartballen im Lohn).

zugrunde gelegte
Auslastung pro Jahr
6 Ballen-Sammelwagen 2 — Die Verfahrenskosten fiir den

kleineren Sammelwagen liegen um Fr. 6.— pro ha tiefer. 38 ha
7 Ballenschleuder (an Presse) 25 ha
8 Ballenschleuder (separat) 38 ha

9 Ballenautomat (Karussell) - Der Ballenautomat (Plattform)
verursacht um Fr. 6.— tiefere Verfahrenskosten pro ha. 45 ha

Zur Bergung von Hartballen bie-
ten sich verschiedene techni-
sche Losungen an. Der einzelne
Landwirt wird somit vor die Auf-
gabe gestellt, jene Mechanisie-
rungsvariante auszuwahlen, die
dem eigenen Betrieb optimal an-
gepasst ist. Als Entscheidungs-
hilfe dazu ist eine Zusammen-
stellung der wichtigsten Vor-
und Nachteile der heute ge-
brauchlichsten Ladeverfahren
sinnvoll (siehe Ubersicht). Fir
Betriebe mit kleinen Flachen ist
das Laden von Hand nach wie
vor aktuell. Zur Verminderung
der kdrperlich schweren Lade-
arbeit sind relativ einfache und
preiswerte Ladegeridte (La-
dearm, Ballenlader) erhaltlich.
Eine bessere jahrliche Ausla-
stung und damit verbunden tie-
fere Verfahrenskosten pro ha
lassen sich erreichen, wenn die-
se Ladegerate mit Nachbarn zu-
sammen eingesetzt werden
kénnen. Auf diese Weise ergibt
der hohe Arbeitsaufwand auch
fir den Einmannbetrieb keine
Probleme mehr. Wer bei der
Wahl eines Verfahrens beson-
ders Wert auf eine hohe Schlag-
kraft legt, muss sich bewusst
sein, dass diese Verfahren teuer
sind. In jedem Fall sollte aber
stets gepriift werden, ob die
Strohernte nicht doch vorteil-
hafter durch einen Lohnunter-
nehmer erfolgen konnte.



Hartballen-Ladeverfahren: Vor- und Nachteile im Uberblick

Vertahren Vorteile

Nachteile

Laden von Hand @ Kostengunstig
® Bei kleinen Flachen miissen die Wa-
gen nicht sofort abgeladen werden

Ladearm ® Einfache Mechanisierung bei
kleinen Einsatzflachen

Lader (Benzinmotor) @ Verwendung bei nachbarlicher
Aushilfe méglich

Lader ® Einsatzmdoglichkeit in Maschinen-
(Zapfwellenantrieb) gemeinschaft

Ballen-Sammelwagen @ Bodenschonend
® Giinstiges Verfahren im Lohn

Ballenschleuder ® Geringe korperliche Belastung beim
(an der Presse) Ballenladen

® Grosse Schlagkraft
Ballenschleuder ® Geringe Korperliche Belastung beim
(separat) Ballenladen

® Grosse Schlagkraft

Ballenautomat ® Geringer Arbeitszeitbedarf
® Geringe korperliche Belastung beim

Ballenladen

® Grosse Schlagkraft

@ Arbeitsaufwendig
@ Starke koérperliche Belastung
@ Nur fir kleine Flachen geeignet

® Arbeitsaufwendig
@ Nur fur kleine Flachen geeignet

® Beschrénkte Einsatzflache

® Zwei Traktoren nétig
@® Relativ teuer

@ Starke kdrperliche Belastung

® Eigenmechanisierung nur in Kombi-
nation mit einer eigenen Presse
sinnvoll

® Hoher Bedarf an Arbeitskréaften
® Reduzierte Pressleistung
® Teures Verfahren im Lohn

® Hoher Bedarf an Arbeitskraften
® Zwei Traktoren notig
® Hohe Auslastung erforderlich

® Bodenbelastung durch schwere
Maschine

® Erhebliche Wartezeiten bei langen
Transportwegen

@ Grosserer Leistungsbedarf beim
Traktor

@ Hoher Investitionsbedarf

® Sehr hohe Auslastung erforderlich
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