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Die Landtechnik im Lichte der Statistik (1):

Von der Handarbeit
zur Volimotorisierung

Rudolf Studer, Eidg. Forschungsanstalt (FAT), 8356 Tanikon

Die moderne Landtechnik hat
das Bild der Landwirtschaft in
den vergangenen Jahrzehnten
mehr verandert als zuvor in
Jahrhunderten. Statistische Er-
hebungen und Auswertungen
sind ein Mittel, um diesen Wan-
del sichtbar zu machen. In die-
sem ersten Beitrag soll die ge-
schichtliche Entwicklung der
letzten hundert Jahre aufge-
zeigt werden.

Wie in der ubrigen Wirtschaft
lassen sich auch in der Land-
wirtschaft beziglich der Ar-
beitsverrichtung verschiedene
Entwicklungsstufen unterschei-
den:

1. Handarbeitsstufe

2. Gespannstufe

3. Motorisierung

4. Automatisierung

Handarbeitsstufe

Wahrend sich die Handarbeits-
stufe Uber viele Jahrtausende
erstreckte, wahrte die Gespann-
stufe noch wenige Jahrhunder-
te. Demgegenuber dauert die
Motorisierung erst einige Jahr-
zehnte, und schon wird sie
durch die nachste Stufe, die Au-
tomatisierung (Mikroelektronik)
bedrangt.

Genauere statistische Zahlen
sind aber erst fur das laufende
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Jahrhundert greifbar. Die Anfan-
ge der heutigen Landtechnik ge-
hen ins auslaufende 18. und in
den Beginn des 19. Jahrhun-
derts zuriick, wo intensive Ver-
suche zur Verbesserung der
Pflige, der Entwicklung von Sa-
maschinen und Mahmaschinen
aber auch zur Ablésung des Fle-
geldrusches durch Dreschma-
schinen und Windfege unter-
nommen wurden. Die zahlen-
massige Verbreitung war aber
noch gering. Selbst beim Pflug
war die Verbreitung nicht gene-
rell. So fehlten zum Beispiel um
1840 die Pflige in Mannedorf
ganz und in Uetikon und Stafa
war nur je einer vorhanden.
Okonomische und landwirt-
schaftliche Gesellschaften, aber
auch Schriftsteller und Einzel-
personen wie Tschiffeli, von
Fellenberg oder im Thurn nah-
men sich der Weiterentwicklung
und der Verbreitung von land-
wirtschaftlichen Geréaten an.

In der ersten Halfte des letzten
Jahrhunderts war bei den Pfli-
gen ein starker Innovations-
schub zu verzeichnen (Entwick-
lung der gewundenen Stahlrie-
ster). In den 90er Jahren nahm
dann die Verbreitung der Ge-
spann-Mahmaschine lawinen-
haft zu (Abb. 1). Seither hatten
nur noch der Motormaher Ende
der 40 Jahre sowie der Lade-

wagen zu Beginn der 60er Jahre
dhnliche Zuwachsraten zu ver-
zeichnen. Viel zaghafter verlief
die Einflhrung der Sdmaschine,
obwohl sie bereits im ausgehen-
den 18. Jahrhundert bekannt
war. Noch 1905 benitzten weni-
ger als 3% der Getreidebaube-
triebe eine Samaschine.

Gespannstufe

Die Zeit vom Beginn des 20.
Jahrhunderts bis zum Zweiten
Weltkrieg war gekennzeichnet
durch die generelle Einfiihrung
und Anwendung der Gespann-
und Hofmaschinen (Abb. 1).
Zum Zug der ersteren dienten
Pferdegespanne, wahrend letz-
tere bereits vom Elektromotor,
meist via Transmissionen, be-
trieben wurde. Das in Maschi-
nen und Gerate investierte Kapi-
tal war noch sehr bescheiden;
im Mittel der Jahre 1906/1913
betrug es je Hektare Kulturfla-
cheFr. 256.—

Bereits 1929 zahlte man nahezu
74’000 Gespannmahmaschinen
und 64’000 Heuwerbemaschi-
nen wie Heuwender, Schwaden-
rechen und Pferderechen.

Der Zugpferdebestand betrug
127’000 Tiere. Demgegeniiber
waren erst rund 1100 Traktoren
im Einsatz. Zehn Jahre spéater
waren es bereits Uber 8000,
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Abb. 1: Entwicklung wichtiger Maschinenbesténde in der
Quelle: Brugger H.

ersten Hélfte des 20. Jahrhunderts.

Landwirtschaftstraktoren. Die
eigentlich Initiative zur Einfuh-
rung der Traktoren ging von der
Bundesverwaltung (EVD und
Getreideverwaltung) aus. Erste-
re ermunterte 1915 an Ausstel-
lungen zum Kauf von Motorpfli-
gen. Letztere impotierte zur glei-
chen Zeit amerikanische Motor-
pflige und Traktoren und liess
sie auf Waffenplatzen einsetzen.

Motorisierung

Trotz eines zaghaften Anfangs
in den 30er Jahren féllt aber der
echte Beginn der Motorisierung
mit dem allgemeinen Wirt-
schaftsaufschwung in den 50er

1939 1946

1955 1965 1946 50

Jahren zusammen. Der starke
Sog nach Arbeitskraften in der
Ubrigen Wirtschaft hat diesen
Umstrukturierungsprozess stark
beschleunigt. In der Abbildung 2
ist die Bestandesentwicklung
der Zugkréafte sowie wichtiger
Maschinen und Einrichtungen
seit 1946 dargestellt. Dabei fallt
die rapide Zunahme des Motor-
maher- und Einachstraktorbe-
standes in die Jahre 1946 bis
1965, jene flr Ladewagen in die
Epoche 1965 bis 1969.

Umgekehrt fallt in die Zeit nach
1955 der rapide Rickgang der
Arbeitspferde und — wie schon
erwahnt — auch des Bestandes
an landwirtschaftlichen Arbeits-

55 60 65 69 78 80 85

Abb. 2: Bestandesentwicklung landwirtschaftlicher Zug-
kréfte, Maschinen und Einrichtungen von 1946 bis 1985.

Quelle: Eidg. Betriebszédhlungen.

kraften. Innert der letzten drei
Jahrzehnte ist die pro hauptbe-
ruflich in der Landwirtschaft tati-
ge Arbeitskraft zur Verfliigung
stehende Kapazitdt an techni-
scher Motorleistung (Landwirt-
schaftstraktoren,  Transporter
und Selbstfahrladewagen zu-
sammengerechnet) von zwei Ki-
lowatt auf 34,5 kW gestiegen
und hat sich somit mehr als ver-
zehnfacht.

Die in kurzer Zeit erfolgte Um-
strukturierung von der Ge-
spannmechanisierung zur Mo-
torisierung war mit einem star-
ken Anstieg der jahrlichen
Neuinvestitonen in landwirt-
schaftliche Motorfahrzeuge, Ma-
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schinen und Geréate verbunden

Abb. 4: Entwicklung des Arbeitskraftebesatzes in Tage/ha
KF sowie des Landmaschinen- und Gerétekapitals in
Fr./ha KF (ab 1971 pro ha LN) in Buchhaltungsbetrieben
von 1951 bis 1984.

Quelle: Statistische Erhebungen SBS und Grundlagen-
bericht FAT.

(Abb. 3). Wurden im Jahre 1952
noch fur rund 92 Mio. Franken
neue Maschinen gekauft, so
stiegen diese Investitionen im
Jahre 1984 auf (ber 660 Mio.

Franken, also auf mehr als das
Siebenfache. In dieser Steige-
rung spiegelt sich allerdings
auch die starke Teuerung bzw.
Geldentwertung wider. Versucht
man diese Teuerung durch ei-

nen Maschinenkostenindex zu
korrigieren, so stellt man fest,
dass das Investionsvolumen
real seit Ende der 60er Jahre
stagniert (Abb. 3, untere Kurve).
Eine Auswertung von buch-

Das Pferd war iber Jahrhunderte der treue Helfer des
Landwirts. Es wandelte Rauhfutter, das auf dem eigenen
Hofe gewachsen war, in wertvolle mechanische Energie
um.
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Obwohl die ersten Versuche zur Einfiihrung des Landwirt-
schaftsstraktors in der Schweiz in die Jahre des ersten
Weltkrieges zuriickgehen, begann sein Siegeszug erst ab
1955. Traktorpflugprobe anlédsslich der Landmaschinen-
ausstellung von 1935 in Brugg.
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Die ersten «Gehversuche» zur Motori-
sierung waren oft noch recht unbehol-
fen.

haltungsfiihrenden Landwirt-
schaftsbetrieben (Abb. 4) zeigt
einen entsprechenden Anstieg
des Maschinenkapitels. Dieses
stieg von knapp Fr. 800.- im
Jahre 1951 auf liber Fr. 2800.—-
im Jahre 1984. Anderseits fiel in
der gleichen Zeitperiode der Ar-
beitskraftebesatz pro Hektare
Kulturflache von 75 auf 31 Ar-
beitstage. Menschliche Arbeit

Das Grasméhen war eine anstrengen-
de und zeitaufwendige Arbeit. Es war
daher verstdndlich, dass diese
schwere Arbeit vorerst der Gespann-
mé&hmaschine, spédter dem Motorma-
her und dem Traktormdhwerk (ber-
lassen wurde.

wurde somit in bedeutendem
Umfange durch Maschinenkapi-
tal ersetzt! Diese gewaltige Um-
strukturierung war nicht das Re-
sultat freier Entscheidungen; sie
war weitgehend diktiert durch
die massive Abwanderung der
Arbeitskréfte.

Rickblickend muss festgestelit
werden, dass die schweizeri-
sche Landwirtschaft bezlglich
Landtechnik eine stirmische
Entwicklung durchlaufen hat. In-
nert weniger Jahrzehnte hat
sich der Wechsel von der Ge-
spann- zur Motorstufe vollzo-
gen. Das Hauptziel — der Ersatz
der fehlenden Arbeitskrafte
durch Technik — konnte wohl er-
reicht werden.

Im gleichen Zeitraum ist die Zahl
der Landwirtschaftsbetriebe von
235’000 im Jahre 1939 auf na-

hezu die Halfte (1985 noch
119’700 Betriebe) zuriickge-
gangen. Die Landwirtschaft ist
sehr abhéngig von weit im Aus-
land liegenden Energiequellen
geworden. Die immer grosser
und schwerer werdenden Feld-
maschinen drohen die Boden-
fruchtbarkeit zu beeintrachti-
gen. Den Nutztieren wurden un-
ter dem Rationalisierungszwang
zum Teil artfremde Haltungsfor-
men aufgezwungen. Nicht zu-
letzt ist auch die beschauliche
Handarbeit in der Gruppe zur
Vereinsamenden larm- und
stressbehafteten Seriearbeit
mit vermehrten Unfall- und Ge-
sundheitsgefahren geworden.
Es ist die Aufgabe aller in der
Landtechnik Tétigen, diese ne-
gativen Nebenwirkungen so ge-
ring wie moglich zu halten.

Die Ubergénge von der Gespannmaschinentechnik zur
Vollmotorisierung waren sehr fliessend. Wie im Bild wurde
vorerst nur die mechanische Drehbewegung dem Motor
lbertragen; das Pferd leistete nach wie vor die Zugarbeit.
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