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Das Wetter beeinflusst

die Landwirtschaft

Claudio Defila, Chef Sektion Agrar- und Biometeorologie, Schweizerische Meteorologische Anstalt

Es ist eine altbekannte Tatsache, dass die Landwirtschaft vom
Wetter abhéngig ist. Das Leben unserer Vorfahren war stark durch
Witterungseinfliisse bedroht (Naturkatastrophen, Hungersnot,
Krankheiten). Eine solche direkte Bedrohung besteht bei uns
kaum noch. Auch entscheidet ein guter oder schlechter Sommer
kaum mehr iiber die Existenz des einzelnen Landwirtes, sondern
kann lediglich sein Budget beeinflussen. Trotzdem ist die moder-
ne, mechanisierte Landwirtschaft weit mehr von der Gunst der
Witterung abhangig als gemeinhin angenommen wird. So werden
die einzelnen Tatigkeiten sowie die Qualitat und Quantitat der Ern-
te stark von den meterologischen Begebenheiten beeintrachtigt.
An der Schweizerischen Meteorologischen Anstalt in Ziirich gibt
es eine spezielle Sektion, welche sich mit dem Einfluss von Wet-
ter, Witterung und Klima auf die Landwirtschaft befasst.

Die Sektion Agrar- und Biometeorologie hat die Aufgabe, den
landwirtschaftlichen Kreisen die notwendigen meteorologischen
Daten zur Verfiigung zu stellen und ist fiir die fachliche Beratung

besorgt.

Das Ziel der Agrarmeteorologie
bestand anfanglich in der Pro-
duktionssteigerung. Fir ver-
schiedene Lander, so z.B. fir die
Entwicklungslander, gilt dies
heute noch. Durch optimale
Auswahl von Pflanzensorten
und Anpassung der Anbaume-
thoden an die entsprechenden
klimatischen Bedingungen, ver-
sucht man nun eine Quantitats-
steigerung zu erreichen.

Planung

Am besten bekannt durften un-
sere Wetterprognosen sein (das
Radio hat gesagt..... ). Diese
sind und bleiben ein wichtiges
Instrument bei der Arbeitspla-
nung (Feldbestellung, Ernte
etc.). Da aber unsere Wetterfro-
sche nur eine generelle Progno-
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se fir die verschiedenen Regio-
nen der Schweiz erstellen kén-
nen, sind die Beobachtungen
des einzelnen noch immer eine
wertvolle Erganzung. Erfahrun-
gen, welche ganz spezifisch fur
den eigenen Wohnort gelten —
und zum Teil seit Generationen
Uberliefert wurden — zusammen
mit unserem allgemeinen Wet-
terliberblick, dirften die besten
lokalen Wetterprognosen erge-
ben.

Da sich aber eine seridse Pla-
nung Uber eine langere Periode
als 24-48 Stunden erstrecken
sollte, ist fir die Landwirtschaft
unsere Funftagesprognose be-
sonders wertvoll. Sie wird nicht
nur am Radio und TV ausge-
strahlt, sondern kann auch zu
jeder Zeit am Telefon (Nr. 162)
aktuell abgehort werden.

In den eingangs erwahnten Bul-
letins wird jeweils auch die
Wasserbilanz publiziert, welche
fir Bewasserungsfragen sowie
fur Feldarbeiten von Bedeutung
ist.

Bei der langfristigen Anbaupla-
nung muss den klimatischen
Verhéltnissen Rechnung getra-
gen werden. Neue Kulturen
mussen dem standortlichen Kli-
ma (Temperatur, Niederschlag,
Strahlung, Wind) angepasst
sein. Dabei sind aber nicht nur
die Mittelwerte, sondern auch
die Extremwerte, Haufigkeiten
und jahreszeitliche Verteilung all
dieser Elemente zu beriicksich-
tigen.

Als Planungsunterlagen besit-
zen wir zahlreiche Statistiken,
Klimakarten der Schweiz sowie
Klimaeignungskarten fur die
Landwirtschaft.
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Frost

Aber auch fir die Frostwarnun-
gen, welche durch Radio, TV
oder Telefon verbreitet werden,
ist unsere Sektion zustandig.
Wahrend der kritischen Periode
der Spatfroste (April/Mai) wird
ein spezielles Frostbeobach-
tungsnetz in Betrieb genommen.
An 22 Stationen, in den wichtig-
sten Obst- und Rebbaugebieten
der Schweiz, werden zweimal
pro Tag Temperaturen 50 cm
Uber Boden gemessen und Be-
wolkungs- und Windverhaltnisse
beobachtet. Zusatzlich erhalten
wir wochentlich Angaben Uber
die Entwicklungsstadien der
Obst- und Rebkulturen in den
verschiedenen Regionen. Dies
erlaubt uns, die naturliche Frost-
resistenz der Kulturen abzu-
schatzen. Zusammen mit der
aktuellen Wettersituation die-
nen uns diese Informationen als
Entscheidungsgrundiagen, ob
und fir welche Landesgegen-
den Frostschaden zu erwarten
sind.

Neben einer aktiven Frostab-
wehr mittels Heizungen, Bereg-
nung oder Strohschirmen, ist
auch eine passive Frostabwehr
moglich. Frostempfindliche Kul-
turen dirfen nicht an frostge-
fahrdeten Standorten ange-
pflanzt werden, z.B. in Mulden-
oder Tallagen, wo sich die ge-
furchteten Kaltluftseen bilden
oder an Standorten, welche den
kalten Winden stark ausgesetzt
sind. Kaltluftseen kénnen aber
auch kinstlich durch Damme
(Autobahnen, Eisenbahnen),
Hecken, Waldstreifen, Gebau-
dekomplexe oder gar durch ein
feinmaschiges Netz erzeugt
werden. Anderseits kdnnen
aber dieselben Objekte, ober-
halb der empfindlichen Kulturen
angebracht, die Kaltluft ablen-

ken. Es ist aber dabei zu beach-

ten, dass dadurch nicht die
Nachbarkulturen entsprechend
geschadigt werden.

Pflanzenschutz

Wachstum, Entwicklung und
Ausbreitung verschiedener
landwirtschaftlicher Schadlinge
(Viren, Bakterien, Pilze, Insekten
etc.) sind sehr stark witterungs-
abhangig. Ein gezielter, dosier-
ter und somit umweltschonen-
der Einsatz von chemischen
Mitteln ist nur dann maoglich,
wenn die genauen Lebensbe-
dingungen der Schéadlinge und
Nutzpflanzen bekannt sind. Sol-
che Kenntnisse wurden z.B. bei
der Kirschenfliegenprognose
oder bei der Kartoffelkrautfaule-
prognose angewendet.

Genaue Beobachtungen der
Wetterverhéltnisse sind aber
auch bei der Applikation der
Spritzmitteln notwendig. Bei
starken Windverhaltnissen oder
vor ergiebigen Niederschlagen
sind chemische Spritzungen
ohne die gewinschte Wirkung.
Bei niedriger Luftfeuchtigkeit
verdunsten die flissigen Sub-
stanzen sehr schnell.

Diingung

Uber das Ausbringen von flissi-
gen Dingern auf nassen, gefro-
renen oder schneebedeckten
Boden wurde in letzter Zeit in
den verschiedenen Fachzeit-
schriften sehr viel geschrieben.
Wir konnen lediglich Statistiken
erstellen, welche aufgrund me-
teorologischer Verhéltnisse
Aussagen Uber die mittlere La-
gerdauer der Jauche fuar ver-
schiedene Hohenlagen erlau-
ben.

Phanologie

Seit 1951 existiert in der
Schweiz ein phéanologisches
Netz. Die Phanologie, als Wis-
senschaft der jahreszeitlich be-
dingten Erscheinungsformen bei
Tieren und Pflanzen, ist eng mit
dem jeweiligen Witterungsab-
lauf verbunden. Rund 120 Beob-
achter in der Schweiz notieren
jahrlich von etwa 37 verschie-
denen Pflanzen das Eintrittsda-
tum der entsprechenden mar-
kanten Stadien wie Blattaus-
bruch, Blite, Fruchtreife, Blatt-
verfarbung, -fall etc. Diese An-
gaben stellen wertvolle Ergéan-
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zungen zu unseren klimatologi-
schen Messreihen dar. Neuer-
dings werden uns von 40 aus-
gewéhlten Stationen 16 phano-
logische Phasen sofort gemel-
det. So sind wir jederzeit orien-
tiert Uber den neuesten Stand
der Vegetationsentwicklung in
den verschiedenen Regionen
und Héhenlagen der Schweiz.

Spezial-
untersuchungen

Fir zeitlich befristete Messkam-
pagnen steht uns eine mobile
Messstation (AGROLAB) zur
Verfliigung. Von 1981-85 stand
sie in Zuckerribenfeldern in
Aarberg im Einsatz. Dabei soll
der Einfluss der Witterung auf
die Zuckerproduktion der Riiben
naher untersucht werden. Ge-
plant ist eine neue Messkam-
pagne, in Zusammenarbeit mit
der Forschungsanstalt fiir Agri-
kulturchemie und Umwelthygie-
ne in Bern-Liebefeld, welche die
Nahrstoffverluste durch Ober-
flachenabfluss, nach Ausbrin-
gen von flissigen Diingern auf
landwirtschaftlich genutzte Fla-
chen, genauer untersuchen soll.

Mittels besserer Kenntnisse
der Wechselwirkungen zwi-
schen den meteorologischen
Bedingungen und den Lebewe-
sen, méchte die Agrarmeteoro-
logie einen Beitrag zur Erhal-
tung der natiirlichen Umwelt -
unserer Lebensgrundlage und
der Produktionsgrundlage der
Landwirtschaft - leisten.

Messdatenerfassung

Als Grundlage dienen die Mess-
daten der rund 130 meteorologi-
schen Stationen, welche (ber
die ganze Schweiz verteilt sind.
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30 spezielle agrarmeteorologi-
sche Stationen messen neben
den ((blichen Elementen wie
Lufttemperatur, -feuchtigkeit,
Niederschlag, Wind, Sonnen-
scheindauer, Globalstrahlung
etc. noch zusatzlich Bodentem-
peraturen in funf verschiedenen
Tiefen (5, 10, 20, 50 und 100
cm) sowie die Verdunstung ei-
ner freien Wasseroberflache.
Bei den konventionellen Statio-
nen liest der Beobachter dreimal
pro Tag die Messinstrumente
ab, wahrend die neuen automa-

tischen Stationen ihre Mess-
werte alle 10 Minuten direkt an
den Computer in Zurich Gbermit-
teln.

In verschiedenen Bulletins, wel-
che Perioden von 5, 7, 10 Tagen
und 1 Monat erfassen, werden
die agrarmeteorologisch inter-
essanten Daten publiziert. Ne-
ben den bekannten Elementen
Lufttemperatur, -feuchtigkeit,
Niederschlag und Sonnen-
scheindauer, sind in diesen Bul-
letins auch spezielle Grossen
wie die Anzahl Eistage (Tempe-

Sonderschau «Wetter und Landwirtschaft» an der
AGRAMA 87

Die Sonderschau «Wetter und Landwirtschaft» méchte einen Einblick in
die verschiedenen Tatigkeiten auf dem Gebiete der Agrarmeteorologie in
der Schweiz vermitteln. Dabei sollen die Arbeits- und Messmethoden so-
wie die daraus resultierenden Produkte, der Sektion Agrar- und Bio-
meteorologie der Schweizerischen Meteorologischen Anstalt, naher vor-
gestellt werden. Einige typische Anwendungsbeispiele werden in Zu-
sammenarbeit mit den landwirtschaftlichen Forschungsanstalten pra-
sentiert. \
Als Einstieg in die nicht ganz einfache Materie der Meteorologie soll eine
allgemeine Tonbildschau dienen, welche die Téatigkeiten der Schweizeri-
schen Meteorologischen Anstalt vorstellt. Eine spezielle Tonbildschau ist
ganz der Agrarmeteorologie gewidmet und soll die Abhangigkeit der
Landwirtschaft vom Wetter wahrend den vier Jahreszeiten exemplarisch
aufzeigen.
Verschiedene meteorologische Messinstrumente — von der einfachen
Wetterstation bis zur automatischen mobilen Messstation — kénnen be-
trachtet und ihr Mechanismus studiert werden. Aktuelle Messdaten vom
Ausstellungsgelénde und von der ganzen Schweiz kénnen jederzeit am
Bildschirm abgerufen werden. Wie eine Wetterprognose entsteht wird an
einem speziellen Stand demonstriert. Jeder Besucher hat so einmal die
Gelegenheit, den «Wettermachern» liber die Schultern zu schauen.
Aber auch praktische Anwendungsmadglichkeiten, wie Frostwarnungen,
Bewasserungsprobleme, Kirschenfliegenprognose, Erntemoglichkeiten,
Saatmaiszichtung, Kartoffelkrautfauleprognose, Lawinenschutz und
Hagelabwehr sollen in Zusammenarbeit mit verschiedenen Instituten
vorgestellt werden.
Wir hoffen, mit dieser Sonderschau «Wetter und Landwirtschaft» den
interessierten Kreisen unsere Arbeit und Anstrengungen etwas naher
bringen zu konnen. Dem praktischen Landwirt mochten wir zeigen, wie er
personlich via Forschungsanstalten und Berater von unseren Tatigkeiten
profitieren kann. Anderseits erhoffen wir wahrend der Ausstellung még-
- lichst viele wertvolle Gesprache mit den Leuten aus der Praxis, deren
Ideen und Winsche unsere zukiinftigen Zielsetzungen beeinflussen
werden.
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raturmaximum kleiner als 0°c C),
Frosttage (Temperaturminimum
kleiner als 0o C), die Evapo-
transpiration (berechnete Ver-
dunstung eines bewachsenen
Bodens), die Wasserbilanz (Nie-
derschlag minus Evapotranspi-
ration), Bodentemperaturen,
Grastemperaturen (5 cm uber
Boden), die Globalstrahlung und
Verdunstung enthalten.
Praktische Anwendungen die-
ser Daten sind in den Bereichen
Pflanzenschutz, Ernteprognose,
Bewaésserungsprobleme  oder
Spezialuntersuchungen reali-
siert. So kann z.B. aufgrund von
Bodentemperaturen das
Schlipfdatum der Kirschenflie-
ge im voraus berechnet werden.
Die Kartoffelkrautfaulnis breitet
sich nur bei ganz bestimmten
Niederschlags-, Temperatur-
und Feuchteverhaltnissen epi-
demieartig aus. Dank solcher
Kenntnisse kdnnen Schadlings-
bekampfungsmittel gezielt und
dosiert eingesetzt werden. Mit-
tels meteorologischer Daten
wird im Baselbiet eine Prognose
des Erntetermins der Kirschen
erstellt.

Die Beziehungen zwischen der
Landwirtschaft und der Metereo-
logie und unsere Dienstleistun-
gen werden im folgenden vorge-
stellt:

Nach diesen, zum Teil recht wis-
senschaftlichen Ausfihrungen,
einige Bemerkungen zu volks-
naheren Themen. Die Bauernre-
geln, der Hundertjdhrige Kalen-
der sowie Wetterzeichen der Na-
tur sind in breiten Volksschichten
noch immer hoch im Kurs.

Bauernregeln

Die sogenannten Lostage ( z.B.
Wyssi Lichtmess [2. Februar],

grueni Ostere) konnen nicht be-
statigt werden. Es gibt wohl
auch keinen plausiblen Grund,
weshalb das Wetter eines be-
stimmten Tages die Witterung
der Zukunft voraus bestimmen
soll.

Anders verhélt es sich mit Re-
geln, die Aussagen Uber das
Wetter einer bestimmten Perio-
de machen. Erscheinungen,
welche zu gewissen Zeiten im
Jahr besonders haufig vorkom-
men, sind in der Meteorologie
bekannt. Die beriihmtesten der
sogenannten Singularitaten
sind die Eisheiligen, die Schafs-
kalte, die Hundstage, der Alt-
weibersommer und das Weih-
nachtstauwetter.

Der Hundertj3hrige
Kalender

Der Hundertjahrige Kalender ist
jedoch eindeutig in den Bereich
der Horoskope anzusiedeln. Im
17. Jahrhundert glaubte man,
dass die einzelnen Jahre in ei-
nem siebenjahrigen Turnus
durch verschiedene Planeten
bestimmt werden. Ein deutscher
Abt kam deshalb auf die Idee,
dass sich somit auch der Wet-
terablauf alle sieben Jahre wie-
derholen misse. Er schrieb des-
halb sein Wetterhoroskop fir
sieben Jahre. Ein geschéfts-
tachtiger Arzt figte dann noch
Tabellen bei, wo abgelesen wer-
den kann, welcher Planet jedem
Jahr des 18. Jahrhunderts zuzu-
ordnen sei. Das war die Ge-
burtsstunde des Hundertjihri-
gen Kalenders, mit dem noch
heute Geld zu verdienen ist. Ei-
ner wissenschaftlichen Uber-
prufung hat er aber nicht stand-
gehalten.

Ebenfalls konnte bis heute der
Einfluss der Mondphasen auf

das Wetter nicht bewiesen wer-
den.

Wetterzeichen
der Natur

Wetterprognosen, welche auf-
grund von Naturerscheinungen
schon einige Wochen oder gar
Monate im voraus gemacht wer-
den, kénnen naturwissenschaft-
lich nicht erklart werden.

Es gibt aber verschiedene Wet-
terzeichen in der Natur, welche
sich auf physikalische Bege-
benheiten abstitzen und einen
Wetterwechsel ankiindigen.

Bei all diesen Phanomenen ha-
ben aber bereits Anderungen
der atmosphéarischen Bedingun-
gen stattgefunden, welche aber
durch den Menschen nicht un-
bedingt direkt wahrgenommen
werden.

Das Stinken von Jauchegruben,
Kanalisationen oder Gewéssern
ist z.B. auf den Druckfall zuriick-
zufihren (es entweichen mehr
Gase aus dem Wasser).

Infolge héherer Luftfeuchtigkeit
schliessen sich die Schuppen
der Tannzapfen und die Aste der
Tannen senken sich. Auch das
Tieffliegen der Insekten und so-
mit der Vbgel, die auf Nahrungs-
suche sind, wie auch die Rheu-
maschmerzen und das Schwit-
zen der Wasserleitungen im Kel-
ler sind Zeichen erhohter Luft-
feuchtigkeit. Enthélt die Luft
mehr Feuchtigkeit, steigt auch
die Niederschlagsneigung.
Etwas komplizierter verhélt es
sich mit der Wetterfiihligkeit der
Menschen. Meist wird nicht nur
auf ein einzelnes Element, son-
dern auf den gesamten Wetter-
charakter angesprochen. Jeder
Mensch kennt auch seine eige-
ne bevorzugte und unglinstige
Wetterlage.
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