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Aktuelle Traktorentechnik (3):

Bereifung und Bremsen

der Traktoren

E. Stadler, Eidg. Forschungsanstalt (FAT), 8356 Tanikon (TG)

Das Bewusstwerden der Probleme um die Bodenverdichtung hat
dazu gefiihrt, dass der Bereifung vermehrt Beachtung geschenkt
wird. Neben der Reduktion des spezifischen Bodendrucks kann
durch eine richtige Bereifung zusammen mit ergdnzenden Mass-
nahmen die Zugkraft optimal ausgeniitzt werden.

Uber die Traktorbremsen wird seit der Geschwindigkeitserhéhung
auf 30 km/h vermehrt diskutiert. als Folge der héheren Anforde-
rungen an die Traktorbremse werden die trocken laufenden Brem-
sen von im Ol laufenden Systemen abgel6st. Der geringe Ver-
schleiss und damit der geringere Wartungsaufwand sind die

Hauptvorteile.

Bereifung

Der Radialreifen hat in der Regel
ein besseres Zugvermbgen als
der Diagonalreifen. Um das Zug-
vermogen zu optimieren und den
spezifischen Bodendruck mog-
lichst gering zu halten ist eine
grossziigig bemessene Berei-
fung wichtig. Dabei sollte auf
grossen Durchmesser gleiches
Gewicht gelegt werden wie auf
die Breite (gilt auch fir die Vor-
derrader). Mit der Doppelberei-
fung kann der spezifische Bo-
dendruck enorm gesenkt und
die Zugkraft unter extremen Be-
dingungen bis zu 40% erhdht
werden. Doppelbereifung an den
Vorderradern belastet die Vor-
derachse aussergewohnlich
stark und kann zu deren Bruch
flhren; vorgangige Ricksprache
mit dem Traktorhandler ist zu
empfehlen. Das Anbringen von
Zusatzgewichten und/oder Flil-
len der Reifen mit Wasser bringt
ebenfalls eine Steigerung der
Zugkraft.

Die Reifenprofile beruhen auf
jahrzehntelangen Erfahrungen
der Reifenhersteller. Verbesse-
rungen sind nur noch in gerin-
gem Umfange mdglich. Grund-
satzlich gilt: schmale und kurze
Profilstollen verzahnen sich im
Boden besser und erhéhen des-
halb bei ungiinstigen Bedingun-
gen das Zugvermogen. Hoch-
stollenreifen sollten nur fir wei-
chen Boden (Moor) eingesetzt
werden. Im Futterbau soll die
Grasnarbe nicht verletzt wer-
den. Deshalb sind dort Reifen
mit langen und breiten Stollen
vorzuziehen. Diese Reifen ha-
ben durch ihren grosseren Stol-
lenanteil in der Laufflache einen
geringeren Rollwiderstand und
eine ldngere Lebensdauer.

Viele Strassenfahrten wirken
sich negativ auf die Lebens-
dauer der Reifen aus. Das bei
allradgetriebenen Traktoren in
den letzten Jahren propagierte
Montieren der Frontreifen in um-
gekehrter Profilrichtung (zur

Verminderung des Reifenver-
schleisses) ist bei neuesten
Reifenkonstruktionen laut Rei-
fenhersteller weder zulassig
noch nétig.

Bremsen

Die standig zunehmende Ver-
kehrsdichte auf den Strassen
und die grosseren Transportge-
wichte zusammen mit hoheren
Fahrgeschwindigkeiten lassen
die Frage der Bremsen am Trak-
tor aktueller denn je werden.

Am Traktor gibt es grundsatzlich

vier Hauptarten von Betriebs-

bremsen (Fussbremsen):

a) trocken laufende Innenbak-
ken- oder Trommelbremse,

b) trocken laufende Teilschei-
benbremse,

c) trocken laufende Vollschei-
benbremse,

d) nasse, in Ol laufende Voll-
scheibenbremse.

Die Bremskraftubertragung vom

Bremspedal zur Bremse erfolgt

mechanisch mittels Gestange

oder besser hydraulisch mit

Rohrleitungen und Brems-

schlauchen. Bei der hydrauli-

schen Bremsbetatigung sind die

Voraussetzungen fiir den Einbau

eines zusatzlichen Anhanger-

bremsventiles besonders gln-

stig.

Die wichtigsten Forderungen an
eine Betriebsbremse sind:
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Tabelle 1: Bereifungsmaglichkeiten fiir Traktoren

Motorleistung Grundbereifung Doppelbereifung
kW PS AS AS

30 - 37 40 - 50 12,4/11 - 28 95/ 9 - 32

12,4/11 - 32 95/ 9 - 36

13,6/12 - 28 11,2/10 - 32

14,9/13 - 28 95/ 9 - 36

37 - 45 50 - 60 12,4/11 - 36 12,4/11 - 36

14,9/13 - 28 95/ 9 - 36

14,9/13 - 30 11,2/10 - 36

16,9/14 - 30 12,4/11 - 36

45 - 60 60 - 80 13,6/12 - 36 95/ 9 - 42
13,6/12 - 38 95/ 9 - 44

16,9/14 - 30 12,4/11 - 36

16,9/14 - 34 13,6/12 — 38

oder 9,5/ 9 - 44

tiber 60 Uiber 80 16,9/14 - 34 13,6/12 - 38

oder 95/ 9 - 44

16,9/14 - 38 16,9/14 — 38

18,4/15 - 34 18,4/15 - 34

18,4/15 - 38 18,4/15 — 38

— Links und rechts gleichméassi-
ge Bremswirkung.

— Gleichmassige, sich entspre-
chend dem Pedaldruck ver-
starkende Bremswirkung,
ohne rucken, quietschen oder
knallen.

— Unempfindlichkeit gegen
Schmutz, Wasser oder Ol.

— Geringe Leerlaufverluste.

— Lange Lebensdauer.

- Einfach zu warten, wenn mog-
lich wartungsfrei.

- Gunstige Einbauvorausset-
zung fur hydraulische Anhan-
gerbremse.

Trocken laufende
Innenbackenbremse

Die trocken laufende Innen-
backenbremse war friher das
meistverbreitete Bremssystem
bei Traktoren. Sie wurde in der
Regel direkt auf die Achswelle in
der Radnabe plaziert. Infolge der
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zu geringen Umfangsgeschwin-
digkeit und der zu kleinen Brems-
trommeln war die Bremswirkung
aber durchwegs unbefriedigend.
Viele Traktorhersteller rickten
deshalb von diesem Bremssy-
stem ab. Andere wiederum ver-
besserten es, indem sie die
Bremstrommel auf eine schnell-
drehende Vorgelege- oder Rit-
zelwelle verlegten.

Moderne Innenbackenbremsen
erzeugen dank der hohen Um-
fangsgeschwindigkeit und der
eingebauten Selbstverstarkung
bereits bei massiger Pedalkraft
eine gute Bremswirkung. Die
Bremstrommel muss abgedich-
tet sein, weil eintretendes Was-
ser oder Ol die Bremse in ihrer
Funktion beeintrachtigen kén-
nen. Eine weitere Verbesserung
dieses Bremssystems ldsst sich
durch die hydraulische Betati-
gung erreichen.

Trocken laufende
Teilscheibenbremse

Die trocken laufende Teilschei-
benbremse ist besonders von
den Automobilen her bekannt.
Die Bremswirkung ist bei gros-
sem Bremsscheibendurchmes-
ser und hohen Anpressdriicken
gut. Bei Anwesenheit von
Schmutzwasser oder Ol kann
die Bremse Schaden nehmen.
Einfach geht das Auswechseln
der Bremsbelage vor sich, teil-
weise im Gegensatz zu den
Bremsscheiben. Teilscheiben-
bremsen finden vor allem Ver-
wendung als Zusatzbremse an
der Antriebswelle zur Vorder-
achse bei allradgetriebenen
Traktoren. Nur in wenigen Fallen
ist sie als voll gekapselte Fest-
sattelbremse an der Traktorhin-
terachse zu finden. Die Brems-
betatigung erfolgt durchwegs
hydraulisch. Die Bremse stellt
sich bei Verschleiss automa-
tisch nach.

Trocken laufende
Vollscheibenbremse

Die trocken laufende Vollschei-
benbremse ist bei Traktoren der
kleinen und mittleren Leistungs-
klasse noch sehr oft zu finden.
Die Bremse sitzt immer auf einer
sich schnell drehenden Vorgele-
ge- oder Ritzelwelle. Somit kann
sie in ihren Abmessungen klein
gehalten werden. Die Bremsbe-
lage haben eine relativ lange Le-
bensdauer, sofern sie gut gegen
Schmutzwasser und Ol ge-
schutzt sind. Die Bremswirkung
ist insbesondere bei mechani-
scher Pedalkraftiibertragung oft
einseitig, unregelmassig und
neigt nicht selten zum einseiti-
gen Blockieren der Rader. Bei
der hydraulischen Pedalkraft-
Ubertragung und dem darin vor-
handenen Druckausgleichsven-
til der beiden Bremskreise treten
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diese Mangel in der Regel nicht
auf.

In Ol laufende
Vollscheibenbremsen

Die nassen, in Ol laufenden
Vollscheibenbremsen liegen
ganz im Trend zukulnftiger Trak-
tortechnik. Dabei wird die seit
langem bekannte Olbadschei-
benbremse mit mechanischer
oder hydraulisch-mechanischer
Betatigung von der vollhydrauli-
schen Ringkolbenbremse abge-
l0st. Lediglich die bei schnellen
Transportfahrten und kaltem
Getriebedl zum Teil feststellba-
ren Leerlaufverluste stehen ei-
nem vollen Druchbruch dieser
Bremse entgegen. Diese Leer-
laufverluste entstehen durch die
Olabscherung zwischen den ge-
Iosten Bremsflachen. Die Ring-
kolbenbremse besticht beson-
ders durch ihre konstruktiv ein-
fache Lésung mit nur wenig be-
weglichen Teilen. Sie ist selbst-
nachstellend.

Im Ol laufende Bremsen sind
nahzu verschleiss- und war-
tungsfrei. Die Bremswirkung ist
infolge der direkten Olkihlung
auch bei ldngeren Bremsungen

gut. Im Ol laufende Bremsen

verlangen ein spezielles Getrie-
bedl, ansonsten sie zu Knarren
und Rucken neigen. Insbeson-
dere bei Traktoren mit gemein-
samem Olhaushalt fur Getriebe
und Hydraulik muss der Olver-
mischung durch die Fernhydrau-
lik Beachtung geschenkt wer-
den.

Vierradbremse

oder automatische
Allradzuschaltung?

Der nur an den Hinterradern ge-

bremste Traktor kann seine
Bremswirkung sowohl auf der

Strasse als auch im Gelande
durch Mitbremsen der Vorder-
rader nahezu verdoppeln. Fur
Traktoren ohne Vorderradantrieb
sind dazu separate Vorderrad-
bremsen notig. Es sind in der
Regel direkt im Vorderrad pla-
zierte Innenbackenbremsen,
die mit der hydraulischen Betati-
gung der Hinterachsbremsen
gekoppelt sind. Bei Traktoren
mit Allradantrieb bestehen ver-
gleichbare Konstruktionen mit
im Ol laufenden Scheibenbrem-
sen. Die nasse Scheibenbrem-
se kann platzsparend, gemein-
sam mit der Planetenunterset-
zung im selben Ol laufend, direkt
in der Vorderradnabe unterge-
bracht werden. Diese Anord-
nung ist glinstig, weil somit die
schnelldrehende Eingangswelle
zur Abbremsung gelangt. Die
Bremsbetatigung erfolgt hy-
draulisch gemeinsam mit der
Hinterachse.

Beim Betatigen der Einzelrad-
bremse zur Verkleinerung des
Wendekreises ist es natirlich
widersinnig, wenn mit dem Hin-
terrad auch das entsprechende
Vorderrad abgebremst wird. Un-
notiger Reifenverschleiss und
schlechte Ausniltzung der Ein-
zelradbremse sind die Folge. Ein
bei Betatigung der Einzelrad-
bremse automatisch wirkendes
Abschaltventil der Vorderrad-
bremsen kann diesen Nachteil
verhindern.

Allradzuschaltung

Auch durch Zuschalten des All-
radantriebes lasst sich die
Bremswirkung des nur an der
Hinterachse gebremsten Trak-
tors wesentlich steigern. Bei
Traktoren mit elektrohydraulisch
betatigter Allradzuschaltung be-
steht die Moglichkeit der auto-
matischen Zuschaltung beim
Betatigen der Hinterradbremse.

Funktion: Beim Betatigen des
Bremspedals wird nicht nur die
Hinterradbremse wirksam, son-
dern gleichzeitig wird auch ein
elektrischer Schalter betatigt.
Genau gleich, wie wenn der
Fahrer den Allradschalter be-
tatigt, schaltet nun die elektro-
hydraulische Kupplung den Vor-
derradantrieb zu und stellt damit
eine kraftschlissige Verbindung
mit der Hinterachse her. Somit
kann die Hinterachsbremse
Uber den Allradantrieb auch die
Vorderrader abbremsen. Nach
Beendigung des Bremsvorgan-
ges und Loslassen des Brems-
pedals schaltet der elektrische
Schalter zurick, und der Vorder-
radantrieb ist wieder ausge-
schaltet.

Kardanwellenbremse

Eine weitere oft praktizierte Lo-
sung bildet die im Antriebs-
strang zur Vorderachse sitzende
Kardanwellenbremse. Sie wirkt
unabhangig, ob der Allrad-
antrieb zu- oder abgeschaltet
ist, Uber die Kardanwelle auf die
Vorderrader. In der Regel han-
delt es sich dabei um eine trok-
ken laufende Teilscheibenbrem-
se, die zusammen mit der
Hinterachsbremse hydraulisch
betatigt wird. Ein Abschaltventil
verhindert, dass beim Betétigen
der Einzelradbremse auch die
Vorderrader mitgebremst wer-
den.

Die automatische Allradzu-
schaltung wie die Kradanwel-
lenbremse stellen einfache, ko-
stenginstige und durchaus
zweckmassige Losungen dar.
Als nachteilig gilt bei beiden Sy-
stemen, dass die Bremskraft
uber den ganzen Vorderradan-
trieb und die Kreuzgelenke
Ubertragen wird und die An-
triebsteile dadurch hohen Be-
lastungen ausgesetzt werden.
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