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FAT-Berichte

Herausgeber: Eidg. Forschungsanstalt fir Betriebswirtschaft und Landtechnik (FAT)

Séatechnik im Getreide- und Rapsbau

Edward Irla

Die gegenwirtigen Bestrebungen in der Getreide- und Rapsbe-
stellung richten sich nach einer besseren Anpassung der Satech-
nik an die pflanzenbaulichen Anforderungen. Im Vordergrund ste-
hen eine exakte Sitiefe und optimale Samenverteilung mit még-
lichst gleichméassigen Standrdumen fiir die Einzelpflanzen. Eine
Verbesserung der Standrdaume durch eine Engreihen-, Band- oder
Breitsaat wirkt sich meist positiv auf die Pflanzenentwicklung, den
Ertrag und die Verminderung der Verunkrautung aus. Besonders
die Einzelkornsaat wies infolge giinstiger Standrdume sowie
gleichmdssiger Satiefe beachtliche Mehrertrage bei Getreide und
Raps auf.

Eine optimale Ausnutzung des Ertragspotentials setzt unter an-
derem eine gute Saatbettvorbereitung sowie eine richtige Wahl
und Handhabung der Samaschinen voraus. Eine Samaschine soll
auch unter weniger giinstigen Einsatzbedingungen eine gute Ar-
beitsqualitat leisten. Wegen der Verstopfungsgefahr gewinnt des-
halb eine drei- bis vierreihige Scharanordnung oder die Verwen-
dung von Einscheibenscharen zunehmend an Bedeutung.

Die modernen Sdmaschinen zeichnen sich durch eine verbesserte
Ausstattung, Betriebssicherheit und Bedienungseigenschaften
sowie auch durch ein deutlich héheres Leergewicht und den An-
schaffungspreis aus.

CH-8356 Tanikon TG

Tel. 052 -47 2025

 Samaschinen und -verfahren

Flr die Ermittlung der landtech-
nischen und pflanzenbaulichen
Aspekte der neuen Saverfahren
und -methoden wurden in den
Jahren 1983 bis 1985 16 Feld-
versuche mit vier ausgewahliten
Samaschinen durchgeflihrt. Die
zwolf Getreide- und vier Raps-
versuche erfolgten an vier Orten
in Mineral- und Moorbdden nach
einer Pflugfurche und standort-
Ublicher Saatbettvorbereitung.
Dabei wurden funf Saverfahren
mit der konventionellen Reihen-
saat (Reihenweite 15 cm) ver-
glichen.

Saverfahren Sascharenart Reihenweite Reihen- bzw. Flachen-
(cm) Bandbreite (cm) bedeckung (%)

A. Reihensaat Schleppschare 15,0 2 13

B. Engreihensaat Schleppschare 8,1 2 25

C. Bandsaat Einscheibenschare 9,7 4 41

D. Bandsaat Doppelbandschare 7.5/15") 4/6 53/40

E. Breitsaat Bandschare 8.1 8 100

F. Einzelkornsaat Keilschare 10,0 1 10

*) 1984/85 durch Bandschare mit 15 cm Reihenweite ersetzt.
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Abb. 1: In den Saatversuchen eingesetzte Sdmaschinen

fiir:

a) Reihen- und Bandsaat, Reihenweite 15 bzw. 7,5 cm.

b) Bandsaat mit Einscheibenscharen (auch Engreihen-
und Breitsaat).

c) Einzelkornsaat (mit pneumatischem Unterdruck-

sdsystem).
Technische Daten der eingesetzten Sdmaschinen
Marke/Typ Nodet Amazone Amazone Féhse
AS/GC D7 30/ER D7 30/EN Monoair GS
Arbeitsbreite m 3,0 3,0 3,0 2,3
Sasystem Schubrad Nockenrad und Nockenrad und pneumatisch
Feinsarad Feinsarad Sascheibe/Geblase
Saapparate Anzahl 25 38 38 23
Séschare Art Schlepp- und Einscheiben- Schlepp- und Keilschare
Doppelbandschare mitTiefenbegrenzer  Bandschare

Anzahl 10+10 31 35+2 23
Anordnung-Querreihen 2 3 4 2
Scharschritt cm 36 31 18/38/18 78
Sawelleantrieb Zweirad Einrad Einrad Zweirad
Rad-Dimension 4x11,5 6x16 6x16 4x16
Saatstriegel 2-reihig 1-reihig 1-reihig Kettenzustreicher

2-teilig Y-formig Y-formig
Transportbreite cm 299 300%) 300%) 300
Gewicht kg 534 778 748 1237
Preis Fr. 6400.— 13612.- 12 905.— ca. 25 000.-
Verkauf durch Haruwy Bucher Guyer Hilzinger
Romanel/VD Niederweningen/ZH Frauenfeld/TG

*) dussere Striegelelemente nach innen geschoben bzw. Radspurlockerer demontiert.
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Bei den Verfahren A bis E wur-
den 3 m breite Samaschinen
und gleiche Saatmengen ver-
wendet. Die Einzelkornsaat er-
folgte hingegen mit einer pneu-
matischen Einzelkornsdmaschi-
ne mit 2,3 m Sabreite und einer
bedeutend geringeren Saat-
menge/ha (Abb. 1). Mit dem
6stufigen Wechselradgetriebe
und den Sascheiben mit 64
Saugléchern lassen sich die
Samenabstande von 3,5 bis 8
cm einstellen, was einer Saat-
starke von 125 bis 286 Sa-
men/m? entspricht. Der Saug-
lochdurchmesser der Saschei-
ben flir Raps- bzw. Getreidesaat
betragt 1 bzw. 2 mm.

Die zweijahrigen Saatversuche
fanden meist unter guten Ein-
satz- und Witterungsbedingun-
gen statt. Zu den Ausnahmen
gehoren die Wintergetreidesaa-
ten im Herbst 1984, welche in
schweren Béden mit einem gro-
beren und feuchten Saatbett
angelegt wurden. In Anbetracht

Abb. 2: Verwendete Séschararten:

3

2a) Schleppschar fir Engreihensaat

2d) Doppelbandschar (7,5 cm)

der relativ hohen Anforderungen
der Einzelkornsdmaschine an
die Saatbettqualitdat wurden da-
bei die extremen Einsatzfalle
nach pflugloser Bodenbearbei-
tung nicht bericksichtigt.

-brelte o
der Schare :

 sitiefe und

Eine exakte, der Samenart und
den Einsatzbedingungen ange-
passte Sétiefe ist die Voraus-
setzung fir einen guten Feldauf-
gang sowie fir eine optimale
Pflanzenentwicklung und Ertra-
ge. Zu tief abgelegte Samen er-
geben meist geschwéachte
Pflanzen mit schlechter Bewur-
zelung und Bestockung. Die
gute Schartiefenfihrung setzt
allerdings ein gleichméssig ge-
festigtes, nicht zu grobes Saat-
bett und eine angepasste Fahr-
geschwindigkeit voraus.

2b) auf Schlepp- aufsteckbares
Bandschar fiir die Breitsaat

2e) Bandschar (15 cm)

Die eingesetzten Sachare (Abb.
2) unterscheiden sich haupt-
sachlich durch Form, Ausru-
stung, Tiefenflihrungseigen-
schaften und Ablagenbreite der
Samen (... Saverfahren).

Die Schleppschare (A und B)
zeichnen sich durch gute Tie-
fenfihrungseigenschaften aus.
Sie sind auch in der Lage,
Schollen und kleine Steine ohne
wesentliche Beeintrachtigung
des Tiefganges zur Seite weg-
zuraumen. Infolge der Same-
nablage in zirka 2 cm breite
Streifen ist eine Verbesserung
der Pflanzenstandrdume nur
durch eine Verengerung der Rei-
henweite mdglich (Vertahren B,
Flachenbedeckung 25%).

Die Einscheibenschare (C) -
auch Rollschare genannt - le-
gen die Samen in zirka 4 cm
breiten Bandern ab. Dabei ist
besonders bei vielen Pflanzen-
rickstanden die verstopfungs-
freie Arbeit hervorzuheben. Die

2c) Einscheibenschare mit Tiefen-
begrenzer und Abstreifer

ey

2f) Keilschar mit Parallelogramm- und
Stitzrolletiefenfihrung  (Einzelkorn-
sdgerit).
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Einstellung der Satiefe Uber die
hinten angebrachten Tiefenbe-
grenzer und den Federdruck er-
fordern eine besondere Sorgfalt.
Bei Rapssaat ergab eine gleiche
und bei Getreide eine um 1,5 cm
hohere Stellung der Tiefenbe-
grenzer gegentber dem unteren
Scheibenrand und eine relativ
hohe Federdruckbelastung eine
ausreichend gleichméassige Ab-
lagetiefe.

Bei Doppelbandscharen (D)
werden die Samen aus einem
Séaapparat in zwei zirka 4 cm
breite Bander aufgeteilt. Die
Vorteile wie gute Flachenbe-
deckung von 53% bei nur 20
Séaapparaten auf 3 m Sabreite
konnten nur bei ginstigen Be-
dingungen realisiert werden. In
weniger gefestigtem Saatbett
und bei Pflanzenresten traten
wegen ihrer niedrigen Bauform
oft Verstopfungen auf. Sie wur-
den im zweiten Versuchsjahr
durch eine Prototyp-Band-
schare ersetzt, welche jedoch
die Erwartungen beziiglich Tie-
fenfihrung und Bandbreite von
6 cm nur knapp erflillte.

Die Bandschare (E) (sogenann-
te Bandsaatschuhe) lassen sich
auf die daflir vorgesehenen
Schleppschare bei Verfahren B
aufstecken. Sie legen die Sa-
men in rund 8 cm breiten Ban-
dern ab, was bei der Reihenwei-
te von 8,1 cm eine Breitsaat mit
kontrollierter Satiefe ergibt. Mit
einer Maschine kann somit je
nach Einsatzbedingungen eine
Engreihen- oder Breitsaat
durchgefiihrt werden. Dank der
Anordnung der Sascharen mit
Abstellstutzen in vier Querrei-
hen traten bei den Einsatzen
praktisch keine Verstopfungen
auf. Bei den Bandscharen ste-
hen zwei Ausfihrungen mit ab-
gerundeten oder steilen Schar-
sohlen fur leichtere und schwe-
rere Béden zur Auswabhl.

Die Keilsaschare (F) der Einzel-
kornsamaschine mit Parallelo-
gramm- und Stitzrollenfihrung
wiesen im gut abgesetzten
Saatbett eine exakte Satiefe
der einzelnen Samen auf. We-
gen des hohen Gewichts der
Sagerate sowie kleindimensio-
nierter Stitzrollen und Antriebs-
rader mussten meist die Parzel-
len in Moorbdden vorgangig mit
der Cambridgewalze gefestigt
werden. Um ein Erdstossen und
Verstopfen der Sagerate zu ver-
meiden, war zudem ein leichtes
Entlasten bzw. Anheben der
Maschine (ber die Traktorhy-
draulik erforderlich.

Das Zudecken der Samen und
Ausebnen der Saatfurchen er-
folgte bei den Einzelkornségera-
ten Uber eine schmale Andruck-
rolle und einen Kettenstabzu-
streicher. Letztere wurden oft
von den Schollen aufgerollt, was
zum Blockieren der Andruckrol-
len fihrte. Die Saatstriegel bei
den ubrigen Samaschinen lei-
steten eine gute Zudeckarbeit.
Dabei ist hauptsachlich die ver-
stopfungsfreie Arbeit des Flach-
striegels mit Y-féormigen, einzeln

schwenkbaren Zinken, gute An-
passung an die Bodenuneben-
heiten sowie die Verstellmog-
lichkeiten des Striegeldruckes
hervorzuheben (Verfahren B, C,
EJ).

Die optimale Fahrgeschwindig-
keit betrug je nach Einsatzbe-
dingungen rund 5 km/h fir die
Einzelkornsdmaschine und 6 bis
8 km/h fur die Gbrigen Sama-
schinen.

Die bessere Pflanzenverteilung
gegenuber derjenigen der kon-
ventionellen Reihensaat (Abb.
3) bewirkt eine gleichméassigere
Einzelpflanzenversorgung mit
Wasser, Nahrstoffen und Licht.
Mit der Verbesserung der
Standraume nimmt die Konkur-
renz zwischen den Einzelpflan-
zen stark ab. Dies wirkt sich po-
sitiv auf den Feldaufgang, die
Pflanzenentwicklung und Ertra-
ge aus (Abb. 4).

Der Feldaufgang gibt unter anderem tber die Arbeitsqualitat der
Samaschinen und deren Sascharen Aufschluss. Bei den neun Win-
ter- und Sommergetreideversuchen wurden im Durchschnitt folgen-

de Feldaufgange ermittelt:

Schubradsamaschine

Reihensaat 15 cm, Schleppschare 752%
Bandsaat 15 cm, Bandschare 79,0%

(& 5 Versuche)

Nockenradsdmaschine

Engreihensaat 8,1 cm, Schleppschare 89,4%
Breitsaat 8,1 cm, Bandschare 86,3%
Nockenradsdamaschine

Bandsaat 9,7 cm, Einscheibenschare 82,4%
Einzelkornsdamaschine

(@ 8 Versuche) 10 cm, Keilschare 81,2%
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Abb. 3: Pflanzenverteilung der
Wintergerste nach:

3a) Reihen- und Bandsaat (Reihen-
weite 15und 7,5 cm)

2 B A
3b) Engreihensaat (8,1 cm)

-

st o

3e) Einzelkornsaat (10 cm, S-gerste).

Abb. 4: Bestockung und Entwicklung
der Roggen-Einzelpflanzen nach:

4a) konventioneller Reihensaat

4b) Einzelkornsaat

4c) Winterweizen-Bestand nach:
links: Engreihensaat

rechts: Einzelkornsaat mit besser
entwickeltem Blattwerk.

Mit der Einzelkornsaat wurden
in Einzelversuchen Feldaufgan-
ge von 88,5 bzw. 92,1% erzielt.
Die tieferen Durchschnittswerte
sind zum Teil auf gelegentliche
Samenverklemmungen  (Rog-
gen, Gerste) in den Saugléchern
der Sascheiben sowie auf ein
Einsinken der schweren Séage-
rate im weniger gefestigten
Saatbett zurtickzufiihren.

Ein relativer Vergleich der Pflan-
zen- und Ahrenzahlen je Qua-
dratmeter gegentiber der kon-
ventionellen Reihensaat ist in
Tabelle 1 enthalten. Die effekti-
ven Werte beziiglich Ahren/m2
und Bestockung sind hingegen
mit den Ertragszahlen in Tab. 2
und 3 aufgefihrt.

Bei Winter- und Sommergetrei-
de weisen die Engreihen-,
Band- und Breitsaaten gegen-
uber der Reihensaat mit 15 cm
Reihenweite - meist  hohere
Pflanzen- und Ahrenzahlen/m?
auf. Die Bestockung der Einzel-
pflanzen hangt nebst der sor-
tenspezifischen Eigenschaften
hauptsachlich von der Satiefe
und Pflanzenzahl/m2 sowie dem
Nahrstoffangebot.ab.

Die Engreihensaaten beispiels-
weise weisen meist die hoch-
sten Pflanzenzahlen/m2, aber
infolge des gleichen Nahrstoff-
angebots die tieferen Beah-
rungsfaktoren gegentiber der
konventionellen Reihensaat auf.
Die Einzelkornsaaten hingegen
mit meist geringeren Saatstar-
ken ergaben bei allen Versu-
chen die hoéchsten Bestok-
kungswerte. Infolge der gleich-
massigen Satiefe und Samen-
verteilung zeichneten sich die
Pflanzenbestande durch einen
grésseren Halmdurchmesser
und eine bessere Standfestig-
keit aus.

Die Kérnerertrage, die als wich-
tigster Beurteilungsmassstab
der Saverfahren dienen, wurden
aus sechs 30 m2 grossen Par-
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zellen

je Verfahren ermittelt
(Abb. 5). Sie sind in den Tab. 2,
3 und 4 bei einem Wassergehalt
von 4,5% bei Raps und 15% bei

Getreide dargestellt. Die relati-
ven Ertragsunterschiede sind
hingegen aus der Abb. 6 er-
sichtlich.

Bei Wintergerste und -weizen im
Jahre 1984 ergaben die Engrei-
hen-, Band- und Breitsaaten
tendenzmassig oder statistisch

Tabelle 1: Relativer Zweijahresdurchschnitt von Pflanzen- und Ahrenzahl je m? der Siverfahren
im Vergleich zur Reihensaat mit 15 cm Reihenweite bei Winter- und Sommergetreide

Sé_verfahrgn W-Gerste W-Roggen W-Weizen S-Weizen S-Gerste
Relhenweite cm Relative Pflanzen-/Ahrenzahl je m? (Reihensaat 15 cm =100)

Engreihensaat 8,1 133/121 108/108 118/112 114/104 126/117
Bandsaat 9,7 108/103 103/104 103/120 116/116 123/108
Bandsaat*) 15 97/106 99/100 97/109 99/103 101/100
Breitsaat 8,1 127/115 109/105 111/114 108/111 126/109
Einzelkornsaat 10 76/ 89 52/ 97 54/103 74/105 105/128

*) nur ein Jahr.

Tabelle 2: Pflanzenbestand, Ertrdge sowie Hektoliter- und Tausendkorngewichte bei Wintergetreide
je nach Saverfahren in Mineralb6den

Getreide, Sorte |Saverfahren/ Pehren/m? |Bestockung|Ertrag (dt/ha) [hl-Gewicht (kg)| TKG (g)
Saatmenge kg/ha |Reihermeite
() = Samen/m? an |1984[1985 [1984| 1985| 1984 | 1985 | 1984 | 1985 | 1984 | 1985
GERSTE Reihensaat 15 1662 1485 13,412418,6 | 70,2 | 739 |064,2 | 44,7 ] 8,2
1984/1985 Engreihensaat 8,1 |656 | 603 | 3,1| 2,2 | 90,2 | 69,2 | 72,4- | 63,3 | 43,1 | 37,7
Gerbel/Hasso Bandsaat 9,7 [589 | 486 | 3,3| 2,3 | 87,3 | 69,4 | 73,6 | 62,8 | 453 | 36,7-
120/120 Bandsaat  7,5/15 |673+| 516 | 3,5| 2,7 | 90,6+ | 69,6 | 72,6- | 63,3 | 44,6 | 38,5
(273)/(286) Breitsaat 8,1 1633 |1 560 | 3,3| 2,0 | 90,9+ | 72,9 | 71,6- | 63,0- | 43,3 | 36,8
-/86 Einzelkornsaat 10 - (431} -|2,9 - 72,4 - 63,7 - | 38,6
-/(204)  |aD p 0,05 116 | n.g. 38 | 38 11,2 | 10| 17/ o,
ROGGEN Reihensaat 15 /2] 1539 ] 2,71 1,6 1659 | /5,8 | /20 1759 |2901 $,2
1984/1985 Engreihensaat 8,1 |745 | 615+ 2,8| 1,5 | 70,1+ | 75,7 | 71,0 | 76,0 | 29,0 | 35,5~
Kustro/Danko Bandsaat . 97175815831 1,5|8657 | H3 | 70,9 | 76,0 | 29,3 | 35,9
118/150 Bandsaat 7,5/15 697 | 531 | 2,7| 1,6 | 67,7 | 76,0 | 72,7 | 75,8 | 29,5 | 36,1
(381)/(416) Breitsaat 8,1 721 | 599 | 2,5| 1,6 | 68,9 | 78,4 | 71,9 | 75,6 | 29,0 | 35,2-
53/88 Einzelkornsaat 10 |634 | 574 | 4,7| 3,3 | 76,0+ | 78,9 | 73,6+ | 76,0 | 31,9+| 37,4+
(170)/(244)  |6D p 0,05 n.g.| 72 34 | 45 | 1,5 | 0,4 | 1,2 0,7
WEIZEN Reihensaat 15 1507 1600]1,61201729 1685 |89 1766 | A4 42,56
1984/1985 Engreihensaat 8,1 |569 | 679+| 1,4| 2,1 | 75,7+ | 68,4 | 83,0 | 76,8 | 33,9 | 42,5
Zenith/Bernina |Bandsaat 9,7 |60a+| 727+ 1,8| 2,3 | 76,1+ | 70,0 | 82,6 | 77,0 | 33,6-| 42,4
165/180 Bandsaat  7,5/15 [577 | 652 | 1,5/ 2,2 | 75,3 | 68,3 | 8,8 | 77,3 | 4,1 | 42,2
(474)/(340)  |Breitsaat 8,1 |567 | 700+| 1,4| 2,3 | 75,9+ | 69,6 | 82,8 | 76,4 | 33,0-| 42,8
60/108 Einzelkornsaat 10 |506 | 644 | 3,4| 3,4 | 70,5 | 71,3 | 82,2- | 78,2+ | 35,5+ 43,0
(170)/(204) GD p 0,05 5| 5 2,5 4,4 0,5 1,1 0,8 | 1,4

+,—=gesicherte Unterschiede gegeniiber der Reihensaat (15 cm)
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Abb. 5: Die Ernte der Versuchsfldchen erfolgte mit einem Parzellenméhdrescher mit 2,1 m Médhbreite nach

einer vorgdngigen Trennung der Parzellenrdnder von Hand im Getreide (links) oder bei Raps durch eine
Herbizidspritzung im Herbst.

Wintergerste Winterroggen Winterweizen

V2224 Engreihensaat

Bandsaat 9,7 cm

V722 Bandsaat 7,5cm

15¢cm
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Einzelkornsaat
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'
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Abb. 6: Relative Ertragsunterschiede der Sdverfahren im Vergleich zur konven-
tionellen Reihensaat bei Winter- und Sommergetreide im Jahre 1984 und 1985 (G.D. siehe Tab. 2 und 3).
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gesicherte Mehrertrage von 3,8
bis 5%. Bei Roggen hingegen
war das nur bei Engreihen- und
Einzelkornsaat der Fall, was of-
fensichtlich auf eine gleichmas-
sigere  Sitiefenhaltung der
Schare zurtickzufthren ist (san-
diger Lehmboden mit hohem
Steinbesatz). Der beachtliche
Mehrertrag von 10 dt/ha kann
durch eine bessere Standfestig-
keit, Ahren- und Kornausbildung
(siehe Hektoliter- und Tausend-
korngewicht) sowie das Frihla-
ger bei den ubrigen Verfahren
erklart werden. Die Einzelkorn-
saat von Winterweizen «Pro-
bus» im Moorboden ergab einen
Mehrertrag von 6% bzw. 3,7
dt/ha.

Im Gegensatz zum Ertragsre-
kordjahr 1984 fielen die Ertrags-
unterschiede im Jahre 1985 we-

niger deutlich aus. Die Breit-und
Einzelkornsaaten weisen zwar
tendenzméassig hdhere, aber
nicht gesicherte Mehrertriage
auf. Die Grunde sind hauptsach-
lich auf die unglnstige kihle
Witterung (Winter, Frihling und
Juni), die Juli-Trockenheit sowie
erschwerte Bedingungen bei
der Saat und etwas schlechtere
Homogenitat der Felder zur(ick-
zuflhren.

Die Einzelkornsaat ergab bei
drei Sommergetreide-Versu-
chen infolge gleichméassiger Sa-
tiefe und glnstiger Standraume
gesicherte Mehrertrage um 9,6
bis 12,3%. Der Minderertrag bei
Sommerweizen «Orello» ist auf
die 20%ige Saatmenge-
Reduktion sowie die Julitrok-
kenheit zurtickzufiihren, die die
sonst langere Assimilationspe-

riode der Einzelkornsaat unter-
brach. Die Vorteile der glinstige-
ren Standrdaume kamen sonst
nur bei der Breitsaat von Som-
mergerste mit Mehrertragen von
6,3 bzw. 7,4% zum Ausdruck.
Die niedrigen Werte vom Hekto-
liter- und zum Teil vom Tausend-
korngewicht bei der Bandsaat
9,7 cm sowie auch der Engrei-
hen- und Breitsaat bei Winter-
getreide deuten auf eine
schlechtere  Ahrenausbildung
bei einer sehr hohen Ahren-
zahl/m2 hin (auch grossere La-
gerneigung).

Die Rapsversuche zeigen, dass
eine Einhaltung der erforderli-
chen Satiefe von 1,5-2 ¢cm und
eine gute Samenflachenvertei-
lung fur den Ertrag von -ent-
scheidender Bedeutung st
(Abb. 7 und 8).

Tabelle 3: Pflanzenbestand, Ertrage sowie Hektolitergewicht bei Sommergetreide
je nach Saverfahren in Moor- und Mineralbdden

Getreide, Sorte |Sdverfahren/ Aehren/m? |Bestockung|Ertrag (dt/ha)|hl-Gewicht (kg)
Saatmenge kg/ha  |Reihenweite
( ) = Samen/m2 cm 198411985 [1984| 1985 1984 1985 1984 1985
WEIZEN Reihensaat 15 p42] 470 1 1,91 1,61 70,3 | 51,6 /9.9 | 83,5
1984/1985 Engreihensaat 8,1 1676|483 | 1,9 1,3 | 72,2 | 51,8 79,7 | 83,9
Bessol )/Ore1102) |Bandsaat 9,7 | 793| 513 | 2,1| 1,4 | 69,8 | 50,0 | 78,8- | 83,8
180/170 Bandsaat 7,5/15 707| 483 | 2,2| 1,6 | 70,6 505 79,9 83,2
(439)/(362) Breitsaat 8,1 | 683| 546 | 2,0] 1,6 | 69,8 53,6 79,1 83,9
Einzelkornsaat 10 675| 495 | 3,0| 2,1 | 79,0+ | 47,4- | 80,3 | 83,5
GD p 0,05 n.g.| n.q. 4,5 3.1 1,0 0,7
GERSTE Reihensaat 15 870 4,7 | 69,6 | 56,9 69,7 71,8
1984/1985 Engreihensaat 8,1 1020 4,3 |1 70,3 59,0 70,7 71,6
Aramirl) Bandsaat 9,7 939 4,1 |1 71,6 8l 1.70,6 70,7-
115/104 Bandsaat 15 857 4,6 | 66,1- | 55,1 70,1 71,7
(294)/(236)  |Breitsaat 8,1 952 4,1 | 74,0+ | 61,1+ | 70,1 | 71,2
Einzelkornsaat 10 1119+ b,7 | /B.3F | B2 8¢ | 70,3 71,6
GD p 0,05 161 2,81 2.8 3.6 0,8

1) Moorboden

2) Mineralboden, Saatmengereduktion bei Einzelkornsaat: Besso um 35%, Orello um 20%
+,—=gesicherte Unterschiede gegeniber der Reihensaat (15 cm)
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Abb. 7: Pflanzenverteilung bei Rapsversuch nach:

ik " F e af

7c) Eihzelkornsaat

7a) Reihensaat

Tabelle 4: Rapsertrdge und Tausendkorngewicht in Moor- und Mineralbdden je nach Sdverfahren und Versuchsjahr

Bodenart/Jahr Sdverfahren/ Kornerertrag TKG
Rapssorte Reihenweite
Saatmenge (kg/ha) cm |dt/ha % g %
Moorboden/1984 Reihensaat 15 30,9 |.100 4,28 | 100
Jet Neuf Engreihensaat 8,1 38,3 | 123,9 | 4,85 | 113,3
(10,0) Bandsaat 9,7 36,6 | 118,4 | 4,70 | 109,8
Bandsaat 7,5 31,1 | 100,6 | 4,52 | 105,6
Breitsaat 8,1 37,9 | 122,6 | 4,78 | 111,7
GD p 0,05 4,0 0,25
Mineralboden/1984 Reihensaat 15 41,7 1 100 3,62.1 100
(sandiger Lehm) Bandsaat 7,5 45,5 | 109,1 | 3,65 | 100,8
Lingot (8,0) = |====mmmmmmm e e e | e | m e
GD p 0,05 2.1 0,21
Mineralboden/1985  |Reihensaat 15 27,2 | 100 7| 5,59 | 1200
(sandiger Lehm, Engreihensaat 8,1 29,7 | 109,2 | 5,74 | 102,7
leicht steinig) Bandsaat 9,7 29,3 | 107,7 | 5,72 | 102,3
(7,0) Bandsaat 15 29,1 | 107,0 | 5,63 | 100,7
Breitsaat 8,1 29,9 | 109,9 | 5,67 | 101,4
(6,2) Einzelkornsaat 10 31,6 | 116,2 | 5,58 99,8
GD p 0,05 149 0,24
Mineralboden/1985 Reihensaat 15 35.0 1 100 4,08 | 100
(schwach sandiger Engreihensaat 8,1 37,5 | 107,1 | 4,17 | 102,2
Lehm) Bandsaat 9,7 37,2 | 106,3 | 4,18 | 102,4
Bienvenu Bandsaat 15 33+5 95,7 | 4,15 | 101,7
(6,0) Breitsaat 8,1 38,7 | 110,6 | 4,20 | 102,9
(5,6) Einzelkornsaat 10 42,7 | 122,0 | 4,14 | 101,5
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Abb. 8: Relative Ertrags- und Tausendkorngewicht-Unterschiede der Saverfahren im Vergleich zur
konventionellen Reihensaat bei Rapsversuchen (G.D. siehe Tab. 4).

Die Verbesserung der Pflanzen-
standraume gegenuber der kon-
ventionellen Reihensaat ergab
in  Moor- und Mineralbdden
beachtliche Mehrertrage mit
zum Teil héherem Tausendkorn-
gewicht. Im Moorboden muss
eine Einschrankung wegen der
hoheren Spatverunkrautung in
Parzellen der konventionellen
Reihensaat gemacht werden.
Die erzielten Mehrertrage bei
der Einzelkornsaat von 4,4 bzw.
7,7 dt/ha oder um 16,2 bzw.
22% deuten auf die noch beste-
henden Mdglichkeiten der Sa-
technik zur Ertragssicherung
bzw. -steigerung hin.

~ und Krankheitsbefall

Die gleichmassigere Beschat-
tung des Bodens durch die Kul-
turpflanzen fahrt tendenzméassig
zu einer starkeren Unterdriik-
kung der Unkréauter. Die Aus-
zahlungen der Unkréauter im
Rahmen einer ETH-Diplomarbeit
(Meister, R., 1985) bestatigen
auch die Resultate deutscher
Untersuchungen (Koch, 1978).
Beispielsweise bei Wintergerste
und -weizen weisen die Breit-,
Engreihen und Einzelkornsaat
durch einen friiheren Bestan-
desschluss einen geringeren
Unkrautbesatz auf (Abb. 9).

Die Bonitierungen beziglich
Krankheitsbefall ergaben zwi-
schen den Verfahren keine gesi-
cherte Unterschiede. Im Falle
der Halmbruchkrankheit im Rog-
gen war die Einzelkornsaat in-

R EansarahaRlne

Die Anschaffungs- und Grund-

folge dicker, starker Halme kosten bei den Engreihensama-
deutlich im Vorteil. schinen sind rund doppelt und
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9,7cm

Abb. 9: Anzahl Unkrduter/m? bei Wintergerste und -weizen im Jahre 1985 je
nach Sdverfahren (nach Meister, R.). Unterer/oberer Saulenteil:

Zwei-/Einkeimblattrige Unkréauter.
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Tabelle 5: Verfahrenskosten bei der Saat je nach Simaschine
(Feldgrdsse 2 ha, Traktor 40-44 kW (55-60 PS)

Samaschinen Preis Arbeits- Grundkosten Gebrauchskosten Verfahrens-

aufwand Samaschinen Samaschine kosten*)

Traktor
Fr. AKh/ha Fr./Jahr Fr./ha Fr./ha

Samaschine
konventionell 6 500.- 1,3 820.— 22.20 63.50
Engreihen-
samaschine EN 12905.- 1,2 1467 .- 25— 80.90
Engreihen-
samaschine ER 13612- 1,2 1540.— 25.70 83.40
Einzelkorn-
sadmaschine 25 000.- 1,8 2710~ 56.40 153.—

*) bei Auslastung der Sdmaschinen von 40 ha pro Jahr
Arbeitsentschadigung pro AKh Fr.16.—

bei der Einzelkornsdmaschine
viermal so hoch als bei der kon-
ventionellen Samaschine. Der
Arbeitsaufwand liegt ungefahr
gleich hoch oder hoher, so das
auch die Verfahrenskosten
durchwegs hoher ausfallen als
bei der konventionellen Saat
(Tab. 5).

Die héheren Verfahrenskosten
kénnen allerdings durch die
Mehrertrage mehr als nur kom-
pensiert werden. Die Einzel-
kornsamaschine, bei der noch
Saatguteinsparungen maglich
sind, ist jedoch noch nicht pra-
xisreif und ihr Einsatz fir andere
Kulturen nicht erprobt.

Schluss

Die zweijahrigen Satechnikver-
suche in Mineral- und Moorbd-
den zeigen, dass eine exakte
Satiefe sowie eine gleichméassi-

ge Flachenverteilung des Saat-
guts zur besseren Pflanzen-
entwicklung und Ausnutzung
des Ertragspotentials fiihren.
Die verschiedenen Kulturen rea-
gieren dabei recht unterschied-
lich. Die Verbesserung der
Pflanzenstandraume durch die
Engreihen-, Band-, Breit- und
Einzelkornsaat ergab bei allen
Rapsversuchen meist gesicher-
te Mehrertrage.

Bei Wintergetreide fielen die Er-
tragsunterschiede  zugunsten
der Verfahren mit glinstigen
Standraumen witterungsbedingt
im Jahre 1984 deutlicher als
1985 aus. Bei Sommergetreide
wiesen nur die Einzelkorn- und
zum Teil Breitsaat (Gerste) ge-
sicherte Mehrertrage auf.

Die angestrebte gleichméassige
Satiefe setzt eine gute Saat-
bettvorbereitung und fachge-
rechte Handhabung der Sama-
schinen sowie eine angepasste
Fahrgeschwindigkeit von 6 bis 8
km/h voraus. Die gleichméssi-
geren Pflanzenbestdnde nach

der Saat mit den Keil- und
Schleppscharen deuten auf ei-
nen besseren Bodenschluss in
den Saatrillen hin. Eine Veren-
gung der Reihenweite lasst sich
wegen der Verstopfungsgefahr
nur bei einer drei- bis vierreihi-
gen Scharanordnung oder der
Verwendung von Einscheiben-
scharen mit Tiefenbegrenzern
erreichen. Die Bandschare fir
die Breitsaat erfordern meist ein
pflanzenrestenfreies, nicht zu
grobes Saatbett.

Die neuen Engreihensamaschi-
nen zeichnen sich durch eine
verbesserte Konstruktion, Be-
triebssicherheit und einen bes-
seren Bedienungskomfort sowie
ein hoéheres Leergewicht und
den héheren Preis aus. Die Ein-
zelkornsamaschine aus der «O-
Serie» ergab in den meisten
Versuchen beachtliche Mehrer-
trage bei einer geringeren Saat-
menge. Fir die Praxisreife sind
allerdings noch zahlreiche tech-
nische Verbesserungen der Ma-
schine erforderlich.
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