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FAT-Berichte

Ausbringen von Giille in Hanglagen

August Ott

Waihrend Jahren war in Traktor-
betrieben das Vakuumfass bei-
nahe die einzige Losung zum
Ausbringen der Giille. Die Vor-
teile der geringen Riistzeit, der
relativ sauberen Arbeit, des
Einmann-Systems und der
beachtlichen Leistung sind un-
bestritten. Nachteilig sind die
Unfallgefahr, die geringe Hang-
tauglichkeit und die Spur- und
Schlupfschaden.

Die Giilleverschlauchung findet
wegen folgender Faktoren ver-
mehrte Verbreitung: Neue Ma-
terialien wie zugfeste und fle-
xible Kunststoffrohre, Verteil-
automaten am Traktor oder
Zweiachsmadaher, neue, zeitspa-
rende Arbeitstechniken mit we-
nig Riistzeiten. Was bei der Ver-
schlauchung geblieben ist, sind
die hohen Investitionskosten.

Die Intensivierung der Tierhal-
tung und die innere Aufstockung
mit Schweinen haben in unse-
ren Futterbaubetrieben zu einer
Erhéhung des Hofduingeranfalls
gefuhrt. Zudem hat sich seit
mehreren Jahren eine Verlage-
rung von der Mist- zur Gullepro-
duktion vollzogen. Dies hatte zur
Folge, dass mit dem Hofdinger

héhere Nahrstoffmengen je Fla-
cheneinheit anfallen, und zwar
vermehrt in Form von Giille.

Mit zunehmender Sorge um den

Umwelt- und Gewasserschutz

ergaben sich daraus zwei wich-

tige Forderungen:

— Die Gille muss gezielt zu ei-
nem Zeitpunkt ausgebracht
werden konnen, in welchem
der Boden aufnahmefahig ist.

— Die Verteilung sollte auf viele
Felder moglich sein, also auch
auf Hanglagen, soweit sie
noch einigermassen mecha-
nisierbar und nutzbar sind.

Die Landwirtschaft selbst hat
ein grosses Interesse an einem
boden- und pflanzenschonen-
den Ausbringungsverfahren.
Durch Schlupf und Raddruck
wird die Grasnarbe bei feuchten
Bodenverhaltnissen vor allem
an Hanglagen beschéadigt. Zwar
kann eine Wiese leichte bis mitt-
lere Druck- und Schlupfsché-
den gut regenerieren, doch be-
steht gerade beim Gillen mit
dem Fass die Gefahr, dass die
Gulle in den Fahrspuren zusam-
menlauft und Verbrennungen,
Licken im Pflanzenbestand und
damit die Ausbreitung grob-
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Abb. 1: Alte, noch funktionstiichtige
Kolbenpumpen sind heute wieder be-
gehrt. Die Forderleistungen sind fir
einen automatischen Verteiler eher
bescheiden.

stengliger Unkrauter (Blacken)
verursacht.

Den ersten Schritt zur Verbes-
serung dieser Situation hat die
Landwirtschaft seit einigen Jah-
ren schon begonnen, indem die
Higel- und Bergebiete wieder
vermehrt zur bodenschonenden
Verschlauchung Gibergehen.
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Abb. 2: Um die hohe Antriebsleistung sicherzustellen,
werden leistungsfdhige Pumpen oft Uber die Zapfwelle

angetrieben.

Der zweite Schritt wird in der
Zukunft wohl darin bestehen,
dass man sich gerade in Hang-
betrieben wieder an einige Vor-
teile der Mistproduktion erinnert
und von der reinen Gullewirt-
schaft wegkommt.

Technisches Angebot
~ und Méglichkeiten

1. Vakuum- und Pumpfass

Die heute Ublichen Gréssen fir
Bergbetriebe liegen bei etwa 1,6
und 2,4 m3 bei Aufbaufassern
far Transporter und bei 2,4 und
3 m3 bei gezogenen Fassern.
Die Hangtauglichkeit liegt we-
gen des Schwankens der Giille
und der haufig schlechten Bo-
denverhéltnisse um einiges tie-
fer als bei Arbeiten mit dem La-
dewagen oder Ladegerat.

Diese schlechte Hangtauglich-
keit kann mit dem Pumpfass
durch die grosse Wurfweite teil-
weise Uberbrickt werden. Das
Pumpfass kann ohne weiteres
auch als stationare Gillepumpe
bei der Gillegrube verwendet
werden.

Abb. 3: Der Verlegeaufwand fir die Kunststoffrohre mit
50 m Lange oder mehr ist wesentlich tiefer als bei den

konventionellen Gilleréhren.

2. Rohrmaterial

Die konventionellen Gilleréhren
aus Bandstahl werden heute
weitgehend durch Kunststoff-
rohre (Polyathylen/PE) oder
neuerdings auch Kunststoff-
schlauche ersetzt. PE-Rohre
von 2,5-Zoll Innendurchmesser
sind wesentlich handlicher und

Abb. 4: Die automatischen Verteiler
kénnen mit wenigen Handgriffen wéh-
rend der Arbeit auf Handbetrieb um-
gestellt werden (Bligel oben).

flexibler als die 3-Zoll-Rohre, wo
die Knickgefahr hoher aber die
Druckverluste leicht geringer
sind. Kunststoffschlauche sind
sehr einfach aufzuhaspeln. Sie
mussen in der Schichtlinie je-
doch sehr exakt verlegt werden,
damit sie im leeren Zustand
durch das Ziehen nicht verrollen
und anschliessend den Giille-
durchfluss abwirgen.

Die Technik des Verschlau-
chens mit diesem Material geht
so vor sich, dass die Rohre am
Verteiler beim Zugfahrzeug an-
geschlossen und oft (ber 2 oder
mehr ha Flache ohne Unter-
bruch hin- und hergezogen wer-
den. 100 m Rohr wiegen zwi-
schen 400 und 500 kg im vollen
Zustand. Die verursachten Zug-
krafte konnen je nach Neigung
und Grasfeuchtigkeit etwa
50-80% des Rohrgewichtes
betragen. Die Art und Weise, wie
man die Leitung am sinnvollsten
auslegt, erfordert etwas Ubung.
Gearbeitet wird normalerweise
in der Schichtlinie, mit Beginn
am oberen Feldrand. Baume,
vorstehende Schachte und an-
dere Hindernisse missen um-
fahren werden, damit die Rohre
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Abb. 5: Im erschwerten Geldnde und bei ungiinstiger Par-
zellenform eignet sich der Verteiler auf dem Briiggli recht

gut.

nicht gecknickt oder beschadigt
werden.

3. Verteiler

Das Wendrohr wird heute mei-
stens durch einen automati-
schen Verteiler ersetzt, sofern
das Gelande mit einem hang-
tauglichen Traktor oder Zwei-
achsmaher gut befahren werden
kann. Ein automatischer Vertei-
ler kann auch wahrend der Ar-
beit auf Handbedienung umge-
stellt werden, wenn es von der
Parzellenform oder vom Gelande
her erforderlich ist.

Bei erschwerten Geldndebedin-
gungen sind exakte Anschluss-
fahrten nicht mehr moglich. Hier
kann mit dem Handverteiler auf
der Dreipunkt-Ladepritsche,
dem sogenannten Bruggli im
Zweimannsystem noch eine
recht gute Verteilung erzielt
werden.

Diese Verschlauchungsverfah-
ren erfordern sehr langsame
Fahrgeschwindigkeiten, wobei
vom Leistungsbedarf her mit
wenig Gas gefahren werden
kann (zum Beispiel 1 km/h bei
750 I/min, 15 m Arbeitsbreite
und 30 m3/ha oder 0,6 km/h bei

Abb. 6: Soweit die Wurfweite reicht, kann nichtbefahr-
bares Geldnde auch mit dem Pumpfass begdillt werden.

Was kostet eine Bodenleitung?

Eine Bodenleitung wird dann aktuell, wenn man Felder durch-
queren will, die zur Zeit der Glilleausbringung héufig nicht be-
fahren werden koénnen (Acker, hohes Gras, usw.). Sie wird
etwa 70-80 cm tief verlegt. Obwohl heute PVC-Rohre verlegt
werden, ist der Materialaufwand hoch.

Knapp die Halfte der Materialkosten werden durch die Lei-
tungsrohre, eher mehr als die Hélfte durch Hydranten, Hahnen
und andere Installationen verursacht.

Entscheidend ist, ob man die Pumpe und das Wasserreservoir
leicht erschliessen kann (mind. 2,5 bis 3 m3 Wasser zum Spui-
len der Leitung). Am Schluss muss die Leitung auch vollstan-
dig entleert werden kdnnen.

Eine eher einfache Ausfiihrung mit zwei Endhydranten und
einem Durchgangshydrant mit 400 m Lange verursacht etwa
folgende Materialkosten:

400 m PVC-Rohre Fr. 4000.—

Hydranten, Dreiweghahnen Fr. 2500.—

Anschlussteile usw. Fr. 1000.—

Total Fr. 7500—

Dazu kommen noch die Kosten fir Grabarbeiten und flr den
Wassertank von mindestens Fr. 8000.— bis 8000 .—.

Bei einer Abschreibungsdauer von 30 Jahren wiirden die jahr-
lichen Grundkosten etwa gleich hoch zu stehen kommen wie
400 m PE-Rohre mit Trommelwagen oder etwa 20% hoher als
fur die gleiche Leitung auf dem Dreipunkthaspel.

Trommel- und Haspelwagen kénnen aber auch Uberbetrieb-
lich und somit kostenglinstiger eingesetzt werden. In Hang-
lagen sind sie wegen der Kippgefahr allerdings nur be-
schrankt verwendbar.
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Vakuumfass 1,6 m3
2,3m3
3,0 m3
Pumpfass 1,6 m3
2,3m3
3,0m?3

Verschlauchungsanlage
Gulleréhren \ 3001/min
Wendrohr ] 500 I/min
Kunststoffrohre, 300 I/min
Verteiler auf Briggli 500 I/min
750 I/min
Kunststoffrohre, } 300 I/min
automatischer Verteiler J 5001/min
7501/min

Fr.

Yo 1
i

1.
| AAAAS SIS Ao |

vy oz 0—"r— ]

vz

vz

[0 yn )

|
| AAA SIS AAAIINY.

A SSISAAI NI I AN ]
L

Lz

| VA IA AT A AI AT AT I ]
LIS SIS .

L Ll

o |

|
| A AAAA A IS A A A _1

| GAAASAH IS LTI SIS TSI IS SIS I
| AAS SIS I,

20000 " 10000 |

Investitionskosten

0 1 2 3 4 5 6
Arbeitsaufwand AKh/ha

Abb. 7: Vergleich von Investitionskosten und Arbeitsaufwand beim Giilleausbringen mit Fass und mit der

Verschlauchung (30 m?/ha).

(Verfahrensbedingte Investitionskosten ohne Zugkraft, Arbeitsaufwand fiir durchschnittlich 200 m Feld-

entfernung).

1)= Arbeitsaufwand beim Direktverteilen.

2)= Arbeitsaufwand beim Verschlauchen ab Fass.
Kolbenpumpe bei Férderleistung von 300 und 500 I[/min, Schneckenpumpe bei 750 I/min.

300 I/min, 10 m Arbeitsbreite
und 30 m3/ha).

Diemodernen
~ Verschlauchungstechnik
JRendtecn venlg Arbaltess

Das Vakuumfass hat nicht um-
sonst eine grosse Beliebtheit
gefunden. Seine arbeitswirt-
schaftlichen Vorteile sind beste-
chend. Es ist in der Anschaffung
billiger als eine Verschlau-
chungsanlage; man bendtigt nur
noch die halbe Arbeitszeit im
Vergleich zur Verschlauchung
Uber Gulleréhren, und die Rust-
zeiten sind sehr gering.

Das Problem liegt aber in der
geringen Hangtauglichkeit. Am
Unfallgeschehen auf dem Ge-
lande ist das Gillefass sehr

stark beteiligt. Nichtbefahrbare
Hange konnen nur noch am
Rande mit der Weitwurfdiise be-
gullt werden.

Gegenuber der Verschlauchung
Uber Glller6hren haben aber die
neuen Verschlauchungstechni-
ken  ebenfalls erhebliche ar-
beitswirtschaftliche Vorteile ge-
bracht. Fir das Auslegen der
Leitung und das Umlegen wah-
rend des Gillens konnte der Ar-
beitsaufwand gesamthaft auf
rund 20% gesenkt werden.

Mit dem Verteiler auf dem
Bruggli oder mit dem automati-
schen Verteiler kdnnen Forder-
leistungen von 700-800 I/min
noch gut bewaltigt werden,
wéahrend die obere Grenze fir
das Wendrohr bei 500 I/min
liegt.

Wie beim Vakuumfass benotigt
auch der automatische Verteiler

auf dem Feld nur noch eine Ar-
beitskraft.

Auf einem arrondierten Betrieb
kann somit eine Verschlau-
chungsanlage rein vom Arbeits-
bedarf her heute ebenso inter-
essant sein wie das Vakuum-
fass (Abb. 7). Was fir die Ver-
schlauchung auch weiterhin er-
forderlich ist, sind grosse,
beieinanderliegende Parzellen
mit moglichst wenig Hindernis-
sen (Beschadigung der Rohre).

Auf parzellierten Betrieben und
bei Feldentfernungen mit mehr-
heitlich Uber 500 m bleibt das
Vakuum- oder Pumpfass kon-
kurrenzlos (Abb. 8). Die Ver-
schlauchung ist von der Distanz
her  eingeschrankt wegen
Druckverlusten in der Leitung,
Uberqueren von Strassen oder
fremden Grundstiicken.
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Feldentfernung

Verschlauchen ab Fass

l Vakuumfass und Direktverteilung

Abb. 8: Einfluss der Feldentfernung auf den Arbeitsaufwand beim Giilleausbringuen in Hanglagen (30 m3/ha).
1: Verschlauchen mit Gllleréhren, Wendrohr, 300 I/min (2 AK).

2: Verschlauchen mit Kunststoffrohren, Verteiler auf Briiggli, 500 I/min (2 AK).
3: Verschiauchen mit Kunststoffrohren und Verteilautomat, 750 I/min (1 AK).

Von der Kostenseite her steht
das Vakuumfass ebenfalls recht
gut da (Abb. 9). Der Hauptgrund
liegt vor allem in der zugrunde-
gelegten Auslastung (beim Fass
ca. 50 GVE, bei der Verschlau-
chung je 25 bzw. 15 GVE).

Fir den Uberbetrieblichen Ein-
satz ist das Fass als fahrbarer
Anhanger wesentlich besser
geeignet als eine Verschlau-
chungsanlage, obwohl hier alle
einzelnen Elemente ebenfalls
mehr oder weniger mobil sind
(Verteiler, Kunststoffrohre auf
Haspeln, Pumpen).

Kolbenpumpen mit massiger
Forderleistung verursachen
dank ihrer langen Lebensdauer
relativ niedrige Jahreskosten,
aber hohe Arbeitskosten. Kol-
benpumpen mit mittlerer Lei-
stung weisen um etwa einen
Viertel hbhere Jahreskosten auf
als die leistungsfahigeren
Schneckenpumpen.

Im Vergleich zwischen Vakuum-
fass und Verschlauchung in
Abb. 9 sieht man, dass sich die
hoheren Investitionskosten der
Verschlauchung (Abb. 7) auch
in héheren Arbeitserledigungs-
kosten bemerkbar machen. Der
Unterschied zwischen der gun-
stigsten  Verschlauchungsva-
riante und dem Vakuumfass von
3 m3 betragt noch rund 20%.

Abb. 10: Die Kosten einer Bodenlei-
tung lassen sich eher rechtfertigen,
wenn sie auch mit dem Wasser fiir die
Weidetrdnke kombiniert werden kann.
(Schiauch links vom Auslauf).
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Vakuumfass und Direktverteilung

Verschlauchen auf Feld ab Pumpfass

Gullerdhren, Wendrohr

Kolbenpumpe 300 I/min

PE-Rohre, Verteiler auf Briggli,

Kolbenpumpe 500 |/min

PE-Rohre, Verteilautomat,

Schneckenpumpe 750 I/ min
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Kosten der Maschinen und Gerate

l: Arbeitskraftkosten

Abb. 9: Kosten der Glilleausbringung bei einer Feldentfernung von 200 m (oberer Balken) und 500 m (unterer Balken).

Annahmen: Fass im uberbetrieblichen Einsatz bei 500 Fass/Jahr. Die Verschlauchung wird nur auf dem
Standortbetrieb eingesetzt (Schwemmentmistung) Giillegabe jeweils 30 m3/ha.

Diese hoheren Kosten dirften
jedoch mit der besseren Boden-
schonung, der geringeren Ab-
hangigkeit vom Bodenzustand
und der besseren Hangtauglich-
keit zu rechtfertigen sein.

Wie die Abb. 9 weiter zeigt,
konnten die Kosten der Ver-
schlauchung durch einen uber-
betrieblichen Einsatz noch er-
heblich gesenkt werden. Da-
durch kénnte eine moderne Ver-
schlauchungsanlage nicht nur
von der Bodenschonung, son-
dern auch vom Arbeits- und Ko-
stenaufwand her gunstiger ab-
schneiden als das Vakuumfass.

Schlussbemerkung

Das Vakuumfass hat seine Vor-
teile bei unginstiger Parzellie-
rung und grossen Feldentfer-
nungen und wenn nur kleine
Flachen pro Arbeitsgang begullt
werden sollen (geringe Riist-
zeit).

Die Verschlauchung hat ihre
Vorteile, wenn das Gelande
schlecht oder gar nicht befahr-
bar ist (Topographie, Boden-
feuchtigkeit). In diesem Fall
kann die Verschlauchung ein

zeitgerechtes Ausbringen und
eine gezielte Verteilung der Giil-
le auf alle Felder besser ge-
wahrleisten als das Verfahren
mit Vakuumfass. Die Verschlau-
chung verursacht weniger Bo-
denschaden und Grasnarben-
verletzungen, was beim Giillen
in Hanglagen von besonderer
Bedeutungist.

Das Pumpfass hat Vorteile,
wenn grosse Feldentfernungen
vorhanden und zugleich schwer
befahrbares Geldnde zu begtil-
len sind. Das Verschlauchen ab
Fass gehort jedoch zu den ar-
beitsaufwendigsten und teuer-
sten Losungen.
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