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Der Bau von Gillebehaltern

R. Hilty, FAT, Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtechnik, 8356 Tanikon

Die Forderungen des Umwelt-
schutzes nach geniigend La-
gervolumen sowie die teilweise
langen Winter, wdhrend denen
ein Ausbringen oft zu Gewais-
serverunreinigungen fiihrt, hat
dem Thema «Giillebehdlter»
neue Aktualitdt gegeben. Es
werden vermehrt solche Anla-
gen gebaut. Deshalb sollen hier
die wichtigsten Planungs- und
Ausfiihrungsgrundsitze darge-
legt werden. Es miissen dabei
sowohl betriebliche Belange
als auch Umweltschutzforde-
rungen beriicksichtigt werden.
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Bei der Planung von Gillegru-
ben qilt es zuerst das bendtigte
Lagervolumen zu bestimmen.
Der bendtigte Raum hangt u.a.
von folgenden Kriterien ab:

@® Tierart und Tierzahl.

® Aufstallungssystem.

® Abwasseranfall in Haus und
Stall.

® Lagerungsdauerin Abhangig-
keit von der Lage (m (.M.)
und den oértlichen Klimaver-
haltnissen.

Die Grundlagen fiir die Berech-
nung des Lagervolumens finden

HOCHBEHALTER

i

sich in der, vom Bundesamt fiir
Umweltschutz herausgegebe-
nen Broschiire «Wegleitung fir
den Gewadsserschutz in der
Landwirtschaft». Die so ermit-
telten Werte sind mit den zu-
standigen kantonalen Stellen
abzusprechen, da verschiedene
Kantone ein minimales Lagervo-
lumen vorschreiben und zum
Teil den Bau von Gillegruben
subventionieren. Anderungen
oder Erweiterungen an beste-
henden Glllebehaltern bedirfen
einer Genehmigung durch das
kantonale Umweltschutzamt.
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DICKSTOFFPUMPE

BODEN UND WANDE BETON ARMIERT

1: Beispiel eines Giillesilos in Holz- oder Betonkonstruktion
Entsprechend den Gewdsserschutzzonen und den dazugehdrigen kantonalen Gewésserschutzvorschriften
sind die Anforderungen an die Konstruktion solcher Behélter etwas unterschiedlich. Bei der Planung muss
man sich rechtzeitigig mit den zustindigen Amtsstellen in Verbindung setzen.
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2: Beispiele von Giillesilos aus Holz und Metall
Bei Umstellungen ist es mdglich, diese Behélter an einem anderen Standort zu verlegen, wobei natiirlich die
Bodenplatte neu erstellt werden muss.

Holz

Bretter aus druckimpragniertem Kiefernholz werden auf
der vorbereiteten Bodenplatte aufgestellt. Die Zugkraf-
te ibernehmen Stahlbander, die je nach dem zu erwar-
tenden Druck im Abstand von 10 bis 50 cm angeordnet

Metall

Glasemaillierte Stahlplatten mit Schraubverbindungen
werden auf der vorbereiteten Bodenplatte aufgestellt.
Sie sind meist von dunkler Farbe (zum Beispiel dunkel-
grun), damit sie sich besser in die Landschaft einpas-

werden.

Hinweise fir die bauliche Aus-
fuhrung von Gilllegruben sind in
einer weiteren Broschilire des
BUS =zu finden: «Technische
Empfehlungen fir die Planung
und den Bau einiger ausgewéahl-
ter landwirtschaftlicher Anlagen
aus der Sicht des Gewaéasser-
schutzes.»

Standortwahl

Giullebehélter sind dort zu pla-
nen, wo sie baulich am gunstig-
sten unterzubringen sind, das
heisst mit kurzen Zuleitungen
vom Stall, ausserhalb der Erwei-
terungsrichtung des Gebaudes
und mit guter Zufahrt flir die Ent-
nahme. Durch optimale Ausnut-
zung des Gelandes soll mdg-
lichst wenig Aushub oder Aufful-

lung entstehen. Am Stall ange-

baute Gruben koénnen bei
Schwemm- oder Treibmist in der
Regel nicht vollstandig gefullt
werden, da die Oberkante der

(Werkfoto Hegner AG, 8854 Galgenen)

sen.

Decke meist mit dem Stallgang-
niveau identisch ist. Dagegen
kdnnen sie teilweise als Gebau-
defundation genutzt werden.
Werden bestehende Gruben
weiterverwendet, mussen sie
mit geplanten neuen Behaltern
so in Verbindung gebracht wer-
den, dass ein Mischen der ver-
schiedenen Giillen moglich ist.
Aus betrieblichen und auch aus
Umweltschutzgriinden ist es
von Vorteil, wenn nur mit einem
Gillebehalter gearbeitet wird.

Form und Baustoff

Grundsatzlich unterscheidet man

drei Typen von Behaltern:

@ rechteckige Gruben mit
Decke

@® runde oder vieleckige Gruben
mit Decke

@ runde oder vieleckige offene
Uberflurbehalter, sogenannte
Gullesilos.

Als Baustoff kommen Ortbeton
oder Konstruktionen mit Wan-
den aus vorfabrizierten Beton-
elementen in Frage. Bei Glllesi-
los werden auch Holz- oder
Stahlkonstruktionen ausgefiihrt.
Rechteckgruben lassen sich gut
an die Stallanlage anpassen,
Rundbehalter sind dagegen
preisglinstiger, speziell als offe-
ne Silos.

Kubische, geschlossene
Giillegruben aus Stahlbeton

- Meistgebaute Giillebehélter.
— Sie lassen sich gut an das
Gebaude an- oder einbauen.
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— Teilweise als Gebaudefunda-
tion nutzbar.

- Gut geeignet bei engen Platz-
verhaltnissen.

— Durch den Einbau einer Zwi-
schenwand kann sowohl die
Ruhrwirkung (Erzielen eines
Rundlaufes) verbessert als
auch die Konstruktion der
Decke (kleinere Spannwei-
ten) vereinfacht werden.

Runde oder vieleckige,
geschlossene Giillegruben aus
Stahlbeton

— Durch die statisch gunstige
Form sowie das bessere
Oberflachen/Volumen-Ver-
haltnis Einsparung von Be-
ton und Stahl.

BEHALTER AUS ORTBETON

ARMIERT

EV. HOHLKEHLE

EV. VLIESMATTE

ACHTEN

— AUSHUBSOHLE

3: Detailanschluss Boden/Wand.
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WAND BETON BH PC 300

BODENPLATTE BETON BH PC 300
ARMIERT. OBERFLACHE SAU-
BER ABTALOSCHIERT

FUGENBAND 20CM BREIT
ODER MORTELVORLAGE
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- Je nach System grosse Ei-
genleistung mdéglich: dadurch
kostenglinstig.

— Gute Form fiir das Rihren.

Die Decken von rechteckigen
und runden Unterflurbehaltern
kénnen gut als Wasch- oder Ab-
stellplatz verwendet oder als
Mistplatte ausgebildet werden.
Befahrbare Decken miuissen je-
doch genligend stark dimensio-
niert werden. Die Belastung be-
tragt zirka 1500 kg/m2.

Runde oder vieleckige, offene
Uberflurbehilter aus
Stahlbeton, Holz oder Metall

— Durch den Wegfall der Decke
sehr kostenglinstig.

- Je nach Bausystem gut ge-

flr

eignet Eigenleistungen

BEHALTER AUS HOLZ

oder Vorfabrikation, was zu ei-
ner weiteren Verbilligung bei-
tragt.

Durch Vorfabrikation kann die
Bauzeit verkirzt werden.

Gute Form fir das Rihren, so-
fern der Durchmesser nicht zu
gross ist.

Braucht meist eine Vorgrube
mit Pumpanlage (Abb. 1). Die-
se soll ein Volumen von etwa
30 bis 40 m?3® besitzen. Die
Pumpe dient gleichzeitig zur
Beschickung, Entnahme und
fir das Rulhren der Giille.
Kann aus topografischen
Griunden auf eine Vorgrube
verzichtet werden oder kann
eine bestehende Grube als
Vorgrube genutzt werden, er-
geben sich erhebliche Ko-
steneinsparungen.

Behalter aus Holz oder Metall
(Abb. 2) durfen nicht mit Erde
hinterflillt werden. Sie sind
zudem vor Beschadigungen
durch Fahrzeuge zu schuitzen
(z.B. Zaun).

Aus Griinden der Unfallverhti-
tung muss eine Bristung oder
ein Zaun von mindestens 1,80
m Héhe vorhanden sein.

KIEFERNHOLZ DRUCK-
IMPRAGNIERT

STAHLBANDER MIT
DRUCKFEDER

BODENPLATTE BETON BH PC 300
ARMIERT. OBERFLACHE SAUBER
ABTALOSCHIERT

WANDVERANKERUNG [N BODEN-
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- Offene Behalter verlangen
eine gute Einpassung in die
Landschaft (Standortwahl)
sowie eine entsprechende
Bepflanzung der Umgebung.

Bauliche
Anforderungen

Giullebehéalter miussen dauernd
dicht sein. Das gilt sowohl! fir
neue als auch flr bestehende
Gruben. Dies kann bei Neu-
bauten durch gute Betonqualitat
und einwandfreie Verarbeitung
(Einbringen, Verdichten, Nach-
behandlung) erreicht werden.
Dabei sind besonders die Ar-
beits- und Dehnungsfugen
sorgfaltig auszubilden (Abb. 3).
Elementbehalter miissen genau
nach den Vorschriften der Lie-
ferfrma ausgefiihrt werden.
Eventuell sind Streifenfunda-
mente und Sickerleitungen not-
wenig.

Die Konstruktionsplane und sta-
tischen - Berechnungen aller
Neuanlagen sind an die kanto-
nalen Amtsstellen einzureichen.
Decken von Gillegruben sollen
mindesten zwei Offnungen von
zirka 80/120 cm aufweisen, da-
mit bei Ausfall des Rihrwerks
auch mit einem mobilen Gerat
geruhrt werden kann. Diese Off-
nungen sind unfallsicher abzu-
decken.

Fur die Gulleentnahme ist ein
fest installieter Saugstutzen
mit Pumpensumpf von Vorteil
(Abb. 4). Dadurch missen beim
Gullerihren keine Lécher abge-
deckt werden, was die Unfallge-
fahr reduziert.

Damit die, vor allem beim Auf-
rihren entstehenden Giillegase
keine Unfélle verursachen, sind
Entliftungsoffnungen (z.B. ge-
lochte Deckel) sowie Abschlls-
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4: Saugrohr fiir Giilleentnahme.

se gegen den Stall (z.B. Sy-
phon) erforderlich.

Die Gillerthreinrichtung (Rihr-
werk, Dickstoffpumpe) muss
maoglichst frihzeitig festgelegt
und mit den entsprechenden
Firmen abgesprochen werden,
da dadurch die Behalterform so-
wie die Anordnung von Trenn-
wanden beeinflusst wird.

Fur Gillebehalter soll der Unter-
nehmer Baugarantie gemaéss
SIA (bernehmen. Bei Spezial-
konstruktionen (z.B. Holz, Me-
tall usw.) ist es am besten, wenn
der Verkaufer im Kaufvertrag auf
eine mehrjahrige Garantie (z.B.
zehn Jahre) flir Sach- und
Werkmangel verpflichtet wird.

Baukosten

Beim Vergleich verschiedener
Behaltersysteme spielen die Er-
stellungskosten eine bedeuten-
de Rolle. Dabei missen alle Ko-
stenfaktoren berticksichtigt wer-

PUMPEN SUMPF

den. Dies gilt vor allem bei Offer-

ten von Spezialkonstruktionen

(Betonelementen, Holz, Stahl).

— Zufahrt fir Materialtransport.

— Erdarbeiten inkl. Deponie des
Aushubmaterials.

— Behalter mit Boden, Wanden
und evtl. Decke.

— Eventuell bauseitige Leistun-
gen bei Leihschalungen und
vorfabrizierten Systemen

Grundlagen fiir die Planung

— Wegleitung fur den Gewas-
serschutz in der Landwirt-
schaft.

— Technische Empfehlungen
far die Planung und den Bau
einiger ausgewahliter land-
wirtschaftlicher Anlagen aus
der Sicht des Gewasser-
schutzes.

Gratis zu beziehen beim Bun-

desamt fir Umweltschutz,

3003 Bern, Tel. 031 - 61 93 15.
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Tabelle 1
Preis per m® Nettoinhalt: Erstellungskosten inkl. Planung
Netto-
inhalt
ca.m?
rechteckiger Unterflur- runder Unterflur- runder Unterflur-
behalter mit Decke behalter mit Decke behélter ohne Decke
— ohne Rihrwerk — ohne Rihrwerk — ohne Ruhrwerk
— ohne Dickstoffpumpe
— ohne Vorgrube
100 280.- bis 320.— 200.- bis 230.— 120.- bis 150.—
200 260.— bis 280.— 160.-bis 180.— 100.- bis 120.-
300 240.- bis 260.- 140.-bis 160.- 90.- bis 110.—
400 220.- bis 240.- 120.-bis 140.— 80.- bis 100.—
500 210.- bis 230.- 110.-bis 120.- 70.-bis 90.-
Kosten fiir Riihrwerk inkl. Elektroanschluss: 5'000.- bis 10'000.-
Kosten fiir 40 m3 Vorgrube: 15’000.-bis 17°000.—-
Kosten fiir Dickstoffpumpe inkl. Elektroanschluss: 9'000.-bis 11'000.—

(Aushub, Bodenplatte, Hilfs-
krafte, Verpflegung und Unter-
kunft von Fachpersonal usw.).

— Eventuell Vorgrube bei Hoch-
behaltern.

— Ruhreinrichtungen und Pum-
pen inkl. elektrische Installa-
tionen.

— Eventuell Kanale und Leitun-
gen vom Stall zum Behalter.

— Umgebungsarbeiten, bei Giil-
lesilos inkl. Bepflanzung und
evtl. Umzaunung.

Kostenvergleich verschiedener
Giillebehélter

Die in Tabelle 1 zusammenge-
stellten Preise sind Erstellungs-
kosten und verstehen sich inkl.
Aushub, Auffullung, sowie Pla-
nung und Bauleitung. Ruhrein-
richtungen sind separat aufge-
fahrt.

Je nach Gillleeinleitung kann
die Behalterhdhe nicht voll aus-

18

genutzt werden. Der Nutzinhalt
wird dadurch kleiner als der
Nettoraum und dementspre-
chend der m3-Preis hoher.

Die Kosten der verschiedenen
Silosysteme (Uberflurbehilter)
variieren nur wenig und missen
von Fall zu Fall auf Grund von
Offerten verglichen werden.

Eigenleistungen

Runde oder vieleckige Behalter
mit speziellen Schalungssyste-
men eignen sich flir die Eigenlei-
stungen am besten. Dabei soll
mindestens ein Fachmann, der
die Verantwortung flir den ge-
samten Bau ibernimmt, auf der
Baustelle anwesend sein. Je
nach Arbeitseinsatz und Markt-
lage im Baugewerbe koénnen
Einsparungen bis zu 40 Prozent
gegeniiber einer Ausfiihrung
durch ein Baugeschaft erreicht
werden. Selbstverstandlich er-

moglicht auch der Bau von
rechteckigen Behéltern gewisse
Eigenleistungen. Sie sind je-
doch in den meisten Fallen nicht
so ergiebig.

Schlussbemerkungen

Beim Bau von Gillebehaltern ist
es wichtig, sich von ausgewie-
senen Fachleuten (Betriebsbe-
rater, Architekt, Riihrwerkfirma)
beraten zu lassen. Ein solches
Bauwerk muss nicht nur richtig
konstruiert sein, es soll auch
richtig in die gesamte Stallanla-
ge integriet werden. Bei Spe-
zialbehéltern ist das Besichti-
gen von Referenzobjekten von
Vorteil.

Nur eine sorgfaltige Planung
und Bauausfiihrung ergibt eine
in allen Teilen befriedigende An-
lage.



	Der Bau von Güllebehältern

