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13. SVLT Vortragstagung tiber

«Elektronik und Computer — was bringen sie der Landwirtschaft?»

«Heutiger Stand und Ausblick>

W. Schenker, Schweiz. Landw. Technikum, Zollikofen

Die Elektronik hat in den letzten
Jahrzehnten eine rasante Ent-
wicklung durchgemacht und ist
immer noch in Entwicklung,
hauptsachlich in Richtung héhe-
rer Integrationsdichte. Sie wird
in Zukunft ganz allgemein eine
grossere Bedeutung in der
Landwirtschaft haben.

Auch die Computerentwicklung
ist noch bei weitem nicht abge-
schlossen, sodass auch hier mit
Produkten zu rechnen ist, wel-
che fiur den «Standard-Land-
wirt» erschwinglich und sinn-
voll sind. Allerdings weisen un-
sere Betriebe heute in der Regel
noch eine so geringe Daten-
menge auf, dass dies allein
noch keinen Computer rechtfer-
tigen wuirde. Erst wenn gegen-
{iber heute zuséatzliche, wesent-
liche Daten auf einfache Weise
erfasst und ausgewertet werden
konnen, dirfte eine etwas
grossere Anzahl von Landwirt-
schaftsbetrieben «computer-
wurdig» werden. Lieber ware
mir, wenn die Computer «land-
wirtschaftswuirdig» wlrden.

1. Elektronik
Was ist «Elektronik»?

Geméass «Brockhaus» ist Elek-
tronik «Die Technik von Kompo-
nenten, in denen die Bewegung
von Elektronen gesteuert wird».
Aus dieser Definition konnte
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man nun schliessen, dass Elek-
tronik nichts flir gewdhnlich
Sterbliche sei, sondern nur et-
was flur ausgeflippte Speziali-
sten. Dem ist aber gar nicht so,
und es hat sich daher auch eine
volkstiimlichere Definition flr
Elektronik herausgebildet, nam-
lich «Schaltungstechnik unter
Verwendung von elektronischen
Bauelementen».

Was sind also die charakteristi-
schen Merkmale von elektroni-
schen Schaltungen? Allgemein
kann gesagt werden, dass in
solchen Schaltungen mit Hilfe
von sehr schwachen elektri-
schen Strémen entsprechend
starkere Strome geschaltet und
geregelt werden, in der Regel
ohne dass grosse Leistungsver-
luste (sprich: Warme!) entste-
hen.

Heute werden elektronische
(und mikroelektronische) Schal-
tungen fast in allen Bereichen
des taglichen Lebens verwen-
det, ohne dass man sich dar-
Uber noch grosse Gedanken
macht: Vom Radiowecker am
frthen Morgen Uber die Zin-
dung im Auto, den Fernseher am
Abend zum Dammerungsschal-
ter beim Zubettegehen funktio-
niert alles mit Hilfe elektroni-
scher Schaltungen. Dazu kom-
men noch fast beliebig viele An-
wendungen am Arbeitsplatz, wie
das anschliessende Referat zei-
gen wird.

Geschichtliche Entwicklung

Bereits zu Beginn dieses Jahr-
hunderts wusste «man», dass
sich der Elektronenfluss in
hochevakuierten Glaskolben
durch kleine angelegte Span-
nungen von aussen leicht
beeinflussen lasst. Aus diesem
Wissen heraus ist dann die
«Elektrorohre» (auch Radioroh-
re genannt) entstanden mit ei-
ner Vielzahl von Abarten. Diese
Réhren hatten einige unange-
nehme Eigenschaften wie Emp-
findlichkeit auf Vibrationen,
grosse Warmeproduktion, gros-
sen Platzbedarf usw. Bei heuti-
gen elektronischen Schaltun-
gen findet man sie nur noch
ganz vereinzelt z.B. im Fernseh-
apparat in der Endstufe oder
auch als Bildréhre.

Ungefahr Mitte der 40er-Jahre
wurde dann eine neue Moglich-
keit realisiert, um Strome zu
beeinflussen und zwar in Form
der sogenannten Transistoren.
Diese Erfindung machte es
moglich, elektronische Schal-
tungen zu realisieren, welche
die flr die Elektronenrdhre typi-
schen, oben aufgefiihrten Nach-
teile nicht mehr aufweisen. Al-
lerdings waren die ersten Tran-
sistoren noch unheimlich teuer,
sodass sie nur in speziellen Fal-
len angewendet werden konn-
ten, z.B. fir militdrische Gerate.
Im Laufe der Zeit sind die Preise
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dieser Bauteile dank Serienpro-
duktion dann aber sehr stark
gefallen und heute kosten we-
sentlich bessere und leistungs-
fahigere Transistoren als Einzel-
sticke oft nur noch wenige Rap-
pen.

Die elektronischen Bau-
gruppen

Waéhrend bei alteren Geraten die
Einzelteile noch mechanisch fi-
xiert und mit «fliegenden Drah-
ten» elektrisch miteinander ver-
bunden wurden, werden bei
heutigen Anlagen fast aus-
schliesslich sogenannte «ge-
druckte Schaltungen» verwen-
det. Mit dem Drucken im eigent-
lichen Sinne des Wortes hat
dies aber meistens keinen Zu-
sammenhang mehr. Vielmehr
werden die notwendigen Leiter-
bahnen fotomechanisch auf
eine mit einer sehr dinnen,
lichtempfindlich gemachten
Kupferschicht Uberzogene
Kunststoffplatte (bertragen und
anschliessend das uberschis-
sige Kupfer weggeatzt. Durch
die gebohrte Kunststoffplatte
hindurch werden dann die ein-
zelnen Bauteile an die Leiter-
bahnen angeldtet. Bild 1 zeigt
eine Leiterplatte von der Rick-
seite, wahrend Bild 2 die gleiche
Leiterplatte von der Bestik-
kungsseite her zeigt.

In speziellen Fallen werden die
fertigen Baugruppen anschlies-
send noch in eine Kunststoff-
masse eingegossen, um sie zu-
satzlich zu schitzen.

Um eine gewisse Service-
freundlichkeit zu geben, werden
bei sehr komplexen Bauteilen
einzelne Segmente gebildet und
auf separaten «Karten» an-
geordnet. So kann dann bei Be-
darf eine «defekte Karte» aus-
gewechselt (und vielleicht repa-
riert) werden.

seite her.

2 Gedruckte Schaltung von Be-
stiickungsseite her.

Was konnen elektronische
Schaltungen?

Je nach Komplexitat kénnen
elektronische Schaltungen die
verschiedensten Aufgaben [6-
sen: vom einfachen Verstarken
von Signalen Gber das Schalten,
das Vergleichen von Signalen
bis hin zum «Rechnen» im wei-
testen Sinne des Wortes.

Als Beispiele seien angefihrt:
der \Verstarker in der Hi-Fi-
Anlage, der elektronische Blink-
geber am Traktor, der elektroni-
sche Regler beim Alternator und
die altehrwurdigen Computer in
Relais-, Rohren- oder diskreter
Transistortechnik. Bild 2 zeigt
eine «Karte» aus einem Compu-
ter mit Baujahr ca. 1960. Die
Kondensatoren, Widerstande,
Dioden und Transistoren sind
deutlich sichtbar.

Da die Signale (nicht aber die
Elektronen!) in den Leitungen
mit annahernd 300’000 km/s
durchflitzen, dirfte klar sein,
dass solche Schaltungen recht

rasch reagieren kdénnen. |hr Ein-
satzgebiet ist also hauptsach-
lich da zu suchen, wo in kirze-
ster Zeit auf ein Signal reagiert
werden muss.

Intearierte Schaltungen

Ganz allgemein ist die Entwick-
lung in der Technik meistens so
gelaufen, dass die ersten Gera-
te relativ einfach und voluminds
gebaut wurden. In einem zwei-
ten Schritt folgte dann die Volu-
menreduktion und der Bau von
komplizierteren Gebilden.

Im gleichen Sinne, aber noch
viel ausgepréagter lief die Ent-
wicklung auf dem Gebiet der
elektronischen Schaltungen.
Wahrend die ersten Anwendun-
gen noch recht einfach und auf-
gelockert gebaut wurden (siehe
Bild 2), folgte schon recht bald
die Forderung nach Reduktion
der Baugrdsse und vermehrtem
Zusammenflugen von Teilaufga-
ben. Ebenso machte sich die
Laufzeit der Signale in den oft
dezimeterlangen Leitungen un-
angenehm bemerkbar.

Eine sehr heikle und aufwendige
Herstellungstechnik gestattete
dann ungefahr Mitte der 60er-
Jahre die Konzentration von vie-
len einzelnen Bauteilen (Wider-
standen, Kondensatoren, Dio-
den und Transistoren) auf ein
einziges Silizium-Plattchen von
ca. 5 x 5 mm Seitenlange. Das

Produkt wurde «Integrierte
Schaltung» (IS oder IC) ge-
nannt.

Mit diesen L&ésungen konnten
gleich eine Anzahl Nachteile der
bisherigen diskreten Schaltun-
gen behoben oder reduziert
werden: Die Bauvolumen redu-
zierten sich auf Bruchteile, die
ganze Schaltung konnte herme-
tisch verpackt werden und die
Laufzeiten der Signale wurden
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3 Integrierte Schaltung in Norm-
gehéuse.

verklrzt, da die internen Leiter-
langen nur noch Bruchteile von
Millimetern betrugen.

Bild 3 zeigt eine vollstandige in-
tegrierte Schaltung in normier-
tem Gehause.

Bei den ersten integrierten
Schaltungen wurden erst weni-
ge Dutzend Bauteile zusam-
mengefasst, so dass oft eine
recht hohe Anzahl IC's mitein-
ander verbunden werden mus-
sten. In der Zwischenzeit ist
auch hier die Entwicklung wei-
tergegangen und heute werden
bereits Hundertausende bis Mil-
lionen von Transistoren usw. auf
ein einzelnes Silizium-Chip von
ungefdhr 25 mm?2 Flache zu-
sammengefasst.

Bild 4 zeigt, dass trotz hohem In-
tegrationsgrad heute Dbereits
wieder recht viele integrierte
Schaltungen zusammen auf ei-
ner gedruckten Schaltung sit-
zen kénnen. Das Bild zeigt einen
Teil des Innenlebens eines heu-
tigen Mikrocomputers.

4 Gedruckte Schaltung 1984.
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2. Computer

Was ist ein Computer?

Ein Computer ist eine Einrich-
tung, welche in der Lage ist, ihm
zugefiihrte Daten nach den ihm
vorgegebenen Vorschriften zu
verarbeiten. Zwei Sachen sind
bei dieser Umschreibung wich-
tig: erstens, dass ihm Daten zu-
gefihrt werden mussen, und
zweitens, dass er diese nach
den ihm vorgegebenen Vor-
schriften verarbeitet. Computer
haben demnach keine Form von
Eigeninitiative, sondern machen
stur nur das, was man ihnen be-
fohlen hat, auch wenn dies kom-
pletter Unsinn sein sollte.

Woher kommt nun aber die weit-
verbreitete, oft unterschwellige

Angst vor dem «Grossen Bru-

der»? Als Hauptgrund dirfte
wohl die an und fiir sich positive
Fahigkeit des Computers sein,
einmal abgespeichertes solan-
ge zu behalten, bis es geldscht
(oder die Maschine zerstort)
wird. Und weil der Computer ja
nicht zwischen Sinnlosem und
Sinnvollem, zwischen Wahrem
und Unwahrem unterscheiden
kann, aber auch langst Verjahr-
tes nicht von selbst vergessen
kann, lauern in diesem techni-
schen Wunderding schon ge-
wisse «Gefahren», womit Unbe-
fugte Unheil anrichten kbnnen.

Aber auch die hohe Arbeitsge-
schwindigkeit erzeugt bei ge-
wissen Leuten eine (unbegrin-
dete) Angst, denn sie glauben,
dass das Ding ubernatirliche
Fahigkeiten besitze. Dem ist
aber Uberhaupt nicht so; alles
was die Kiste kann, ist in einer
Sekunde bis zu mehreren Millio-
nen Rechenoperationen durch-
fihren, mehr nicht.

Arten von Computern

Genau so, wie es nicht nur eine
Art Menschen gibt, gibt es auch
nicht nur eine Art von Compu-
tern. Allerdings ist deren Eintei-
lung nicht so klar moglich wie
bei den Menschen, denn die Be-

griffe werden etwas unter-
schiedlich verwendet.
Der Uberbegriff «Computer»

umfasst heute wohl alles zwi-
schen dem Computerspiel des
jungsten Familienmitgliedes
Uber den Taschenrechner des
Primarschilers bis hin zum
Grossrechner eines For-
schungsinstitutes.

Die Unterteilung erfolgt mei-
stens nach der Grosse des so-
genannten Arbeitsspeichers.
Fast keinen Arbeitsspeicher
weist der Mikroprozessor auf,
der daher auch nur fir direkte
Verarbeitung kleinster Daten-
mengen geeignet ist. Dies ist bei
Prozesssteuerungen oft der Fall.
Beispiel: der Steuerungsauto-
mat fir die Heubellftung.
Arbeitsspeicher mit einem Fas-
sungsvermdégen von wenigen
tausend «Zeichen» (Ziffern oder
Buchstaben) weisen heutige,
programmierbare Taschenrech-
ner auf.

Wenige zehntausend Zeichen
kdénnen in einem sogenannten
«Homecomputer» abgelegt wer-
den. Ihr Kaufpreis beginnt be-
reits beietwa 200 Franken.

Ein Paar hunderttausend Zei-
chen fasst der Arbeitsspeicher
eines «Personal Computers».
Diese Grossenklasse durfte
diejenigen mit den zahlenméas-
sig grossten Absatzchancen
sein, eventuell auch fir Land-
wirtschaft. Die Preise filir den
nackten Computer beginnen im
Moment bei etwa 4000 Fr. und
purzeln laufend nach unten;
doch Vorsicht, ein nackter Com-
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puter kann Gberhaupt nichts! Es
fehlen ihm noch der «Geist»
(sprich: Programme) und die
«Extremitaten», wie Drucker
usw.

Die Bauteile
eines Computers

Kernstlck eines jeden Compu-
ters ist seine Zentraleinheit, der
bereits erwahnte Mikroprozes-
sor. Er selber besteht im we-
sentlichen aus einem Befehlsre-
gister, einem Adressregister und
einer arithmetisch-logischen
Einheit. Er verarbeitet die ihm
zugeleiteten Binarzahlen und
schickt die Ergebnisse an vor-
gesehene Speicherplatze hin-
aus. Binarzahlen sind in eine
Reihenfolge von Einern und Nul-
len umgewandelte Ziffern oder
Buchstaben. Die Zentraleinheit
kann eine bestimmte Anzahl
(heute meistens 8, teilweise 16)
Einer oder Nullen gleichzeitig
verarbeiten, die sogenannte
«Bitzahl». Bild 5 zeigt einen
8-Bit und einen 16-Bit Mikropro-
zessor in einem Personal-
Computer.

Da die Zentraleinheit nur ganz
wenige Zahlen bei sich spei-
chern kann, bendétigt jeder Com-
puter eine mehr oder weniger
grosse Anzahl zusatzlicher
Speicherplatze, wo er direkt Da-
ten holen oder in die er direkt
Daten ablegen kann, den Ar-
beitsspeicher.

Wenn massenweise Daten zu
speichern sind (und das durfte
bei einem professionellen Ein-
satz eines Computers immer der
Fall sein) oder wenn solche
nach dem Abschalten des Gera-
tes dauerhaft gespeichert wer-
den sollen, bieten sich Magnet-
speicher in Form von Magnet-
bandern oder Magnetplatten un-

terschiedlichster Grdsse an.
Auch von diesen Massenspei-
chern kann sich die Zentralein-
heit Daten holen, doch dauert
dies wesentlich langer bis sie
gefunden oder abgelegt sind als
im Arbeitsspeicher.

Wie kommen die Daten in den
Computer? Entweder sind sie
als Festwerte vom Hersteller
bereits «eingepackt» oder sie
muissen (meistens) manuell ein
erstes Mal eingegeben werden.
Dies geschieht mit Hilfe einer
mehr oder weniger standardi-
sierten, teilweise ergonomisch
gut gestalteten Tastatur.

Da die Resultate ja nicht nur im
Rechner gespeichert werden
sollen, sondern auch der Um-
welt mitzuteilen sind, ist minde-
stens noch ein Bildschirm, ein
sogenannter Monitor nétig. Not-
falls kann dazu auch das Fern-
sehgerat verwendet werden,
doch ist die schlechte Bildquali-
tat nicht gerade wohltuend fur
die Augen. Sollen die Resultate
schriftlich vorliegen, so kommt
noch ein Drucker hinzu, wobei
es hier eine Unzahl verschiede-
ner Moglichkeiten gibt.

5 EDV-Arbeitsplatz mit Zentraleinheit, Tastatur, Bildschirm und Drucker.

Was kéonnen Computer
und wo sollen sie eingesetzt
werden?

Computer sind in der Lage, Da-
ten sehr schnell zu verarbeiten.
Man spricht daher im deutschen
Sprachgebrauch lieber von
«Elektronischen Datenverarbei-
tungsanlagen» (EDV) als von
Computern. Wie ebenfalls be-
reits ausgefihrt, kdnnen Zahlen,
Buchstaben aber auch Mess-
werte als Daten aufgefasst wer-
den. _
Computer sind also Uberall dort
am Platz, wo es darum geht, in-
nert kirzester Zeit eine grosse
Datenmenge zu verarbeiten,
oder wo sehr oft die gleichen
Datenmanipulationen vorge-
nommen werden missen. Das
Problem beim Entscheid, ob der
Einsatz eines Computers sinn-
voll sei oder nicht, liegt in der
Definition der Begriffe «grosse
Datenmenge» und «sehr oft».

Ich will versuchen, diese Begrif-
fe etwas zu konkretisieren. Eine
einfache Buchhaltung ohne an-
geschlossene  Lagerkontrolle
mit im Durchschnitt taglich 3
Buchungen weist noch keine
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grosse Datenmenge auf. Eben-
sO ist eine Adressverwaltung
mit 50 Adressen noch kaum
computerwurdig. Wenn aber die
erwahnte Buchhaltung mit einer
Lagerkontrolle mit Bestellwe-
sen, einer Zahlungskontrolle
und der Adressverwaltung kom-
biniert wird, dlrfte eine ange-
messene EDV-Anlage bereits in
den Bereich des Sinnvollen
ricken.

Was heisst jetzt andererseits
«sehr oft»? Nehmen wir dazu
eine Uberwachungsaufgabe am
Mahdrescher: Die Kontrolle, ob
der Korntank voll sei, kann ruhig
in etwas langeren Abstidnden
erfolgen, denn dieser Zustand
tritt nur in den wenigsten Féllen
schlagartig ein. Also ist hier kei-
ne sehr haufige Kontrolle nétig.
Anders sieht es mit der Dreh-
zahliberwachung verschie-
dener Teilaggregate wie
Dreschtrommel, Elevatoren und
Gebl&se aus: hier kann ein An-
triebselement plétzlich Uberfor-
dert oder ausgestiegen sein und
dies muss dem Fahrer sofort
mitgeteilt werden. Also waére
hier eine dauernde Uberwa-
chung angezeigt. Und da ist der
«Computer» am richtigen Ort,
denn er kann in einer Sekunde
eine fast beliebig grosse Anzahl
von Messwerten abfragen und
die entsprechenden Meldungen
weiterleiten. Allerdings genugt
hier meistens ein abgespeckter
Computer, denn es missen ja in
der Regel die gemessenen Da-
ten nicht gespeichert oder aus-
gedruckt werden.

Computer

in der Landwirtschaft?

Im Folgenden soll nur die Com-
puteranwendung fiar die Verar-
beitung von klassischen Daten
in Buchhaltung, Betriebskontrol-
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le und Betriebsflihrung betrach-
tet werden, ohne die Viehlzahl
der Anwendungen im techni-
schen Bereich. Aus diesem
Grund ist das Fragezeichen im
Titel nicht nur am Platz, sondern
geradezu unumganglich, denn
es ist im Moment noch nicht so
weit, dass die breite Landwirt-
schaft den Computer auf dem
Betrieb einsetzen misste. Fir
einen ausgewahlten kleinen
Kreis von Landwirten dirfte es
hingegen schon heute betriebs-
wirtschaftlich sinnvoll sein, eine
eigene EDV-Anlage einzuset-
zen.

Warum diese Zuriickhaltung?
Es gibt eine recht grosse Anzahl
von Argumenten, die heute ge-
gen die breite Einflihrung des
Computers in der Landwirt-
schaft sprechen. Ich will versu-
chen, auf einige davon einzuge-
hen.

Da sind einmal die agrarpoliti-
schen Argumente wie «Verlust
der Ubersicht (ber die wir-
schaftliche Lage der Landwirt-
schaft» weil die Ergebnisse der
einzelbetrieblich ausgewerteten
Buchhaltungen nicht mehr er-
fasst werden konnen oder nicht
mehr vergleichbar sind. Dadurch
wird die Argumentationsbasis
fur agrarpolitische Verhandlun-
gen zweifellos geschmalert,
was nicht im Interesse der
Landwirtschaft sein kann.

Die Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit eines
Computers dirfte zur Zeit nur in
den seltensten Fallen gegeben
sein. Die Kosten einer solchen
Anlage beschranken sich ja be-
kanntlich nicht auf die Anschaf-
fung der nackten Maschinen,
sondern es braucht noch die
entsprechende (oft auf die spe-
ziellen Bedirfnisse des Betrie-

bes angepasste) Programmbi-
bliothek. Diese kann, wenn sie
einen gewissen Umfang an-
nimmt, bald einmal so viel ko-
sten wie die maschinelle Seite.
Wer nun glaubt, damit seien alle
Kosten aufgezahlt, der irrt sich,
denn bekanntlich lauft keine
technische Einrichtung ohne ein
Minimum an Wartung und Unter-
halt. Diese Arbeiten an einem
Computer selber ausfiihren zu
wollen, ist wohl etwas vermes-
sen. Also braucht es von Zeit zu
Zeit die Hilfe von Spezialisten,
um Maschine oder Programm zu
pflegen, und hier sind die Anséat-
ze der Stundenlbhne weiss Gott
nicht bescheiden. Auch kann
der zeitliche Aufwand fir gewis-
se Arbeiten recht gross werden.
Kritisch wird es aber, wenn fir
Maschine oder Programme kein
Service mehr erhéltlich ist, denn
auf diesem Gebiet gilt die Regel
«entweder es geht alles ein-
wandfrei oder gar nichts mehr»!
Die Kosten flir Hilfsmittel wie
Papier, Strom usw. des Compu-
ters sind vernachlassigbar, im
Gegensatz zu denjenigen der
Bedienungsperson. Einwand-
freie Programme (und die sind
leider oft relativ teuer in der An-
schaffung) koénnen zu einer
leicht erlernbaren und dement-
sprechend raschen Bedienung
des Computers fiihren, sodass
sie auf die Dauer gesehen billi-
ger sein kénnen, als preisgun-
stige Ramschware. Leider gibt
es noch keine «objektive Quali-
fikationsliste flr EDV-
Programme».

Die Arbeitserleichterung

Wie sieht es mit der Arbeitsbe-
schleunigung oder Arbeits-
erleichterung fir den Landwirt
aus? Obwohl die eigentliche
Verarbeitung der Daten im Com-
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puter mit atemberaubender Ge-
schwindigkeit ablauft, liegt der
Engpass bei der Dateneingabe,
sofern sie nicht automatisch er-
folgt. Eine einfache Kassabuch-
Buchhaltung lasst sich manuell
schneller abwickeln als mit ei-
nem Computer, denn schon nur
bis die Maschine betriebsbereit
ist, vergeht so viel Zeit, wie 2-3
manuelle Eintragungen bendti-
gen wirden. Erst wenn die Bu-
chungen komplizierter werden,
indem eine Eintragung z.B. auf
verschiedenen Blattern wieder-
holt erfolgen muss, um etwa ei-
nen Lagerbestand oder eine De-
bitorenliste nachzufliihren, kom-
men die Vorteile der EDV-
Anlage zum Tragen.

Die Ubersicht

Oft wird argumentiert, der Com-
puter bringe eine bessere Uber-
sicht uber den aktuellen Stand
des Betriebes. Dies ist zweifel-
los richtig, sofern der Computer
auch (ber die notigen Angaben
verfugt. Und gerade hier dirfte
die Problematik liegen: die Ma-
schine holt sich in der Regel
die notigen Daten nicht selbst
im Betrieb herum, sondern sie
mussen ihr eingegeben werden,
und das bedeutet meistens ei-
nen nicht unerheblichen Mehr-
aufwand an Arbeitszeit, sowohl
fir die Datenerhebung als auch
fir die Eingabe. Vollkommen
anders sieht es aus, wenn der
Computer die bendtigten Daten
automatisch geliefert erhalt, wie
z.B. bei der taglichen automati-
schen Milchmengenerfassung
je Tier im Melkstand, der gleich-
zeitig denkbaren Gewichts- und
Gesundheitskontrolle und wei-
teren modglichen Management-
daten flr die Herdenbeurteilung.
Hier werden dem Landwirt — auf
Wunsch gedruckte — Zusatzin-

formationen geliefert, welche er
ohne EDV-Anlage kaum erfas-
sen und in seine Entscheidungs-
prozesse einbeziehen wdrde.
Daraus kann er dann die ihm
richtig erscheinenden Schlusse
ziehen, sei es in Bezug auf die
Futterung, die Zuchtauswahl
oder andere Massnahmen. Auf
der anderen Seite kann erwartet
werden, dass ein Landwirt mit
nicht mehr als etwa 30 Kihen
das Einzeltier noch so im Kopf
hat, dass er auch ohne Compu-
ter eine gute Ubersicht hat. Ahn-
liche Mehrinformationen sind
auch mdglich, wenn eine detail-
lierte Schlagkartei geflihrt wird,
welche z.B. jederzeit Uber vor-
aussichtliche wirtschaftliche Er-
wartungen einer Parzelle, Kultur
oder des gesamten Pflanzen-
baues des Betriebes Auskunft
geben kann.

Sehr gut verwendbar ist ein
Computer auch fuar Optimie-
rungsrechnungen, wie sie bei
Futterzusammenstellungen
oder Diingungsplanen gemacht
werden missen. Doch auch hier
miissen zuerst die Programme
und Daten vorhanden sein, be-
vor mit der Rechnung begonnen
werden kann. Und es stellt sich
dann auch noch die Frage, wie
lange die benutzten Grundlagen
in unserer raschlebigen Zeit
uberhaupt ihre Gultigkeit behal-
ten.

Ausdricklich warnen mochte
ich hier vor der Vorstellung, man
kénne nach der Anschaffung ei-
ner EDV-Anlage seine Program-
me einfach selber erstellen oder
billig von Kollegen rechts und
links abkopieren. Das Erste ist
eine sehr zeitraubende, ohne
Vorkenntnisse nicht machbare
Aufgabe, wahrend das Zweite
schlichtweg illegal und daher
strafbar ist.

Gesamthaft gesehen ist also im
Moment bei der Frage, ob ein
Computer fur einen Betrieb an-
zuschaffen sei oder nicht noch
grosse Zuruckhaltung ange-
zeigt, wenn die ganze Sache
nicht eher als Hobby betrieben
werden soll. Hobbys darf natir-
lich auch der Landwirt haben!

Ausblick

Auch ich bin kein Prophet und
mochte daher die folgenden
Ausfiuhrungen mit grosster Vor-
sicht in den Raum stellen. Si-
cher ist, dass in Zukunft sowonhl
Elektronik als auch Computer
weitere Entwicklungen durch-
machen werden, welche sich in
grosserer  Leistungsfahigkeit,
besserer Zuverlassigkeit und
niedrigeren  Anschaffungsko-
sten manifestieren werden. Die
Folge davon duirfte eine gegen-
uber heute vermehrte Verwen-
dung dieser Einrichtungen sein.
Bei den Computern wiirde ich, in
Anlehnung an die momentane
Situation in den USA oder der
BRD, vermuten, dass innerhalb
der nachsten 5 Jahre etwa
1-3% unserer Landwirte ihren
eigenen Computer haben (und
im Sinne der Betriebswirtschaft
einsetzen) durften. Allerdings ist
eine solche Prozentangabe sehr
problematisch, denn unsere Be-
triebe sind doch grundlegend
anders strukturiert und den Ein-
flissen des Marktes weit weni-
ger ausgesetzt, als jene jenseits
des Atlantiks, so dass bei uns
die betriebswirtschaftlichen
Entscheide noch meistens im
stillen Kammerlein, ohne die Hil-
fe von «rasenden Elektronen»
gefallt werden koénnen. Sicher
ist, dass nur ein ohnehin schon
guter Betriebsleiter mit einem
Computer als Gehilfen noch
besser wird.
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| Computer-A B C
.Anwenderprogramm

~ Ein Programm, das auf den Beniit-
. zer eines Computers zugeschmt-_
ten ist. Anwenderprogramme kén-
~ nen z.B. Spielprogramme, Textver-
: _arbeltungswProgramme Datenbank-

~ Systeme, Programme zur Adress- -
verwaltung oder viele andere Pro-
',jgramme sein. Anwenderprogram-
~me kann man selber schreiben,
'an muss aber mc:ht Man kauﬂ -

::: '-Ein Spe:cher, auf dén‘ die «Zenfrai—

_ einheit» des Computers direkt und
i;;‘damlt sehr sch_n_eil zugrelfen kann .

j_f ;denen Infdrinét;on aufbewahrt ab—.' _
'j gerufen, verandert und wieder ge-
'erden kann (smhe; S

nes Cornpuiérs hangt weltgehend F
. fvon der G_rosse und der Schneliug» -9

20

zwei

. Schaltér

~mit einer Tastatur zusammenge-
~ baut, spricht man von einer Bild-
- _schlrmemhelt ocler emem Termmal _
Bt .
" Ktemste Informatronsemhent B:«» _
_ nérziffer. Damit lassen sich genau
_ Zustande unierscheiden, »
~ etwa ja!nam wahr/falsch ems/j
- null. - '
"-,jByte
(spr. «bai

ann. Jeder

- Datenschutz
 Schutz gespewherterg
dem Missbrauch durch Drittperso-
___nen. Daten- auch personhche An-
‘gaben ~ sind im Compuier eherj:
besser vor neugierigen Augen ge-

Ein «Paket» von meh~ L
> reren Bit, meist 8 Btt Mit einem
 Byte zu 8 Bit kann man eines aus
. 256 verschiedenen Symbolen aus-
”"wahlen Diese Zeichenmenge um-
fasst unter anderem alle grossen
~und kleinen Buchstaben des Al-
~ phabets, die Ziffern, sowie viele
. Sonderzelchen (§ + ’?) und Satz-ﬁ _ mitein e | ern-.
' __ . ~ verarbeitung und Datenbank). Da-
~tenschutzgesetze missen ‘daher
~ dafir sorgen, dass jedermann er-
*  fahren kann, was uber ihn gespei-
' cherf lst und dass persénliche Da- .

'ktromsche Schaiter'- . | ,
dieser
ann in einer Millionstel-

'Das Haushaltungsgeld zahlen“j
- __-Sekunde geéﬁnet und geschlos--‘ _

~ das ist Datenverarbeitung; einen
‘e Brief schretben auch. Das Nach-
~ fihren einer Buchhaltung, eines

' Datenbank :
Ein Programm, das Daten fur ver-
_schiedene Anwender zentral ver-
waltet und auf Wunsch zur Verfi-

gung stelit. In einer Datenbank
kann z.B. die Buchhaltung, der Bi-

 bliothekskatalog, die Personalak-

ten und das Lagennventar unter--'
gebracht sem .

ten varﬁ

schutzt als in einem Karteikasten.

Aber wer weiss denn schon, was
~darin steht? Und: Computer reden

miteinander! (siehe Daten-Fern-

ter;'mcht wettergegeben werden

Inventars, kurz ;edes Verandern,_ﬁ
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dung mit entsprechenden Konden-
satoren kann dieser Glelchstrom
 noch «geglattet» werden.

Drucker , .

Ein Peripheriegerdt, das jeder
Computer braucht, der Briefe und
andere Texte schreiben soll. Es
gibt Drucker, die arbeiten wie
Schreibmaschinen. Andere setzen
Punkte zu Buchstaben zusammen
—das sind die Matrixdrucker.

EDV

Abkiirzung fiir Elektronische Da-

ten-Verarbeitung. Siehe Darenver-
_ arbeitung.

- Eingabegerit

Ein Peripheriegeriét, mlt dem ‘man

dem Computer etwas mitteilen
kann. Dies kann eine Tastatur, ein

Lesegerat fiir Lochkarten oder

eine Spielsteuerung sein. Noch
gibt es sehr wenige Computer mit
~ funktionierenden «Ohren», die
Sprachunformahon verstehen, Ver—
~ suche werden aber gemacﬁt!

- Elektronik

_ Elektrische Schal%techmk ohne
mechanisch bewegte Teile; daher
“sehr schnell, Ianglebzg und klem'

_im Aufbau.
' Floppy Disk

Die «Single» des Computer«Fans. '.

der Massenspeicher des kleinen
Mannes, auch Diskette genannt.

Hard Disk

Der «Massenspe:cher» der Profls' '

auf deutsch Plattenspeicher. Im
Gegensatz zur Floppy Disk im Lauf-

_ werk fest eingebaut. Sie fasst viel
mehr Daten, so um zwanzig mal '

mehr, als eine Dlskette
Hardware

(spr. <hardwehr»). Alles am Com-_
puter, was man anfassen kann:

Bildschirm, Drucker, Tastatur, die

 Elektronik, kurz: die Maschmen .

und Geréate.
Home Computer

(spr. «<houm kompjuter»). Ein klei-
- ner Computer, der einfache An-
~ Kondensatoren haben d:e Mog-
lichkeit, eine ihren Eigenschaften

Ladungsmenge

wenderprogramme versteht. Wird
oft auch fir Spiele und andere

Hobby-Anwendungen verwendet.

- (spr.

. kByte -« :
~ Das kieme k steht fur «Ktlo» und‘
~ das heisst tausend. Ein K:Iobyte'
ist also tausend Byte. Da man mit
~einem Byte einen Buchstaben dar-
stellen kann, entspricht diese In-

lnformatlk

Die Wlssenschaft von der Kon-
struktion, der Programmierung und

dem Gebrauch von Computern. In
der letzten Zeit denkt man dabei
eher an die Saftware als an dle
Hardware.

Input _

Daten, die man in den Computer
eingibt, meist (ber eine Tastatur,
aber auch iber ein Modem oder
von einer Diskette. .

Integrierte Schaltung (lC) ,
Die Technik, welche die Mikroelek-
tronik moglich machte. In Integrier-
~ ten Schaltungen werden viele
_ elektronische Elemente auf dem

_gleichen Kristallplattchen herge-

stellt. - Dieses Plattchen heisst

dann Chip. LSI (= Large Scale Inte-
_gration) ist die Steigerung: sehr
viele Elemente, iiber 100'000 auf '
‘einem ChlpI '

Interface
«interfeiss»)
.S‘chmttstelle

kBlt

Das kleine k steht fiir «Kﬂo» undf .
~ das heisst tausend. Ein Kl!oblt ist

also tausend B:t

formatlonsmenge etwa tausend

kompatibel - -
Wenn zwel helraten, sollten sue?
‘kompatibel sein, das heisst, sie _
~ Modulen I8sst sich auf verschie-
~ dene Weise ein Ganzes zusam-
‘menbauen. Ein Legostein ist em};i

sollten sich vertragen. Wenn ein

- Programm auf einem bestimmten
Computer lauft, sind Programm und

Computer kompatibel. Wenn ein

. Drucker mit einem Computer zu-
sammengesteckt werden kann,
~ sind sie kompatibel. Leider gibt es
noch viel Software, die mit viel
- Hardware nicht kompanbel lst

Kondensatoren -

entsprechende

‘Soviel wie

(volk-stﬂmlich «Strommenge») zu

speichern und wieder abzugeben. .

Weil es jeweils eine gewisse Zeit
dauert, bis ein Kondensator seine
bestimmte Ladung aufgenommen

. oder abgegeben hat, werden sol-

che Bauteile gerne flir Zeitverzo-
gerungen eingesetzt.

Mikroelektronik .
Die «winzige» Elektronik. Die

Technik der Chips. Die Erfindung
des Transistors, dann die der Inte-
grierten Schaltung haben eine un-
wahrscheinliche Entwicklung der
Elektronik erméglicht. Die Zentral-

-einheit eines Computers ist heute

100 Millionen mal kleiner, hundert-
tausend mal billiger und hundert

- mal schneller als vor 30 Jahren -
~und sie braucht zehntausend mal‘_:___

wemger Strom!

- Mtkroprozessor ' _ _
_ Die Zentraleinheit eines Computers; ”
_auf einem Chfp Wenn der Mikro-

prozessor Bytes von 8 Blt Lange

verarbeiten kann, ist es ein 8-Bit
Prozessor ein 16-«Blt Prozessor
kann Bytes von 16 Bit verstehen.

Mikroprozessoren findet man nicht

~_nur in vollstandigen Camputem,-_f
~sondern auch in Steuerung und
~ Regelanlagen.

n. Mikroprozessoren
steuern Nahmaschinen und_Auto-- =

‘motoren, die Belichtung in Kame-

ras und die Verbindungen in Tele-
fonzentralen. Im Technorama gibt
es eine Kirchenorgel, die von ei-
nem Mlkroprozessor gespleit wwd -

' Modul

Teil eines Zusammenspleis Ausj'_}f

Belspiei fur ein Modul.

- Output

(spr. «autput») Daten, dte aus dem
Computer kommen, meist auf den
Bildschirm oder in der Form eines
Ausdrucks. Das Gegentell ist Input _j

. Penphenegerét

Die Zusatzgerate zum Computer 'f
wie: Drucker, Massenspe:cher Mo—

.dem, Brla‘schtrm, Tastatur .
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;, 1 Personal Camputer'(PC) -
Hat nlchts,mit dem P&rsonaiwe’sen
. ie deutsche Ubersetzung'
«Personhcher ' Rechner» _

~ puter, del klem:u"nd bﬂhg genug ist,
da n ihn einem emzelnen M|t-

| '7_sp_nd_em 16 Basic{ ‘ PascaL. Agsem-'

. Der «Afbe:tsspemher» lm. Compuvj -'
~ ter. Abklrzung fur «Random Ac-

Transistoren - .
‘ra_ns;s ren konnen mlt Hllfe von
. 8C ien Eingangsstromen ent-
__ sprecl ,end starke Ausgangsstro-_ﬁ
Ihr Aufbau besteht
--§ausschlzesshch aus zweckméssig

_me steuern

die der Hardware sagen, was 'zu'f‘i
e-tun_ ist Man l;nterscheldet Be-

Yer Teil eines Computers,

, ";{Daten abgelegt sind. Man unter—j
. _ﬁtf, scheidet Massenspeicher =A-rberrs~ .
= spe:cher; Fuffer - -
"='j5_Termmai .
_ ~ _Eine B:fdscmrmemhett dae an e-|-.4if

~nen grosseren Computer oder anN_ |

|-n’Netzwerk 'geschiessen ist.

- cess Memory» = Gedéachtnis mit
. beheblgem Zugriff. Die Information

_ bruchteilen abgerufen, geandert
und wzeder abgelegt werden. Al-
ierdmgs ist die Kapazriat aus Ko-
'stengrunden beschrankt Ein.
::Hame Computer hat vnellench .
- Speicherplatz im RAM fiir 32 kB
te, auch ein teurer Personal Com-
puter kaum mehr‘als 500 kByte

"'Festwer‘{speicher Die Information

_im ROM kann vom Anwender nicht

_abgeandert werden. Er kann sie
nur lesen. Der Unterschied zwi-
', schen emem RAM und emem ROM -

einem Notlzblock und einem Buch‘ L
Betriebssysteme und  Interpreter

22

- f-angeordneten Haibiettermatena-' .
.'nen - e S - 2

_in einem RAM kann in Sekunden-
' n yleer lederstande

 Widerstande miissen vorhandene

~ Spannungen oder Stréme auf zu-
lassige Werte reduzieren oder be-
“schranken. Dabet entstehen oft
f?.betrachthche Verluste,
“sich in Form von Warme bemefk-‘:‘
. bar machen

. ',_','LZentraEemheit

_Ein elektromscher Spezcher Ab— '; Das Gehlm emes Compuiers ?

- kilrzung fir «Read Only Memor »—f-'?i -
- g Y i -';;verarbeltet Daterz verandert B|l~'f

der zusammengesetzt und Téne
' _erzeugt werden Die Zentralemhext:;

'Anfanger» Technorama der f
Z\;_Schwwz, Wmterthur

‘welche

Die bfu
informiert

Der soeben erschienene Jah-
resbericht 1983 der Schweiz.
Beratungsstelle fur Unfallverhi-
tung (bfu) prasentiert sich als Do-
kumentation (ber die Sicher-
heitsarbeit auf den Gebieten
Strassenverkehr, Sport und
Haushalt. Von kommerziellen
Aktivitaten ist darin nirgends die
Rede, wohl aber von For-
schungsergebnissen, neuen
technischen und psychologi-
schen Erkenntnissen, landes-
weiten Aktionen und einzelnen
Unfallverhitungsmassnahmen

im Dienste der Offentlichkeit.
Auch Armee, PTT und die unab-
hangige Beratungsstelle fir Un-
fallverhitung in der Landwirt-
schaft (BUL) stellen ihre eige-
nen Bemihungen im bfu-Jah-
resbericht vor, der auf diese
Weise flur Behorden, Firmen,
Fachleute und interessierte
Laien zum natzlichen «Nach-
schlagewerk» wird. Das Heft
kann bei der bfu, 3001 Bern,
zum Selbstkostenpreis von Fr.
10.— bezogen werden. pd.

Zollrﬁckerstattuﬁg auf
Treibstoffen

Gesuche um teilweise Zollriick-
erstattung auf den im Jahre
1984 zu landwirtschaftlichen
Zwecken verwendeten Treib-
stoffen sind

vor dem 15. Februar 1985

bei der Gemeinde-Ackerbau-
stelle einzureichen. Spater ein-
gehende Gesuche dirfen nicht
mehr bericksichtigt werden.
SVLT
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